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radiant electricity  

  
	
��� $� )&�� ��: E��  ��% )��� F/�G��� A:���� $�� ;�'� )> ?��� $'�)��  �@ �@���  (��*� ����.� /��H� 

����� Aether .�@��I' �  �@���� B'�� � ���  �� F�������� ��� ��'� 	
��� 01@ $� F�'�� )> J��� ���� . K���
�� "������ 	�1�1���� 	#>���� 	
��� $� �&�@ ��!� �L*�� F�*�+�� ����� )���� =��� ���� 1@ $  ��� ���� (���

	���*� 	B'� �� ��#�� ���� �  ��#��� F$��� )> A���+ �� �-� $� 7��� )��� F�������.  
  

� A���� $�1� $������� $�*'��� ��% ��4� (���+ "���� )> M�!  	��� A���� ��% ( ������� $% A�*��' �-� 
$��� �� )> (������� (���� =�� N*��� 91� )2�� )���� �!��� . 	���� "'�!  $  ��� J�1���� ����+ )> 	���'� 

 	���� ��� 	�����"$�������/9��� " "��*  )��)���4 ( A��� )> N������ 0���� A�%RSSTA .1�� ��!!� �
� <�I��� 
,�� �!>.  

  
   "�*  �#�   A�B�� <����� -��� �����F �              	�
��� J�� J��'� U�'� 	��! "���� U�'� ��% F=�.� )I��� $�#� "���� 1��

� 	����� 	
����� 	>���� "'�!  �� V���� $��� F��� ��'�� 9��*+ 6�2� )> 	����Radiant Energy .   $.�� /���� �#>
 ���� "�I���         	2��� 	%�� ����� �!2� )��� 0���� 	���'  	�&��)   	���* )��� $� �
  (        	���! "����� ��!�' ;����
shockwaves      =�� ���� 91� ):�2� ����� )>  .            9.� "��I 1�� F���� 	>�� �-� $� "��� 	����� 	�
��� "����� 01@

        �� A��� $�� 	�&����� "���� �(����� �L��� F)���� A�� 5�+� )��� .          M���!�� (����W "������ 01@ -��� A���� �#�
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  I� $� E��                 (����� 	>��� ���% ���� �
 �� 	�%���W 	
��� "���� ��!� $� 	���
 M���!�� 01@ $��� $  (��� . 1�@� 0
     -��� "��� )�� )@ "1��� (�@�B�     	���%� 	���� 	#��� ����� $�    ���� �! ����
� "���#  !      A�B�� �4� 91� A��2�� 1@

��� ��'� =������ A��� $��&������ $�������N������ =�����.  
  

            ��� 	����-� "���W �  ����� /���� ���> A�� A� (��> $% U�'�� $'� .          )������� �����% ��� )�� Z����� $  A��� K�
                   01�@ 	����� ����� )> =I�� �-� -��� ��%��� )�� "��+� (4��+ ��% ������ ����� )���-� ����[� 0�����

 (����� (�@�B�     $\ �@��! )> $'� )��  .            	����-� "���W <��� $% $�%  ����% ���*� 	����� "'�> �#� F��] �����
                       ����% )��� Z����� $  ���% �� 1�� $�� F(��2� J�� )> ����� 91� )���� A�#�� 7��� ��@3�� )I��� $�#� "���� )>

 �#�� �-!  "��3� �
 "��� ����� ����%������� 	�&������ 	
���!!  
  

)���� <�I��� �-� $� 	�.��� 01@ ,�!�� ��4�� ��% <-�� J����:  
��� !$��% $& ��  

  
  

  
          -���� ����' ����� 91�� F	����� 01�� 9�'�� ��B��
           F����> =I������ )�� (����� 0��! �-� $� E���� =2��

       � ���� $�
 ��� 	����� $% ;��'� )#�  $�4�� $ .  ��#�
        F/����� ;'�! ��� 	>�IW�� F������� /����� 1@ K�H


$�>��� A��� E��� $� ���#� $  	���� $& �� ��� !$��%.  
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�@�'� 01@� F��!� $� �����) ..	���#�� (��!�(  

  
  

  
� ����� ��*�� �#� F	�&����� =�� 	���� 	
�� V���W (�@�B� 01@ $�%����� $� 9��*+ 6�2� $��� ����� $� 	�����

	��! "���� J�1 $� �L������. N���� (��*� ���  ��% /����� H��  ����% ;�� F���� ���� (��2� 01@ ;����� ��
 $�� 
<�I����� . 	���� 	&���� "�%��#� $� ��*�� J��@ ;�
  7��  "�%��#� �������� F���� ,L���� ;�� )��� ����@1  )>
	#�#'� ��� . �@ ��� ��'�� 6�2� $.� ��#� 	&��� (��> ����#% )> $���X� 	�������� 	����� "���_�� ��% $��&�#� �4->



 
 

 

 

 

 

 

 V���� K����� � �)� 9  $� )���� 6�2� )>� F��������'( )�*$� !���  01@� ���+ F(����� ���� ,L���� ;�� (��> 
M�'! ���� ���2�� $� ������ )�� 	���&�� 	�#�� �L*��.  
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 N���� ;���� )> ������ U�' $�  ��� /�� F)�� ���>))��*� A�#�(� 	���� 	#��� ��% ��>��� U�' F 	�&����� 	�'� �����
!� "���� 	#��� $% ���*��-� 	���
	��K���� /��� )�������� `��2� $� 	����� . /���� /��B ��% /������ A* 

 ��X�� ��% �����
 A:� ��2�.� )�� ������� $% ������ /���� ,��� K���� )��� F������� ������ (����� 	#���� 01�� -���
	����� 	�&������ "���'� . 01@+'���
� ������
�� F������3� ��� F 	��] �  �@ ��� ;����� )> (���� 	���! K���� =��� )��

����% .. 	�!�� "1 �� FA��� ��� ����� ;��� )�� 	��!� "������ $� 9  �  $������ �  $�����W�� 	
-% ��� E��
������.  
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� )�*$� �,��� �- ��.����� �%/� '��* ShockWave   
 $� ������
� ��.�����
� ����/�
� +$,
�Back EMF  

  
� 	���� 	#��� ��% /������� N���� A�#� �����  �#�	��!� "���� 	#��� $% ���*��-� 	���
 	�&����� 	�'� ����������  	

������ ������� ������ 	�&�� 	���� 5���� �-� $� J�1 FK���� /��� )�������� `��2� $� "�\ 7�'a� �L*���� F	��
������� (�@�B 	���� ���������� ���#� $��&��4�2� $�� )�� 	�����.  
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      	��*�+ 	����� `��2� ���-� $� A�� )�� 	2���� 	%��� $�)	�'�� ( "�������� $�)"�2*��� (��   )�> 	���! "���� b�
   J-�.� "�2*��� K� 	��!��� 	������ $��I#� . )������ ;�I#� $� 9���% ���� 	��!� "���� N����> .   ���  $���

             	����� 	����� "����� �  	����� J���� )����� ;�I#� ��'� F	��'� 01@ ���*��)	��#*� (     "������ 01@ 5���� U�'�
	#����� .> $���� �@ ���)���� ���� ).  
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����� �&�� M�� ��% 	�
�� ��� 	�#�� 	�L*��� ��!� 01@ �-� $� 	����� M�I�� $��� .  ��     �@��� �!'� ��)  �����
	��! "����� )��%(��� ��'�� 9��*+ 6�2�� 	������ 	������ ��� A�#� 	�&�#�� 	���% ����� ��> F:  
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         $� �� �@�� /�� N���� A�#� )> "��1"9��@ "�"9���> "           $�� ���*���-� 	����#� 	�&������ 	
��� ,-��� (��> K�
   	������� "��'�)	����(          -��� $� $���\ $�*'��� �� ����� 9  $L���� A� $�� F     (���� 	���% 	�'� ,)����  (    01�@ $��

            	��'��� ������ �!�� 	���% �-� K�I�� ;����� "��'�� "��� U�' F	#L>���� 	�������� 	�'�� .    $�1�� F$�*'��� AB��
          ������ ��� ��' F	#���� 01�� ������� ,-��� )> ���> �'�
 )�%�����       � ����� 1@ $% ���� F���� 	��'���   �������

           (4L���� 	�&������ "��'�� =�� $�#��� c7��� �*�  ��] ��!� $% $�*'�� �'�� .         ����� ���� U�'�� ��#�� F)������>
�%�0�
�.  

  
                  91� ��'�� -��� ����� $�� F	2���� "�#����� �@��I� � �@����� 	��*�+ 	
��� 01@ �2��� $�1� $�*'��� K��� $�� $�

@��*�� ��W �        ����+ )��% )&����� ���� 9  F	���'� 	�������� 	
�� V� .        ��% ����� ��#��� (���1�� 	#���� $a> F	#�#'� )>�
 0���  91�  ����"-��� "N����� /-�� A:� �-! .  

  
               ��� 	���% 	
��� ����> ��!� ��� 	�������� ������� (4��  ���'� $% $��&��4�2� ������ 4�% $  ���      ���� 7�  ���� F	��

 ���� $� 0_��'� ����� -��� ��� F����� ����� 1@ ���@� .  U��' F�J� $�� 	�&����� "��� ��!���� )�� 	
��� $  M�'!
	>��.�� 	����#�� ������� $% ������ /���� ����� F"����'�� "�LX�� M���!�� "��� .  

  
)> =I�� ��� ����� =>������ -��� V�� �#� 0��� �� 	��� $���
� )�1�%
�2�����  electro-radiant impulses  )��� 

�*�+ NL>�� $� 	���� �@����� . "��*.� $a> F��] �����3�4�5�
� "�*�
� )�1�% disruptive field impulse  J��� 4����� 
           A��2� ��% ����� 91� )&������ 5��'�� $� b��� )�� "��*.��)�%$��
#� ���  (���% "���� .        01�@ -���� ����% ��#�

       	��������� 	���� "1 ���.� 	��*�+ "�I���electrostatic .   A��� )>�RSde        ������ )&���4�2�� )&������ �L�  "  A�����
E���� "A�B�� 4���W 1@ ��% 0.�@� F	�&������ (�#� $� ���� <�� /��� �
 -��� $.� )��� $-%� �-�.  

   
 �'��6%$�
� ����� �� ��.�����
� ����
� ����! ���  

   

   

  

��!� "���� ��% 	����� 	
��� ,-��� ��%  ��� �����)���� 9��*+ �'�� ��#�� ����� $� 	����� 	  

   

  



 
 

 

 

 

 

 

  

   

         ���� 	���% 	�&����� "�I�� �-� $� 7�� �!'� � ������ 1@���� 	��
� F��� 	2��� F .  V����� K����� )�� "�L�����
            ���� $�4 1�� ����! A� F����+ $� 	������ 	�&������ "�I��� $� <��� 1@ .         "�������� =�&���� -� $� A���� ����� $��

	������ E����X�� ��% 	����� .����� ��: )���� �*�+ $.� =%��
� ����!  
   

 -��� $��                  )���� F	����+ 	��*�+ ������� 01@ $� 	#*��� "����� $% (���% )@ 	������X��� 	�&������ 7�#� $.� �����#� 
4�X�� =���� N>�� 	��' )> 	��*�  "�&�4� ;���� �@���% . "��������
� ������
� radiant electricity (���% ��2��� )�� 

��*�  	��' "1 94�: U���� $%	 .	������ =*�'�  �-� $� =��� ��!�� �� ;�' 1@.  
   

 $.� �L�1�"������� "  ������� 	���� 	�������� ���� $% (���% )@ 7�#� ���� $  (��2� J����� $�� ��I� longitudinal 

dynamic flow-lines ��� B'� �#� D	����� ����� 01@ ���� /�.�� )�� (���� )@ �� /��� $  �� � F  $�� " 9���@ "
�"9���> " $� 	2�_� 7�#� ���� $  ��� =� ����* �%$/�� +'�� flowing charge substance ������ F)�%$��
7 ��
 F

                 	���  	�&����� 	
�� ��% ��!'� ��  $� 	��'�� (���� ���� "-!��� ���� 	���� ���� $� �1� �� -> .    )�> ���> �
�
   ��#��� "2��  ��� J�1 . � $��               �&���� J�1 4���� $� ����� $�1� $�%����� $� ���� ��%� F9��� F���2����� F-��� ��� �@��

                    "������� 01@ $�� F	�&�� 	#�#'� 01@ "��*  )�� 	����� (4��+ $� ��*�� 5���� A�� F(��2�� $� ���� ��#�� 	2����
   I��� $�#� $� ���+ ��#�� )> (������ 	���2�  	�����#�� 	
��� ��!�
 ��% $��&�#� ��
 $� 	���� "��H
� "���  �
 )

)4�X�� A'2�� �2�� (7��  	����  M��!�� "��� ��� 	>�IW��.  
   

                     ������ �1 )&������ ��!� $� N���� ��� 	2��� 	�&����� "�I�� ��% ����� "���> F-��� �@���� )�� 	������ 	������ �� 
 �% F������        ���� �!�> �-� $� J�1 F���� )�) $���� K��� (          4����@ ��X��� 7���� )> ;1�1�� "�I��� (���� ����

megahertz .   	������ 	������ A��  "���  )�� =��I�'� 7�'� )> ��!2���� 	����� 01@ "�2!�� "��H1 �#�Royal 

Society  A�% $� ���� ��� F$��� )>RSdeA.  
   

� �B� 	��� $� 	����� ������� 01@ $a> F-��radiating electricity    6��2� ���% 9���� ���� $� /�.�� ��2��� )�� 
space-flowing current "�������� $� /�_� E�� ����� �@� ."�������� $� ��2�_� E�� �*�+� . 1@ )> �� ��&�� J��@ $��



 
 

 

 

 

 

 

�'� =�.� ��'I� ���� ��&�� �#� ��% ���� F�*�+	 . A� �)�� 1@ ��% -��� N��  �
� 389':�
� ����� effusive aether .
      1@ `��2� 	%�� $.� /���� 389'�
� �����            F	������ KI� ���� 9  )> "�������W 	%�� N�2� F�������� ������ =����� F

    ):�2� A��!� J�1 )> ��� .      1@ "�%�>�� $.� -��� ��
 389'�
� �����   �
         $��� F	���% 	�&����� "�X��#� )> �@���� B'��
         =���� "��� ���� ���� 9  ��% ��#��� K����� �*�+ $���� .           9  ����� K�� ��  $� ��!�!� 	��!3� (4��  ��� ����%�

              �*�+ $���� NL>�� A��I� ��% ���� "��� $� <�� 1�@ $.� ��� F(���% 	������X����� 7�
 .   �� 01@ "��B  �
� "�
 �2! 	���� ���&����� ����� ���� ���.� 	!���ZERO current) ����+ $� ������ )��� 9 ( "���� �#�� "��� FJ�1 K� $�� F

	��������� "�X��2� ��� ��% ��� 	���% ����� 	
��� $� 	�&�@.  
  

  
	���% 	�&������ ���� ��� ��% 9��*+ N>��� 6��2� -��� 	����  
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�� ��� ��% 	���*+ "����� NL>��  
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 /�2�� 	#���	����*� 	����� ��' 	���+ 	�����  

 F	����+ 	����� ��% 0���� 	���' � 	2���� 	��
 	��������� "�I�� ����� ���� ��% 	�L����� 	���*+ "����� NL>��
��� ;���	����� )> N���� A* 	����*� 	��  ��� ��%���� 	���% 	��������� "�X��2�  
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     )��� (�B��� ������ 	I
��� 	���1� 	
���� F	������X�� F������� F��*+ F	����� 	
��� ,�!�� -��� "�%��
� ��  "���
        � )��� A��+ 01@ )> )���� )���� b���� �@1���     	������� "���_�� )> A��� ����#�� A� .        $  ���� ������� ��'��� -��� A�


    	�2�B�� 	
��� $� <�� ��>��� 	!�� ��������� ����� f�� F�@���� ����'! A�% (����� =��>����� (����� =������ "��* 
   (���'� ��: 	����� 	��\� .     ����� $������� ������ �4� ;��� 1��        )���� N���� $% 	����� 	������� 	����� 0���>  $�

A�#���� . 	����� 	
��� $  ��% �L�  �#�radiant energy  	���� "����� �>��� longitudinal waves  	I���� 	#����� F
        4�X� ��� )> �#���� "�!� K� ��'� �@ ��� .     ����� �*�+ $  ��% �L�  ��� .     )�� 	
��� $  ��
�     (���� $� ���� ���  ����

   6�2� )> $���� �*�+ $� 9  F(������ 	��'�� 	&��� $� )�.� 	#�#'� )> )@ .  	�
-% ��� E�� 	����� 	
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 J�1� F	�&������ (��� ��!�� )> .�� $� b���� ���#� ��*.�� $� <�� 	�'I =�.�

   (��� $� �*�  	�&������ .            <�� 9  $� ;���� 9  ��� A� =�  �� F�!����� N�
�� =!'> A:�  (��� )>  .    ��� 9  J��@ E��
 	������ "�X��2�� 	������ 9+ ;��� � corona effects    �-�� ���� J���� )�� 	�!�2�� 	���#� 1>���� ��� �����  ���� 

��2�W� ��X���.  
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 .    01�@ $� ������ ����   F"����W 
  	����� ���� ��%  .                N����� )> ��� A�+ E2�� 	��-� 	��!��� �	���* ��� F/��� ���� 	����� 	�!�2� M�>� N-:� ��� .
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��� �
� !    	�#�#' (��' )> K
� $\ .            	����������  	���] A��! FK
��� $� ���  	>��� ������ ��  $�
	�!�2� ��X���.  

   
        	����� �-� 	���'� 	>�X� ��' �L#��� K����� $\ M�!  .           9  ���� =���� ���� ��' �  )���4� 4��'��� J���W K�����

$��� . ���� (��� �!�> A��!�� A�
rotary spark switch 9���� �!�2� =� ������ .   	�#���� ������ �!�2� 1@ ;L��
    "�'�2� ������� ���� N���� =����   	&���� 	������ 	���4  .          ���� �!��� �!2� 	���% "'�� F(����� 	��B��� 01@ �LX� A*

	>�X� "m� )�� 	��-� "��*.�� "1 "���  	������ �!� 	���% ��� FAB��� ����.  
   

     (��� �*�  "����� "��� (���� 01@ .         ���� F���' ���� 	I��X� "���!� $� ��2� -��� K���� A�       $�� 	>����� "���� �
        (���� ���'��� "��� ������ 	��! $.� A��� K� F4���� .        =&�2�W 4���� $� ;��
� )> (���� 	���! =�� �#� .   �� $�� $�

                   ����� �!' ���� J��� $� ������% "#��� M��2� N�4+ $��� "1 	���� 	��>� "��� FA�_�� ������ 1@ �-� 0�@��
)&�����4���� $� /��� .  

   
          	����� 	���4 (��2� "���� ��2�� ��� 	��!� "��*.�� ����� A� �#� .          ���� 	��
 ��*�� N�2� b���� ���� 	��
 $  )��� 1@

 N���3�� )&������ .       /��.�� )&������ N���� K� ������ 	I
���� (�@�B� 01@ !        � $  ��� $��� � (�@�B $\ =��� -��� $��
     =���% A��  "����� ����� F���#��� (����� !      (����� "��� ������� �@�L>� )�� 	�&������ 	�'��  Rj      FJ�1 A:� $�� F���> /�  

         4����� 	��������� "�X��2� ,�� ��'� 	��-� "���� "���ejh  ���> /�   !       ��� N���3�� ����� ���'� A� F�� 	#����
   ��� $� 	���% "������       ��� 	����� "�4 � 	��] �-� $� � .       	>��.� �  	����� "���2� 9  ����� $��� � .    9  K� N>��� A�

  /��.� )��% ���2� .                $��#� ;���� V���� ��  $� (�@�B� 01@ ,�!�� 	�>�� "����� J��@ $�� A� F	���� ��� .  ��#�
      	����� (�@�B "��� 01@ $.� -��� /�% .     � 1@ �@��� �� $��� )>           -�� 	������ ���  $� N��% ��� $��� ;��X� ����

	�@���� .	�����W 	>���� 	'�� )> 	�&�@ "��*� ���%�!� ��% ;��+ M�2� <��� 1@ $� ����  $�.  
   

              	2���� ���4 $� )&������ ���� )> )&�#��� ��4��� 9��_�� ��*.�� 1@ ��� -��� �B� �#� .  ���� "��'�� �#�    	�#�#' ��' 	�
       	����� )> )�����X� 5��'� 9  J��@ E�� =�  .         ����� ���X� ���*  	�&������ ����� 52�� K>� ��% ���� "���'��� . �� 

  "�I�� �����> F��@ !    "�I��� 01@ �-� �!'� ���X�� .      (��� )> "���'� 9  J��@ E�� $�� .      $�� 	���
 J-�  J��@ E���
5��'� ������� ��I��)�����X�  .    ����'� ��*.�� �!�'� $  ����B� $��� � F)�����X� 5��'� $��transformation 

effect .         K2��� ��� ��� 52��� ��� $� ���'� 9  J��@ E�� .            "������ ������ ������� 	��!�2� "��
 ���� FJ�1 A:��
	��_�� ������ K� 	��'!� 	���� ��I��� ��
�4 "���.  
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  "����� J�� "��� �� $��

             0��� 	�!�2� N�:  $  ����� ��H
 �
 $��� F�����-� KI��� J��� $� 	#���� 	�&����� .        	����� A��+� �������� �XI� $�
      "���� 01@ ������  )�� 	��_��      	����� �@���2� $��� � (���� "�>��� ��% .          ���
 $� (�@�B� 01@ $% `����� ��#��� A�� A�

�@�L��� )�� "�*_�� 01�� ������ ��@��� $  5��2�� $� $�1�.  
   

       $  V����� ��� -��� ��!�� �#�" 	��!� ��*.�� "         ��
 $� =�B'-� A�� A� ��&�� F��2���� ��&�� $�� 1@ .����      1�@ $  ��I��  b�
               	�&������ "�I���� 9�#� �L���� 1@ ��
 $� ��'  K�!� A� =�+ ��
 $� B'-3� A� ��*.�� .     (�@�B� 01@ $% ��
 $� �'  `L��� A�

     �-!  (�@�B� 01@ �L��� A� =�+ !                ���!��� E���� ;���: =��@��� ���*  ;������ ����� (��> )I��� )> -��� A���� �#�
���     ���� U���� )�� 	�#�� 	
��� 	� .    ���#�#' ���'� J�1 $�� �#� .   (����� (�@�B� 01@ $�� ...        A�� �-��!  ��>����� ��2��� ����

  	>�!��� =��� ��!��� .           �����
 7�� ���'� $��� � 	��B% 	��@  "1 �������� ��>���� $�� �#� .      (����� 	��&����� (�
 ��@ ����� !
  ��� 	2���� 	��!>   	�&������ 7�#� $� ��� !         �� 	�&������ "������ )> (����� $��� $  5��2�� $� )���"    J�-�� 4����

������� .."��
-�� (����� ��: 	���� ��� �����!!  
   

         "������ "������ $� =��� �� �� 	���� -��� ��%  �#� .         	�����+ 	�&������ Z����� 	�
�!�� 	�'! 7�� $% �&��� �#� 
      )I��� )> ����% .��� ��� $�] )�� .   $�� �#�"������� "         $�� F)������� F���  o��� � 91� E��#�� )���"E��#��.." "  ��'�

   �M!�� .��� $�� �!�2� "..     ='�� 91� N���� N>��"������� "      ;������ ������ ���+ (������ =��L��� -��� ���� . $�
  F/����� 1@ �-�       $���
 N��� �
 -��� $��� "������� " 	���#�� 	�I���� .     $  ���� /����� $�"������� "  ,�����

         	�&������ �@�B� $� (���� 	%���� $� )�����X������ 5��'��� 	�I���� =��2!�� .       (�@��B� 01@ E��� A� ���� $��
=������ )> ��2!� �-� ����!  
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            �@1�.� A� )������� F����' )> (���� �@�B /���� A�� A� ����"������� " ����%� $��� .      "������ ����% ����� $��� /��
�� 	�&���� 	���� ���.� �����)	���#� (D�@4���� �  ��
�� $��� � )������� ! 

   

        5�> F)�����X������ 5��'�� $���
 ������ �-� $�"������� "         "��*.��� )�@ �� ���#� �-� 	�!��� =������
   	����  ����� )�� 	�&������ .         �B� $� ���'� ��: ��% J��@ $�� F	#�#'� )> $��       ��������� ���B'-� A� )�� 	�&������ �@

��% $��*� $�#� 1��.  
   

   =�� �#�"������� "          	�I��'�� "��*.�� 0���% �� ����� )> 	���! 	���� 1��" �	����  �*�+ ."      ������� 	����% "����
 ������ 	������ . A�
 F	��!+ )@ 	�I��'�� "��*.�� $� 9  ���
 $  ���"������� "  A�* (����3�� "��'� 01@ ,��#�� �@���

 ��� ��2!�I������ .              (���� 	�&����� "�] $���!� ���� $�1� $��&������ $������� ��% �������� ���+ ����� $  =��  $�� .
        $������� $� 	#�� ���B "��� 	����� $��"	���� "   ,�!�� $���!����"������� "  ��'� U�'� 	���#��     V��� $� �� $��

 "������ $% !!         $��� )> �#> E��� "����� 	>�� )> (����� 	��'� 01@ .         	������� ���:������ 01@ Ln> )> -��� K
� �#�
)  =���� 6��� ���: (   ����> �1���� $�� ����% .         	�@� $� ,L���� )> 	���! =�� ;��� 1���"������� "   5����� �-� 	���#��

��� �@�B�	�4�3�� 	����� "������ $% 	���� 	�&��.  
   

                   �@���H� "���� )��� F)�����X������ 5��'��� (1�� �@�B�� V1���� ����  J��@ $.� F=�� $���]� F���� -��� A�% �#�
     "������� ;����� �-� �������� ���&� 	>�!��� .         /-�� ;�' �������� /���� (1��� �@�B�� 01@ "���� ;������ .

   ����  "���"   (���� 	�&����� 7�
 /���� "       (��2� J�� )> ���&� 	����� "-��� 	2�:  k��'� .      	#��� "�4� F=�� J�1 A:� $��
  	������+)	���� (                 ���
 $�� �������� ��2!� A� �
 	�&������ �@�B� �� $.� $����#� F	�4�3�� 	����� "�������� 	�������

 �)��� M��!�"�������"����� =>���� ,�!�� -��� "��%� ���#� $�I>�� F)������� F.  
   

         -��� b%4� A� �L2X3�� )�����+ K������ 	����� 	����� 01@ $�� .         )���� )�����+ �@���� 1@ $% ���� 5���� ��� �#�
  	�%��!� ����+ )> 	�&��*��� =���� �-� $� J�1 $�� F=� .$� =� .���� A� ��*.� ��% 4�'� $\ -��� "�������"  J�1��� F

            ��% )���  ���� ����� )�� 	����� =������� )> �B�� ���� f�" ������� "����� ."        ���% �������p� ����] �-�� M�!  �@
    "����3� N>� ����"������� "          $L#H� )�� N&�#'� K��� 	������� N&�#'� "I
�� �#� D��!'       ���#>� ��%� �1���� $�� 1�� ���

	����� =���' ��� ! AL�% �#� D������ ���� 9.>"=�*�: "Goethe"������� ,�!�� E��� 	�����W ��#� 	����� $.� .. 

   

  ��#� 1�H� �#� :      	����#�� 	����� "���B�� 5>�� 	������� N&�#'��� ���#� .      ���'� F"
�� $� 	���� (��> �I
 �#�   ���@�� 
      (�@�B ,-���� 	#��� ����� )>" 	��!� ��*.� "        "����� $� ������I��� ����
�!� <4�� �-� $�" �������� ..."  =����

   J�1 ��> $% 4�% .      ���� )&�����  ��� $% ;��'� /�H� �#� .              	�����  ���� K�� ���> ���� F ���� 1@ -��� 1�.� /��
 	������X��magnetic vortex91� ������� ����� �����% K�!� /�� FN���� )> =2��� .   

   



 
 

 

 

 

 

 

         ���  ;���� ��: ��+ $�� �#> F	������� 	�'��� $� ��  .     M��!� )��� "�� �#�"������� "     � )�� 	�4�3�� ,�!�� ;'�!
   ����
��� �  ������� $��� .           $�� ����> F����� -��� /���� ��� ?�% ������� $  ��"������� "    =����
 	%���� $�I ����� 

��� AL���� . $  ��I��> 1� 1@ F�����"������� " 	����  �@�B �@���% )�� J�� $�� (�@�B� 01@ ����a� ��#��fundamen-

tal.  
   

       ���� 	#��� $� ��> F$\ �� "������� "    ����� =>���� ��% (�B� )#�� .    �#� 	������� N&�#'� "I
�� �#� 	��B�� �% . $���
     =�2�� ����� ��#��� N� -��� ��% .               ����� c�'�� "1�� =������ $.� B'-� -��� ���%  K��� $� �� F��%�!� 	�#�� 01@ $�

         /��.�� N���� $% ������ 	2���� 	�������� A��% )> "����� =���#�%� .          f��!�� /��� F=���' )
�� ��' 	�'��� 01@ 1��
 �>a� -���                 $�� J��@� F=��#� �� ;����� =���  )> ������ $� �'  K����� A� U�'� 	�������� K�I�� )> U�'��� 	���% "�

              ���.� ���� ����' =�#% �#> ���� 1@ $.� N��!�  �� 5��� $  ��' F=
��!� A� .        	��&������ �@��B� $� ��*�� J��@ �4�
     ���� $�%����� �� ��% ��*��' 	2�����     �@��1� A� ������� F$�L�#"������� "  =��_��� )> .        ��_��> F������ /��m� $���

$��@���� $�@����� 	��� )> $�������+ A�2�!� F$�%���� $�%�����.  
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 ������ ���*.� V���� $� ���� 	���% "�I�� ��� ��% "���� "�L��� �#> F�1�radiant effect������ �4 �  .   F	�#�#'� )�>
       	�&������ 	
���� �������� ���*.� A��  $'�)  ������� �#��� ������(           A���!���� "������� $� ����� 0����� �-� $� 91�� F

        $���\ $�%����� $% =���%  )> 4����� -��� ��� F	����� .      � ����3� 	�&������ (�#�� ����� ��*.�� 1@    =� U�'� �-@1� ��>���
     	����� ���� ��% ����B% �������� ���
� .           /����-� 7���� 	��@+ 01@ ��%��� $�������+ $� ���#� F	#�#'� 01@ A:� $�� .

        ���%  n����� E���� )> $\ $���X�� A�>"������� "           (���*�� -���� "�'��!�� ���#� A�� $��� � F)������� F	��#��
!��  /����� 1@ ,� .                 � =��.� $�%��� F-��� =2��� 91� ����� ��*.�� 1@ �I ;�!��� 	�-!� $�������+ ���� �#�

����� $��� $  =� $��� !��+ ,�!�� =��'��!� )> �B�� -��� ���� $  ��% ���! �.  
   

  �� $��� �"������� "      A� =�+ 5��X� -��� ��*.�� .���� $    -� 0��1�   =������ 	:��! � .       "
�� )> FJ�1 ��> =� $��� /��
            ����� ��*.�� 1�� )�����+ ��#���� )> ���.�� -��� f� D���� =>���� A� 91� .       "��*.��� J�1�� F��*.�� 1�� �!'�� 1��
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 ��� ������� A�� A� )��� F$���] ��2��� )��       A�@ �@ D�@���� �@��� )> $����
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            �#> (�'� 	��4 $� =��>����� -��� ����� ��� $��B�� $��&������ $�������� $�*'��� AB�� .     1�@ $.� $��#��� ��4->
            ��' ��'��� �#> �'� ���� )> A�!� ����� ��% A�B�� ����" ;������ ����� ."        ���� ���% 1�� Fo��� ��#�% 1@ $��

�    	#�#'� $�2���� /�� =%��� "�� .                ����� )�> =��% ����� ��� =�  ��� ���� )�� 	#L*��� 	#�#'� $����� �#> $����#�
 ���� )> U'�� ��� ������� -��� �#�� F;������ �����"  	��>���� "������ "impulse currents)    )&������� ������ � 

5���� .(  =%��� "��� K���               	�&������ "�I��� $% ����� )�� "�'��!���� 	&��� F=���' ��] ��' (��2� 01@ $� c���� F
��: � �#>.  

   
            ��� 	2��� 	���4 	'�> �-� =��
� ����� ���� N���� )> ���&��� ���� $��� .        	�2���� 	���4� 	'�2� 01@ -��� E�� �#�

      ��� $� =�.� ��#��� F	����� )> �@����               	'��2� ��!�#� �-� $� J�1 F	#����� 	��!� "���� )> A�_�� ��*.�� 	�4� $�
   �*� � �*�  	2���� 	���4� .          ����� �!�� �!> $% 	��_��� (���� 	�!�2� )> ����  �� J�1� .       $�� 	����� �-�� $�

           	2��� 	�������� (��� �!�> ���� F"
�� E2�� 	%����� 	&���� "������        	����% (����� ���� K� "����� )��� F���
��� .	���*� $� �4� /�] (��% "�� ������ �!� 	���% ���!  



 
 

 

 

 

 

 

  

   

    

�>-��� A���!� ��% ����� FU��' ��� �! ..��� 	���% (����� ���� K� ������ K�����  

   

            ��� 	2���� 	%��� 01�� "�I�� N��� )�� (����� 	��B��� ����� ���)Rh,hhh/R 	���*  (     /���� F	I2���� (�#� "1�
          �����#� "�4 �
 A�+ ;��� )�� "����� $  ����� ;�% ��� .$��            $�� ���' =� ����� $��� ����XI ���*.� ����� ��B 

  	���'�� <���� �-� .              	����� )> ��4� A� A�+ 	��� $.� /��� F5���� 4����� 	
��� (�� 7���� (���4 ��� .   $� ���� $��
       	���� �XI 7���� )> 5��: ����4 �!' FJ�1 .        �� ������ /��� K��#� $� b��� �*.�� 1�> F�1�      )���% ������ ����

���� .                     N��� 	���I �#��� )�� K
��� $� $����
 $�� $�1� ����� ��
 $� 7�� ��
 $� ���% `L��3� A� (�@�B� 01@ .  ��
�
���� )> 	��XI "��*.� 	���� ���.� "��'� J�� )> (�@�B� 01@ ����>.  

   



 
 

 

 

 

 

 

 

N�� 	��I �#��� )�� N����� $� ;�#��� �#> ������ (�@�B� 01@ 

   

  

               ��%��� 	��XI� (�@�B� 01@ K� -��� ����� F���� (�@�B� 01@ ;����� $% 	���� )> 04�% ;���    9���#�� ���2�� ��% ��
       	��XI "��*.� $% (���% ���.� �&�#�)    N��� 	��I 	��' )> ��� .(          	
-% =� 	��XI� 	���� ��*.� $.� 	���� )> f��! �#�

 (��' 	���! "�����sharp sound waves��� 	2��� 	�'�� 5���3�� J��� $� b��� )��� F . 01@ f��
 �#� F	#�#'� )>
(��2�        ����� =>���� $% =�-%� "���� )> =��'��!� �-�  .       ��� 	2���3�� "��*.�� 01@ ��� ���� $��>"    	����! "�����

	�&����� "electrified sound waves"�!��� 	#L���� "�'��!� �������� 	�
���� =����� /!� �
� F. 

   
          � �� $.� �������� J���  �� F"������ $� ��4�� ��� $��          ���� )> �!'� $�� A� 	��!� "����� 	��XI� "��*.�� $

��
-�� .   "�4� E��X� )> ��!'� ������ "������ 01@ $  "��*� �-� $� (��2� 01@ 5���� �
� .    ����� K�I� A��
         ����
�� A� A* )����� "�4��� (����� E��X� )> 	I��� 	�'� .     -�+ "����� $� 	��XI "�
�*�� "#����>    )�> (���X�� J

)���� �XI� ��2� ������ NL>���� ���� =��� ��+ $�� F"�4�.  
   

                  )&������ �XI� ��2� ���� ��H�� J-�+ ��� $��� ��@ $�� )&��� ���X� 1@ $  	���� )> -��� �#�% �#� .   ���� $��
� 1@ $.� K��
 F$�4� $� 	���� (��2� 	����� 01@ ��������  ��@ $�� A� N����� ���X .  

   
        J-�+ $� N����� ���X� 1�� 	�&����� "����
 -��� 7��  .        ;�#�� FE�'� 	'�2!� )&������ E��#�� ;��
  �'  �!�

  5�+�� =�!� ��\ .               1� )#�� F������ ����� K
��� $% ���� $�� 91� E��#�� ���� FJ��� ��% "�I��� "#�H� ����% J�
    ��&� "�I��� 4��� $�� ����� .     J-�  $�� 6�2� ��% ���� "���� !!          A�� 4���W 1@� F=#�#'� "�I��� K����� �� 1@ �1�



 
 

 

 

 

 

 

        =����� "��� ���� ;������ ����� 	��' )> ���  �@��3�.             (�L���� 	
��� �  F	�&������ 	
��� $  $��� F���� 	��'� 01@ ���'� ���
�������           "���� E��� 	���  ��� ��% "�I��� ����� 4��� $� N���� "��� F� .        "�%����W 01@ $.� =>����� -��� �@H1 �#�

 ������ 	���� 	��'� �#���)	2
�� ( ���  ��% =%��� (��� )> ��2!� �
� F6�2� ��%"	�&�I =�� 	��� "light-like rays .
� "��
��� K� "#���� "�@���� 01@ ����� ��2!� )�� 	��B�"$�2�� " A�%RSjq.  

   
       �� -��� ����� ���  F7��  	���% 	��#� )>" 	��B�� 	��+" ��� F"      ��I� ,�� $� 	���
 )@ )�� 	��+ ."    A�� 	���+ 01@

       	#�X�� 	'���� ��2� ���I�� �  ��-��) 	>�X� $��� (     ����#�� 	>��� ��2� ��)  ��!�� $% ���� .(��    "�>���� ����� ���  ��
(����� L(�#� E2�� ��� (����.  

   
             ��� 	����-� "���W �  ����� /���� ���> A�� A� (��> $% U�'�� ���  �L�1� .        )������ ����% ��� )�� Z����� $  A��� K�

            -��� ��%��� )�� "��+� (4��+ ��% ������ ����� )���-� ����[� 0�����        01�@ 	����� ����� )> =I�� �-�
      $\ �@��! )> $'� )�� (����� (�@�B� .            	����-� "���W <��� $% $�%  ����% ���*� 	����� "'�> �#� F��] �����

                      )��� Z����� $  ���% �� 1�� $�� F(��2� J�� )> ����� 91� )���� A�#�� 7��� ��@3�� )I��� $�#� "���� )>  ����%
������� 	�&������ 	
��� �#�� �-!  "��3� �
 "��� ����� ����%!!  

   
 ������%0� )�����  

                 ���� )�������� �!�2� 	��B�� ����>� )�� J�� $� ��*�� AB%  	
��� $� "������ ��� 	��'� $\ -��� M�!  .  7 � �#�
       	2��� "�%��#� ���-� $� K�!� 	#���� 	��' ��I�        )&������ ����� )> FK����� ����� F��� ���  .      	��!�> 9  K������ �

   ���� 1@ 4���� 	�������� .          ��� 	2���� "���#�� 01@ ��% ��!'�� (���� 	���� ����� =��% ;�� .    	���B�� AB%.� V��>
   (��2� �@�*� � �@����� $��� .        �� 	���% "�2*��� f���� $% (���% $��> F ���� ��         	���#�� "�I��� ��� ��% `��2���� 	�'

��+ 	���% 	������X� E�
  ��%heavy-duty magnetic arcs.  
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��+ )��% -��� "��1�1 �L��� 

   

            -��� �����' )�� 	��I� "����� K� ������ $� )�����X�� (���� 4��' $L��� �#� .      	2��� 	��
 "�I�� N�#'� 	�'�� $�
     $� <��� 1�> F�'�� ;�#� "1    (��2� �*�+ �@ (4��+  .           9�
� A&� )�����X� ���� K� $��
 ��� ��% ;��
  "��*� A�
     (���� 4��' $� 	�&�
 	��4� ��� .             $���#� ���% ������� A�� )�����X�� ����� 1@ $�I 	�L����� 	�&������ "������

���H� ��' 	���#� .��� /��� ���� �@����� A��>! 

   
 ���� 01��        ��� 	#�
� 	���4 	'�2� 	�&������ (���� ����� A�� 	# .           ����� K���� ������� 	#���� (��� E���#� -��� A�!

      (���� 4��' ��� "�2*��� )> 	�!�'� "������� .        ��� 	��
 0���� 	���'  	I�� �L*� (����� `��2� �� .    	!�> 9  J��@ E��
���  	����� "������.  

  

��������X� ���H� $+ 	���
 F���&����� 	�
��� (����! 



 
 

 

 

 

 

 

  

��������X� (���� ����W -���  ��� 

   

        ;���� $  ����� )> "�������� "����-� $���" 	���� ����� ."       ;������ ����� A���� ��% ��*.�� 1@ �@��3� A� .   ��>��� A�
    ���� ������ 	���� 	����� ����� .       ���� ������� 1@ ����� �  K���� -��� <����	     9��� ���� AB�� rheostat .  N���� A�

   	2*��� ��% 94����� ����� .               ;������� ���!��� F	2L*��� ;��� 7�'� K� ����� ���� �����#� )�����X�� E�#� �!� A�
J���� ���� )��'� ���� 	���� 	2*���� ��\. 

   
  ��-� 	��I�� 01@                	����'  "�I�� "���  F������� 	�1X� $� (�'� 	�� K� )�����X�� E�#� �1 )&������ 6��2��� (�B��

   ;����� �@ �� ;�' F��!' 	���� �  ��!' 	���� ��� F0���� .  ����� )���������+ �!�2� A�B�� 1@ -��� A�! �#� �
      	2��� "�I�� ��% ��!'� /��� 	���#� 	���'  . ! �#�          "������ F"�2*��� A�
 F"���� ���  $�� /����� $4�� K�

                    9  ��!�' $�� 	�2���� "�I��� $� 	������ 	���� ��% ��!'� ��  $� J�1 �� F������� ���� J�1�� F	������X��
����� )> 	���% "����.  

   
	�&��*��� "�������> F$������� ��
 $� A�B�� 1@ ;����� A�� A� 	���#� ��4-��� arc plasma  4����� 1@ )> (������� 

     ������� A�B��� 7��  (��*� �@�B� �L>�� .             9��'� 	I��� "�� )> �@����� $��� -��� ��2��� )�� "��*.�� $  $� A:����
 	�������� "����! ��%electron tube impulse circuitry#� E2�� "��� "��*.�� 01@ $  �� F 	��B�� ������ )�� 7�



 
 

 

 

 

 

 

-��� .          -��� 4��� �@�L��� )�� (�#� 7���� "1 ��% ��!'� $��� � .        4���'� ����: F)�����X�� E�#� �!'� -��� A�

)���� "�4� . ����� E��#�� ;�' 1@)(���� (���(	��B���� )&���� V��� $� ��4� F"
�� E2� )> ����� F.  

   
  $���!�� A��B��           ����� )@ -��� �@���� )�� "�I��� ����� 4��� $  "    (����� )��% ;����� ���� �L��� ."  ���� .�� 1@� .

              ;����� )&����� ���� 	���� ������� $��� � ����� 04���� -��� ��� V�� )�� "��*.�� $+ .        `���2�� 4���� $��� ��#�
        	��>� 	��#�% $% A��� <��� 4���� )�����X��7����� .         	��&�@ 	%���� 	2L*��� `��2� ����� K����� 	��B��� 01@ .  1�@

         	���% ��: (��
 "1 "�I�� �L�� )&������ ������ ����W� ������ .          E��#�� )���������+ �!2� $� ���� 1@ -��� ���
�� )&������"	�'�� N�4�� (�� ""disruptive discharge" circuit . �
 $��� 1��  	��X��2�� "���B��� )
�� $% �@4���

7��+ .                  ������ J�1 )> 	���% "���� 9  ��!'� f���� $�� ���� )��% ������ ����� /�
��� 	���� 	���� ��� ���� .
f�I�� -��� ��*.� (�@��� $��� F������ ����� 01@ 	>�� ����� ����%�.  

   
      E�#�� 	2L*���� 9�B���� KI���� $�    "�I��� V���� 	���
 ��'� )�����X�� .       ;�#��� ����*� )�����X�� E�#� 4��� $�� 1�

              	����� 	���#� "1 6��23�� ����� $���� )������� ����� ����� $'�3� /��> F;���� $'�� 	�� $� .     ������� -���  �� �#�
      ���� �1'� /��� ��� 	��#� =���B�� K� .    3� (��� �� "'�!  �#�     ���@� ���� �L*�� ������ �-� (1�� .    $.�� /��� =���

       4����� ����% KL�#��� )&������ `��2�� 	���%Rh         ������ 	��_�� 	��!� ��*.� ;�X� F	���*� )> 	I�� /�]  .   $  MI�� $�
        	2���� "�I��� J�� ����� K����� ��� A� A��� ;�!%  .  )2�� �
 F1@ ����� A��� $��     ���� 9�_��� ������� ����� 

"��� .    �������� 	����� �@�B�� �#�� ���� .         "������ �-� =�4��.� ������ �-� ��� ��1' -��� $�� J�1�.    F=��.� B'�
            ���&�
 )#� /��.�� )�XI� ��*.�� $  �� FA�+ ;��� )�� "����� ;��: A:� .          (���'� $�� <�� =�� 1@ ��� ����� �
�

   ��!��� �@���'� ;�!� (1>��� .           	���� 	�&����� 	#�! ;��� �
 (��' 1�@ $  ���� ������ -��� $�� .    	���� ��#��� A�
 �
�
              A��� ��% 	�&����� E�
  �L��� 	���% N��� $����� $� <��� 1@ $.� A��> FA��� )> 	�!�'� "���W 01�� 	2L*�� . $��

��X��� A�
 F��' 9  ��%J�1 )> ��1' $��� 	��#�� 	���4 "��2� �������  .  
   

         $����� "��*.� ����4 ��� 7�  	
��� )> (���4 �� $� .             9  E��'��� ������ ���� F(�#� $� 7���� �� $�� $4�� f�
 ����� (���� .               4� =���  �� 91� =���� �!
  ��� )�����X�� E�#� �!� ��' (�#� 7���� K>� )> ����� ���& .  /����

      =������ =��I $��� $����� 1@ $.� -��� .          ��&��@� ������ ����� M��� $�� F=��� �!
  )> $��� � ����%� .   ������ $��
   ����2�� ��'��� F��&���� ��2��� ..                J�1�� K������� ������ 	��+ J��� =�2� 5���� f�� F-��� ������ )�� "������ )@ 01@

    � 91� �����/!�� .  	���� ��� ���� :  ����'"���� ")&�����!            "-����� /������ 1@ $% U��'��� A�
 FN'� "
� )>
    (��2� J�� )> (�&��� 	���� .         	�����W 	'!�� ;�� A���� ������ F	��-�� =�>���� F/����� 1@ ����#� .    $� -��� M�!  �#�

     �-�� $� <��� 1�� $��&�� $�������� ��%�!� (��2� J�� 1�� "� .   J���� =�I���� �-� N��% A�� )> L�X� $�� �� �����:�
    0��� ��� (1>��� 	�%���W "��*.�� .    J�1� =I���� ���"  )�-�� )&������ ����� "       ��' FN���� ��: N���� F�-��� A��� $��

   )���� A��� )> �'!� !       ���  b%4� ��: ������ 1@ $.� `L�� �#�             "�'� =� A��#� ;�� F��' 9  ��% $�� F=������ ��I �� 
�,��� ;��� 	#>��� �  	��%�.  



 
 

 

 

 

 

 

                      	����% $�� ����� F�������� 	���'� "��*.�� )2��� U�' F(��!
 ���  "1 "�I�� $  -��� ��� F(��2� 01@ �-�
   ��
-�� 71+ 	���% <���W .      ����� 	���% "��� "�I��� $� 	����� 01@          $�% 4��� A��� )> ;�!%+ N�%  $  	���� (

         ���� ��% 1>��� 	����� 	
��� ���� E�'� �  ��� ����� .         	
��� ����a� NL����� A��3�� =��' N�#'� =�%������ M�!  $\
              � 	�������� 	��� �L*�� �
 )�� 	����� �����*.� $� /�� $�� 	�&��*��� =�4��  �������� ������� 	������ 	����� .   M��!  �#�

�@�!' $��� � (���� (�&�> ���� F	�>�! 	��� ���  $� ��#*�.  
   

)!$/�
�:  
                    	�2����� ����+ ���% ;������ "����� ������ F(�#� $� 	���% "������� )�����X�� E�#� 	��B�� -��� �LX� �#�

      �@���� "����� ��� 	>�IW�� "�I����)�@���� .( � �#�            01@ $� N���� $�� 91� F5��X� )&������ ����� 1@ E��
 $� $��
  ��I2� ��%� 	��B��� .         ��
 $� ��*�� ���  (�
 7����� "��% 	�%���W "����� 01@ .      	����: "��*.� ��B� " �� (.�>�

     )�����X�� 5���� $� 	����� "�>��� ��%.        � B'� F��*��' (������� �@�B�� 01@ $�� $�      $� ;�#��� $����� f��� $.� -��
       	2
� "���� "1 "�X��2�� (���X� "'�!  )�����X�� 5���� .        ;
� F$����� f��� ��% ;%-�� "���� "��� �����

 	������ A���+ $�� 	�&��4�> "���'� -��� .����� 44�@ "���' $% (���% $�� .   $��������� $���@��B� $����� �@H1 �#�
� =�� . (��'��� 	��23� ���  "���� "�� �#� .      $���� 	����' "��*.�� 5��2� " ���> F	������ A���+ J��'� (�@�B �� 

��#��� )> �@���*�� .D"
�� E2�� $�������� $���@�B� V���� $�� 	
-�� 1@ 	���� )@ ��!  
   

        /�2@ "�!� 	��'!� 	�&����� ����@  "*��� �#�)	���@ ( ' $�   	������ ����#�� $����� /� .  F�@��B�� 01@ 	�
�� ���
         	����� 	�
��� 4���� ��' ��2!� 	������ M&�2!� K����� -��� A�
 .           "���� "��*.��� 01�@ $  F(����� -��� J��  �#�

          (����� 	���% 	������� "������ =����� �-� ����% �!' )�� J��� 	����� .   "�X��2�� 01@        $��� "1 "���� (������ �
��� 	��
� F	���� 	���' F5�� .  
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� M&�2!� )&������ J���� �L�� �#�           $� 	�L���� 	%���� 5��� 4��� $� ;�#��� (����� E�'�� "��� "������ $��  
    	������ 	����� "1 ��I��� "�X��2�� .       	���'�� M&�2!� "����� $� 	��
 `��2� "���� "��B .    F	���I "����� "���

            $� �����: N���� F"���� ��� 	#���� 	�&����� E�
  �L���� /�2��� E���H�       	����'�� A���+ $� 	������� (��'� ��#��
	2����� .   	���'� ��!�
  -��� ;��� .      �����* �*�  "�X��2� b��� ���  �� �
� .         N������ =�-� $� 91� ��*�� ;���+ ;
� �#�

          5��� ��I�� K� <��2�� A* b���� F,�#� /�' ��' ��I��� "���� .    "���� $�� �#�" ������ $�>r� "   �1� N�' ��% .
        	
��� E����� )&�� ����� �@ 1@ ��"����+ "     ���% U�'� ����� )��"r������� "     ��'  =���� $  $�� $�� .    K����� A��

K���� �@��� 	�&�� ����� .f���� J�1 ��> -��� $�� .��2��� <��� 4���� =��.  
 

  

 ����� )�� 	������ 	����� "1 	
��� =��� 	�����W "�X��2��"r�������" 

   

              (1���� 	���'�� �
��� $� 	������ "���� "1 "�X��2�� =� ��B� 91� ;���+ B'� 	2���� ����  .   "��*3� F��� ��
          	�����W "�X��2�� K�4�� 	#���� (4��� 	�!�� ��B  F5���� 4���� $� ;�#��� .      	������W "-����� 01@) "����� (

   ���%��� =��'� 	������ ������ � .             ��@��B�� 	������� 	����� $� ��� 	���
 "�X��2�� "��� 	����� 	����� ����  	���� .
:           5��+ K���� =���� )����W `��2�� $� A%�� )���� ���: 	���'�� "������ ��/N�4+ .       -���� ��B��� 1@ $�> �#�

/!�� � ���� . 	���������� 	���� J��@aerodynamic	����� ������� 01@ )> $��� . 



 
 

 

 

 

 

 

  

	���������W 	�����/	����� �������� 	������ 

   

       ��I��� "�X��2�� $� 	�&�@ A��'  	���'�� "������ "���  .         A���'  "1 F	����'�� "������ $� 	*����� "�X��2��
 �� F(��'�        	���� $� ���-��� A� )�� J�� $� ���  "� .       	������ )�> �!�'� $�� 	
��� ���'� ��*.� $  1@ $� b��H��

���1 .         	�&������ 	��!��� (��*3�� J-�+ "����� )�� ���+ =�B'-�� 0�L�1 1@ .         ����� "��%  ���2�� A� )�� J-�+�>
    =�1�  ��� ��*�� �*�  	�&����� . ��� A�     �!'� 91� ��� ;��� ;����� K�� .          $���� 	�#��3�� 	
��� $  ��% ��*� ����� ���>

�
�� 	���� �����I�� ���2%�I� .D�!'� 1@ $�� 1���! 

   
              =����� �� 1@ F��@ $��� �
 	���X� (�@�B� 01@ A�> $� =���� 91� f��2�� $� .      "������� $� 	#����� "�X��2�� ;
�

	���'��  	2���� ���
.�  .               ���� F$�I �  F;�#��� KI�� "��� ����% ��>�' ��' ��I�� 	����� "�X��2�� "��'  ���� ��
5���� 4���� K���� E�'�� .)��'�� ����� ��'� )> "������ KI�� ����% ���  )X��2�� ��*.�� $��.  

   
          ���� )L�X� $�� )����W `��2�� ���� $.� -��� B'�  �����'  	����-� )����� .        )�2��� A* F7�
 ���� ��B� $  ������

   ���� `��2� N��� $% .          ��X! A�' "1 	����� "��� ����% ���&� ���� )&���� ��2� 1@ .    (��X!�� "������ "���
           �#> ��>�' ��% "�X��2�� "����� U�' F$��I
 ���  �� ��� /��!�� ��� .    1@ "��* /��� �#�    	���X� "�X��2�� "���X� 0

    ����� � "������ ���
  /-�� ;�' .      $�� ;�#���� ��@���� �-� ���� "������ �� ��  $�� A� =�.� -��� B'�
 5���� 4���� .           	���*� (������ ��I�� 	�X��2� "���: "�L�� (��'� A��'  ��� )�� "������ �#> .    "������� "��� 1�

(��X!       	���* ��:� 	��#�� 	�X��2�� "���X� M�!�> F���  .              A��'� "�I���� 	����� $��� 	'�I� 	�
-% J��@ $��
"������ .D��I��� )@ �� $��  

   



 
 

 

 

 

 

 

(����� =��>���� ��!�2� 	>�� N�
��� 	���� ���� -��� f� :  
   

������ ���&����� ���*.� b��� "�I��� � .  
 9��� 	����� ������� �6�2� ��% 5��: ���� .  

��I�� 	����� �����  ���� 	������ �
��� ��% 4L���� "��� F������� �-� �.  
                   	��&����� ������ F(��#��� ��I�� �����  ��� ��% 	
��� J�� ���� F	'�'! 	������ �
��� A��' � ����  $��� ����% �

% "��� 5���� �@���4� )�� ����� 	��� 4�����(���.  
"�_���� $� ��*�� J��@ � ..."�>����� $� ��*���..  

   
      "������ /�' $� 	#����� "���� ��� "��� $�� F��>�' $� "��� b��� $��I#� .   $��� F	����� -��� ����

     KI� A* F���� �@�� "A-*  "   ��'�� ���� ��' 	�#>  .       �-� F/��� ����% ������� .��2� �#�     "����� `��2� $.� F�@�����
       ��
 $� ���  "��� A-*+ "1 	����� $� .       )&������ ���� ����4 )��� "���� ��� ����4 $� .      1�@ 7�  1���� $��

D��%  7���� ��� )&������ ������ K>� 	��
��� )> �_�I��!  
   

         -� $� 	����� )> 	��
��� ,�#�� ��% A-*+ "��% �#�     	#��I 	��I� ��� 	
��� �!% � .    	�&������ "�I��� $.� B'�
       	������ �
���� )����� M��� 4���� ��� �-�� "I���� .           5���  )����� `��2�� �L�XH� 	����� "����� "��� �� �����:

           	#��I� 	����� 	#�� ��� ��% 	������ 	����� "����� $�� �#�� 91�� F$��� . �� M�!    ��2��� ���2�� ���  ��� .   ���� $��
	������ 	������ ���3�� 	����� =���� "��� 91� $� ��*�� k�
  ���� .D	���� ��� 	���� $� 1��� $��!  

    

  

���� ��� $� ��*�� ���  	����-� ���3�� 	����� $� b��� 91� ���� 

   



 
 

 

 

 

 

 

              5���� "��� ���+ �@ )����� M��� 	��
�� ��I2� "����� 01@ ���� 91� 9�@��� ;��� .      )��� F	�&��2�� 	��!���>
        �������� ���*.� b��� F�
�� 9  ��� 5�����)�����(  F         �
���� 	����� 	��� ��
 $� 	�&������ 	�'�� 1�� A�� U�' .   1�@"  ��*.���

)'��� "skin effect) M��� ��% �!'� (    	I���� "��
�� ���@ $����% 	���� �@impulse time   ��
��� 	����#�� 
conductor resistance . ��� 	I���� 	
��� ����� K>�� 	����� 	���#�� "1 A���+ $�M���. 

   
    	#�#'� $� �����
 M�!  $\ .            	������ f���� A��!� ����% N��I M�� )> ��!��#� 	���� 	��'3�� 	����� ������� .  1�@

            	�&�@ "����� ��%  ��� )&������ ������ K>� 	
���� /�*�� 4����� $� b���� ��*.�� .    0���*�� $��� ���� ��*.� =��� M�!  �#�
"��'�� )>" :���'�� ��*.� "transformer effect ! ����������� ���'� =�.� �#�%)	���� ������ .(   	��&������ "�������>

	��������� 	���� ��% 4�'� 	I���� . 	�'�� A�4'� $�)A4' ��� �����'� (bunching of charge   4����� )�> �!�'� 
�#� 7���� ��� )��������� ����� 1@ K>�� 5����	2��� 	���4 	'�� )> 	.  

  
         �&�@ ���� 	2%�I3� ���� b��� ����� 1@ A�' ?���� $� .   )�> ����X� U�'� ����� 1@ (�&� )> �
�� A�� 9  KI� $��

       0���� )> �!�'� ��X�� ;��� =����)       ����� ���� (�&� )> �
��� KI� �-� $� .(        )�> 	�#����� ��
�� "�I3� ����%
 A�'� F����        5�#��> ����� 1@ (�&� $�I F	���#��� F)?���� ( ���� ���� .      /��� �@ 5���� )��������� ����� $+

/��� ���� F	����� ��� 	����� $� F�
��� ��% N�#��> F���. 

   
     ��@ $��� ���� $  -��� /�% .           ������ (�#� K����� � F)2�� ��� (���� �
��� )> 	���#�� "��� 1�    F�	�#�#�� (���� F	����

   	�'� 9  J��'� $  .                 M��� 	���� 	�#� ��% 6�2� $  ��� �
��� M�� ��% AB����� ���� $  ��% "���  �#�)	>�'�(   U��' F
     J��@ ��� (���� 	�&����� ���� ������ .       F)���������� �XI�� ��2� J��� ��2�� F)2�� ��� ���X! J��� ��
 $��� ����%

����� 91��"������� )> �@�� )�� ��XI� J�� 4.  
   

               	���*� )> "��� $� /�] (�% ���� )��% ����� ���� K��#� $� -��� $L��� �#� F�1� .       	�#��� /��� FJ�1 ��> �-� $��
     	I���� "����� $% 	���������� 	
��� �!2� .         ��� 1� �-&���� F(����� N&�#'� 01�� �-��� -��� ���.�      K>��� $  ������� $

 ��*.����AL�I�� magnification effect	����#� 	������X������ "��'�� ���' 4����� U�'�  .  9  ���� F7��  (�����
D	����� 01�� ���' J��@ �@ D)&������ ���� K>� $��� �'  

   
            ���� ��� ��� V��' F	�&������ ����� $� 	���% "������ 1�@ N�#'� ��  $�         	����% 	����#� ��>�� =���� 91�� F�
���� $

        	��������� M�!� 	����� 	
��� �� ���� )������� F	�'�� 	��'� .            ���� 	��&������ (�#� $� 	��� ���'� $  -��� ��  �#�
	�>�! 	��������� ���� .�-�'��� E�� -��� /�@ $.� (�@�B� 01@ f��#��.  

   

     	����� K��#� $� ����          	���� 	���� ��� 	����� ���'� (��> -���� ��� F	�#>  A-*.� 	������ .     $�� ��+ ��� �B����
  F	���������� "�I��� 	��         	�L�#3� "����� (�% ��� ��% 	����� ���� /��  .       ���% 4L����� )���������� ������



 
 

 

 

 

 

 

        	����� ��� 	����� $� F"������ K� ��2� ��� 	����� .$���   	����� 	�s�I�          (����� 	����#� �L>�� $  ��'� A�'� 	���� 
	����� 01@ $� b���� )&������ ���� 	���� _����� ;�!� $� U�'� ��� .	���% 	���� 	��
� $�� J�1 ��> K����� �.  

   

  

���� 	����� 	����% 	����� ��'�� J���� )��'�� ����� 

  

  

 

-��� 	����� /���� M�!  ��� )&���� ��B�� . 
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        ������ �4@�� M�!  FK&���� 01@ $� ����� ���� ���	 .     	���� �� 5��� ����%	�s�I�        ��I��� 	��&�@ ���� -��� �@�� F
   ���3�� �������� $� N���� .   ���> $����� �@���� 4����� 	�&����� "�X��2� ���� !!   A�� 	���B���� 	�L1X�� 	
��� ��!� $  A:�

  ��*�� �
  )@ )�� 	������ ����� 7���� 4����� .�� A� 	����� $  ��� 	>�IW��  	������ "��2�� /�] $� 	2�_� $ .  1�@
  	�
��� )> ���'� ��!' 	���� �@ 	�L
���� ��: 	�&��� ����� $� A�� 1@ ��� ������energy transformation .  1�@

      �XI ��� 	�&������ 	%����� ���'�� A�
 ���'�� .    "���� "���'� �#�Watts    ���� ��� Volts !    % K��3� A� ���  =��  $� =�
��
 !���  )#��� ��: 1@ .(���� (���2�� ��������� A��  ���%�!� ��% ;��+ M�> J�1 A:� =���. 

   

          ��� 	��>� V1��� ;L���� K&��� 1�@ $.� ��I�  -��� ��� �#� .           �-I�2� F$������ �  4�������� V1��� A���� $% ��X���>
       
 $� 	%��!� ,�2
  ��� ��% "����� V1���     	���� ����� ����&� 	>�2!� 	���� $��I .       01�@ ��' J��� L/�� A�
 A*

       	������ "��*.�� �I>  ��% �!' 1��� F	�!2#� 	����� .       ��L2� $��� "�'���� ;���� ��I�  A�     	�������� 	������ "
�!'� 	������J�1� (4���� b&��� ��%  . ,L�#� "�L2�� $�� "�'���� ���� $  $�������� ���� "����.  

   

   



 
 

 

 

 

 

 

  

 ���� K� $�� F���> $���� 	&� "�L�� )�� 	
-��� =����� ;���� -��� �����)����  (! 	��#��2! 

   

          	����� M�� ��% 	���������� ����� $.� -��� NL�%)  	����� ��� 	����� $� (    "�����2� /���  "����� ���#� "  $���
     "�2L�� $� 	!�� �'� �� ���#� !.       ���� 	����� 	���� $  )��� 1@Rh        ���> /�  	&� 	��#� "�X��2� V���� ������ 	!��  .

      ��� A� FJ�1 ��� 	>�IW��    	����� 01@ J-�  "����� )> )&������ ������ ����� 9  .   M�!�� 	������ 	��' ��@ ����� M�!  9 
    	���� ����� ���>"�2! !"                 ���#% "�X�� 	�I���� 01@� F������� A�% )> ����� ��I
��� ��B� 7��  	�I�� 	����� ����

$�4� $� 	���� ��#�� $�������+. 

  

 	��#� ���� K� F	�&������ "�X��2�� $� 	�&�@ "����"�2! "���� ! 



 
 

 

 

 

 

 

=*�'�  )> ����� ��!�% �L*�� 	����� $.� (.�> -��� J��  �#� .\ 	���#�� $� �-&�@ $�� "�I���� 	���� 9  ����L>� )�� 	��
J-�+ ��% $����� K����� � ����� $  U�'� .N������ J-�+ ��% ���� 9  9��� A� F(�@�B� 01�� (����� 	����� F9  !

	����� ��' 	����� $� 	����� ��% 	�#���� 	�&��� "���� (�@��� $��� FJ�1 A:�� .�� ��I�  ��@ )>��� (1�� (�@�B ���
)���� N����!  

   
     K&���� 01@ ����  ��"	����*� "    5��� (�� )>"	���+ ."          F"��2*���� )������X�� E�#� $�� �!� 91� F)��'�� �����

    	L2�� ��� ;��"	���+) " 	���+ 	����� .(          ,���� =����'� �!��% $�� 	����I� N��2� 5�� KI�� A�
 . ����#�   $�� 
    N��2� 01@ $���#� A��� $������� .   "�2L�� $�"	���+ "�"	����*� "         	�������X�� "�I�'�� ��� ;��� � -��� "��'� )>

magnetic inductors	����#�� "��'�� )> /��.� �@ ���  .     	��t��#� "��2L*�� ��� ;���� 	�#�#'� )> ����resistive 

capacitors .�� $% (���% ����K&��� ��� ��% "�2* !)��������� 5��'���� 	
-% =� -��� "��'� ��% $�.  
   

 
  

       ��  (��2� �I>  ������ (��'� ���� J��@ $��  ��*.�� 1@  .   K���� A�"������� "   	����I���� A�#� 01�� _���� .    -���� $���
        	I���� ������� J��� $���
 AB�� F������� 	����� ��% F/��� .         	����'�� K&���� 01�� 	����'�� "��#� $  ��� �#�

          � 	���� 	������ 	����� 	��� $��� ����% �@���� �!
+ �!� 	�%���         ��� ;���� 91��� F"�I���� �
��� )��'�� ����



 
 

 

 

 

 

 

  	�����"	���+ ."       	��>� 	����� J-�  "��� A� ����� $�� A� .           7����� ���%  b��� $������� $�� 	���'�� ���� 9���� $�
   ���'�� 	���% �-� ��  .           ��� ����� ;�' F	������ "�2*��� 01@ $��� F$������ 	��
 	���� A�� ����%     K� A:��� 	��' )> F-

 ��I��)$��� .()�������� $��� $% (���% =��. 

   
             	����� 01@ 	���� 	���������� "����2� $� $��-�� V���� $���� $� =�.� -��� /��� �#� .     	��#>  ���+ =���'� "���

  0����)	'����(   	����� "����� "���� F/    	���'  "�I�� b��� 	����*� 	2*���    	��B% (�
 "1 0����  .   ��I��� "�X��2��� $��
         5���� ����� $���� 	�� ;�' F	2���� ,�� "������ $� 	#����� .        ���� ��% "�X��2� ��B� 	��������� 1>���� "���

������ 	��� 	���� "���� . (��!'� "�X��2� ��B� "���> F	��������� 1>���� �� )	����� (��� 	������A��� .  
   

    

 

 ������ 	��� 	���� "���� ��� ��% "�X��2�)	�������� 1>���� $��� ����%( 

   



 
 

 

 

 

 

 

      $� ����� ���� V1��� ��   "��'��)   A��� 	>��.� )@ )�� (         	�����% "������ ��� ��% "��� �#>) 	�2
� (  �@��%�
�
  5�+�� (����� 	��!�� .      	������ K&���� J�� "����� �� )	����*�(        	����� $� ������ (���� 	>��� ��% "��� �#> F/ 	2L*���

	���+ .     ��I�� (4�4'� 	��#� 	����� 	����� "���� .�#�        	�#����� =�����B� )�> ����'� 	�#� (����� (4��+ 01@ "�L*� 
                       �-�2� ���� 4������ � 4��� $� 	I���� (�#� $� ���> $���� $� �*�  ��% ��!'� =����a� M�!  =�  ����� F���������

���X!!  
   

        K!�� 5��  $�� "1 (4L���� 	2�*� 	�&������ "�X��2�� "��� .  ���� ��1�� ����% .��      c��I (������ 	2���� "�I���� "��
 ��
���!��" .. ��I�� ���� .."              ������ )�� 	��!� "������ $� NL>���� �*�+ �!> ��% ���� -��� "��'� $+" "��������� ."

     "�������W E��� �*�+ �#�� -��� "��'� .        �*�+ 	�!���� ������ �L*�� 	����� ��I��� ���� $���� $�     "4���� )��� 	�
7��+ 	�&������ "��'�� )
�� $% -��� "��'�.  

   
         =���'� )> ;����� ���% 	��@  -��� /��� F(��2� 01@ �-� .  "�2*��� "'�!  (.�>�/    (1��� 	������ 	����*� K&����

 	������ �����  .         ��'� (4��+ 01@ $�� ��� 	������ �����: ���B� "�L*� 01@�" .   <����� "���� 7�'� 0�L�_� �� 1@�
����� 1@ ������ )��� F-���� (�&���:  

   

  

 	����� ��B� -��� ������ <��� (�������� ��� ��% 	����*� 

   

   

          "�I��� 4���� ��  $� ������ ��� ��% 	����* K&��� -��� A���� .         �����+ 01@ $� 	#����� ��I��� ���� "��B  �#>
   ��2��� (4L��� "��*.� (4���� .             ���!�� -��� /��� "'�� F��� (1��.�� ��!� )> ���� ���� 	2L*��� ������� 	�_� $��� .

���                    (4����� 	��B�+ 01��� 	������� -��� U�'�+ 	������ ��� ��X! N�X3�� 0����� "��� ���'� �!� 	��I� ����� "
	����� �������� (�L����.  



 
 

 

 

 

 

 

  

  

  

                  	��*�  	���� $% /��� F�4��� J�1 )> ��� F����+ 	>�� N���� $+ 	���#� ��I��� ���� "�X��2� $  	#�#' $� .  -��� 7 �
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"9���> " 7�#� ���� A��2� ;%����lines of force� �!�� ����% $% 	2���� 	#����    ������ ���������� $�1� U��'
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                	�&����� �4�% ���  ��% 	�&������ 7�#� ���� ��� $����� F	2���� "�'��!�� ����  $������� $���] J��@�)  ����
	�&����� (diaelectric )&����� ��� NL>�� �  Fdielectric flux A�@�2� K� 	#>��� 	����� (�B�� "�#� $�� F"9���> ." �#�

  �#�%"  ������� J�-� 4��� "           	���� ���� "1 )������� NL>�� $% (���% "��� 7�#� ���� $.� ��I�  .    �!��� �@ �� $��
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                   $�#���� c7��� �*�  ��] ��!� $% $�*'�� �'�� ������� ����� 1@ $% ���� F���� 	��'��� $��� "������� ������

(4L���� 	�&������ "��'�� =�� .�� ���� ��� U'�� �#�� F)������> ���Xmagnets.  
   

 /���"V.V .$����* "J.J. Thomson  )�:%$��
#�	����! "�X��2� )>  . )> ���� 	�&������ "������ 01@ $.� ��I��2�
     ������� ���> "����� )�� "��'� K��� .      ���  	�I�2� 01@ $������2� $�*'��� ��#� A� .   "��H�% �#�""�������� "  $������*

 ����!�� 	�����    A��!�� <������ 6�2� ��% 	2��% " .      ����% U���'� )��� "������� 01�@ "��� $� ���.�� ������ $�� A�
"$����* " ����� 	����� 	�&������ �
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 �� �������� $.� ��#� )> ������ F-��� ;��� ��� F$�4���� $�*'��� $� ��*��    6��2� ���% 	����space flowing 

electricity   	�#�#'� ������� )@  .              (���
 4������ 	�2���� 	�&������ "�I��� $.� 	������� -��� "�I���� "��*  �#�
         �)�� ��% 	#��3�� (�#� �#� �-� �
��� )> 	����� "��'�� .          � ������ ������ F.����� �  .L���� F/L
��� "��'�� $�  7��#
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 U�'� F(����  $�������� "4����  .           	���� "4�: $% (���% )@ �!���� 01@ $.� �%� �
�)	���� .(     91�� ;��� �@ 1@�

   ��>���� $% 4��� ����� .       ���% U�'� )�� 	����� "4�X� 01@"/�������� "          ��I�2� ���X�� F=��1� A&�
 9�� /-: �L���
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       ��*�+ 4��: $�� "������� 	#�#'� )> )@ 	�&������ 7�#�� 	������X�� 7�#� $� �� $.� =�*� $���\� -��� $�] �#�

Aether gas(���� )> 	���� )@ )��� F . FJ���'� �*� 	����� "������ ��%�I� 	���� 	��#��� M�!� 	2����� �����> J�1�
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               )��� J�� )@ F	�2'!� =��'��!�� =%��� "��� ,�!� )> F	�&������ ����+ �  �������� -��� �����  )�� ,���

   �*�+ 4�: ��� ���� .         ������� �L*�� ���  ��% 	�������W "����� ��� -��� ���� A� .        ����� �������� ����  9����� A� $�
"�������W .	�4�X� 	����� "1 	#>���� ����!�� /!�� ����' $�� 	�&����� "��*.� $% -��� U�'� ���� .  

   
        =�  ��% ��I2� ��� -��� ���  �#�"  /����� )����� ����� .."        �������� )����� �
��� �@ ����' $� 6�2� $.� ��#� .  ��#�

     -� $� K����� 	���� �&��� /���       =����� A* $�� F=���I� A* F94�X� )&������ $����� 1@ /�*�� =� .   01�@ $.�� 7 �
      ���4�: ��*���� 	#�#'� )> "��� 	����� 	
��� . ����*�  ��*���� .        "��2��� "�'��!�� A����� =��I�'� �-� $�� ;��� 1��

������� $� 	��!2� 01@ $% =*��' �-� �&����� 	#L�����.  
   

        N-�W F;����� F�XI� F����� FM��� 	'��� F	��� FA�'� F	���#�� ...        ��������� -��� $�� )�� "������ )@ 01@
     ,�!�� 1�� 0���>  $% ������ �-� .      J�������� ����� 	#���� "��2� ����hydraulics .      �*�+ $+ =�  -��� /�% �#�

 ;����> F=������ �4�: �@=�� ������ �-� 	������������ �&���� ;���� .  
   

        6�2� ��% 	���� ������ �@ F-��� E���
 )> F�*�+ ..         	��&����� F	�4���� F	%��� F(���� 	���% ,�� "1 4�: �@ .
      =���.� ��I2� "m� )�� ������� �@ �*�+ ..   (�#� $� �&�@ $�4�� .     � 	������� F	�������� F	���'� (�
      ����:� $�� ���

�@�� � .        A���� )> 7��� (��* �*�+ 4�: ��������� U�'� /�� .           $�� ;I�� � ��!� �L>�� $  �*�+ 4�: "����'�� $���
A���� $���� (�#� .$���+� A�+ F	�%����� 	�B�+ F"����� F	%��!� FA��� ...���X��� �)� ��.  
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 �@               1� F7��  	�'�� $�� ���  	������� N&�#'��� A�%�� 1@ �� ������ F��>���� 	�2��� 	����� 	
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              ��@ ��H1 �� �� K� 	#>��� �@��� /�� F-��� ����� <��� "��� ��% (�B� "�#�  .         1�@ )> �-�> ��% -��� $  $���� �#�

  �����)    K���� 7�� )&���� ����p� 91�( �' F    ���� )��% ����� ���� ��!� 	���� "�2*��� $'�� A�
 U .   6��2� $��� A*
 ��������X� (���3� (��� "4�' ��% ����'�magnetically quenched spark gaps ��� 	���% "������� 1@ ��2� $�� F

          	���*� )> "��� $��-� (�% ��� 	�1�1� �!� �
� F����� $� .       A�'��� 	�#��� )@ 01@     0���� ����"   AL�I��� ������ "
magnifying transmitter  .�� -��� 0��� �� �#��� �L�� 91� 4���� 1@"	����� 	
��� "Radiant Energy.  

  



 
 

 

 

 

 

 

  �@ �_�� $�� :                  ��2���� ��%�� �L��� -��� 	���� $  	#�#' A%�� �&��� "����*� ����� �@ F	#L*��� U�'+� �&��� 01@ �� A:�
 $�D������ 	��X�� ���� �_�� 1@ ��% ;��� $� .	����� ��!� ��� �B�� �@ =��> J��% �� ��:  
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-�� 	�1_� ��:! 
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 ,�� 9  )�� F(���� $� 	���� 01@
    0��
 ��� �����qhh  ���> /�   .             ;'�� ������� 	��B��� $  A:� 	�&��� 	���� 01@ "��� $�  $� $��    $�� �
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              N�4+ =���� F)>�! 9�*�  `��2�� )@ 	����� ��!� D���� E��#� ��!�� J�� ��% ������� $�/     ���� F�'���� 5��+
������ -��� =2!�.  
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      	����� 01�� )#�#'� �'�� ��� ��� $\� .���             1@ ���> 5����� )�� (����� 0��! �-� $� E���� ��2�� -��� ���' ���
$�4� $� ���� $�
 ��� 	����� $% ;��'�� ����. 

   
   	�L��� 	%�� "��� 01@ .      J�2�� �@����� J���� U�'� 	��
� 	#�#' ���� .          ��#��� )��� (������ �������� )��2� ������ ����

������� .  1�� A�
 �#�       A���� ��' ,���+ $� /�\ (��*�� 	����� 0 .         f��!����� J����W �-� A������ 91� ����� $�
          "����� =2!� $��� � 	����� $� (���� 	>��� ��% 9���� )&������ ..       0����� ���� "�_����� 	�&�+ "�&� NL>���� .. :
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� ��@ =����% A.�� 0�@��� �� $  	#�#' ��% ,��� �'!� /�� F"�_������ 	��'!�� 	��!� (��� )���� $  ���
	��!+ 	#�#'� ���� FE���� ...$�4� $� ���� $�
 (�� ���� �����' )�� 	����.  

   
        f��!��� $��� )�� 	>���� ��� �����       	����� (�
� A�' ��% ���&�#�� ���-� �)I� $ .         	�>�� )�> �������� ��+ "1 $��
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 ��%.� f��!�� K��� /��> F��+ ;�#� E��� ��] ,�� ���� Ff��!��� !   ���  $��� � f��!�� !    ����  ��1��
 (���� ������ .                   ;��#�����  �� A* FJ�� 	���� 5�+�� ;��
+ �'  �!�  Ff��!�� $� ��\ ;�#� E��� $� ��� A� 1��

(�#� f��!�� �)I� ���� 	����� 	>��� ��% M�!� ����% F	����� $�!  
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 �#��� =�  A:� -��� �� )> )&������ f��!�� ����� 	�2�� $% $��&����� ='�� ����� 91� �_�� 	�'�� $� �� 
       	����� =����� $� N���� )�� 	����� 	
��� $�.       A�� U�'� =���� K���� �4� )&�����  ��� �@ 4�4�� )#��! �� ;����> 

        ���� =��� ���3�� F0����� ����� $�2�" ;���� �!> "SPLITTING THE POSITIVE .       �����2�� $������ $����� A���� 9 
(��� .	����� 	����� (��� )> (��2� 01@ $% ������ $���:  
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 $� 	���2�� ;��� ����� 1@ �#��� =�12�� $� �� $�� ;�#� 9��'  ���� �#��� 0��� -��� =���� 91� f��!�� $  )��� 1@
(���� !��� (�� $�� /-�� �!' $  ����� 	����� 	���#� E2�� $��)	����� "������ )��� =�� 1@ ����� ( �� $  )��� 1@

	
��� $� /���� <�� ��� ���'� $������ $�1@ $�.  
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                      "1 F	��#� 	���*�  	
�� $ � F��I�� $% ���!> $��� �!���� 01@ $ � F(�% �!��% $� /�.�� ������� $  	#�#' /����
    ��� �@4���� $��� F	�4�: 	����             0����� 	���'  	2��� "�I�� ������ ��!�!� 	��!3�� (��� )> 	�'�� $���� $� ��&4 .

                   )�� 	�&������ ����� $� 5�> ��� ��% 	�4�X� 	����� "1 	��*�+ 	
��� 01@ ������ F(�>��� ����� 	>�� $��� ����%
   ����� U����)�K�� (       F��I� <��� ��� 	�&������ (��� $%      ��������� �@���� 5���� 	����� f��� $'� K������ .  01�@�



 
 

 

 

 

 

 

   (���� 	���� ��� ������� .                ������� M���!��� (����� K����� ���  �� F	>��.�� ������� $% 	2������ 	���X� ��!�� A:�
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��� 01@ N-�� �-� 	����� )> �!'� )�� "���W 	%���� )��� ���%�"   )%����� ������ U��'� "The 

Electro-Radiant Event . $����)���� ���� ��% U�'� 1@ "�2!�� ,����:  
   

                       ���
 /���� ����� (.�> K�#3� A* (��� 4��' ��% ����� )��% ��� ���� `��2� A�� ����% )%���� ����� U�'� �L���� �
������ )��% ���� 9  ��!'.  

   
 � ���% ���� F(��� )> 7��  �!��% �  FJ��� $� )%���� ����� U�'� N��������� $���� 	�� $� 9.  

   
 ���&����� ���� )%���� ����� U�'� b��� �)V����> ((���� 4��'� 6�23�� )���+ ���� (�� "��� /�G� N�2� $  $���.  

   
�XI�� KI��� 4�X��� /��!�� )��� F	�&�I =�� 	���� 	��������� 	���.� ���B'�� ���> U���� =�� �.  

   



 
 

 

 

 

 

 

 ���'� $��� �(���� 4��' )> ���� 5�2��� F	I��� (��� ��% ����%��� 	�%���� ����� "��*.�� ,��.  
   

           N�� ������� ���� 	>�� N��� 	�%���� ����� "��*.�� K����� �" ���������� ������� "    	�I2�� E�'�� �*� $����� )>.   )> 
     	���� �!
  F	��'� 01@" )������� ;���� " �� ��            ������ LU���� 	I���3�� 	���'�� f���� ��% ���B���� 	�'� ����� 0��

)%����.  
   

          $� �!
  ����� $��� )�� 	�%���� ����� "�I��� �Rhh    	���* ����� )   	���*� $� �4� $���� (      ������� �-�� 	��] )@
<�� 9  $� 71  �  	��! 9  ;��� � U�'� F����.  

   
   �%���� ����� "�I��� �       $� �!
  ����� $��� )�� 	Rhh    	���* ���� )   	���*� $� �4� ����� (     �������� �������� (���� )@

M���!�� )> 	�&�I "��*.� U�'�.  
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01�� 	��*�+ 	����� ��% ��>���� $  ��� =�.� �#�%  F	>��.�� ��:� 	����� ��!��� (4����� �������  $+ 	����
 ����� M�! 

������� ������� 	������ 	#�#' ;%���� � "�>��� ��%4���� $� �-�> $L��� �
 -��� ����� $ � F(���  	���% (��2�� ���� 1@
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 �L���� $  ��
 ������� )���� n����� $� 0�'�� A�B�� 4���W 1@.   
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                    	�#�#'� 01@ ��� ���� )�� 	���#� "������� 5�� ������ ������ $�� F��I��� 	���4� 	�#'� J�� ��!�2� 	>��� K����� �
               ���� AB�� 4��� )��� F-��� <��� "��� )> (���� ,�!�� 5�� ��% <-�� �-� $� 	�&��   $��&������� $���
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	����� 	�����. 



 
 

 

 

 

 

 

                   	�
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��� ����W 	����" Art 

of Transmitting Electrical Energy Through the Natural Mediums  .  )��� "�I�'�� "��% ��� 	>�IW��
          1@ $% ���> U�'�� (�'��� "������ �����  $� �� )> �@�#�           )> �������� )�� ������� <��� ����% 	��]� 	����� 	����� 0
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$� $L���� $  ��
 =��B��� �#'� 1@ 	���@ A�� $  =�� 	
��� ,-��� .$  )@ J�1 ��2� 	����� �&���� 7�'��  1@ ����
�� U�' K� =>��� �-� $� /!���� L/�!� �#'� ��� $� 	�B��� "���� ;��� 91�� F=��!� 	2!� ������ �K��� 	


	�%���� "����.  
  

                )> ������ �
� Ff�I�� A��2�� 1@ $���� -���� 	����� <���� (��� �@��B� )�� (��2� $�eR    A�% �1] RdhR   ��2�!� FA
�� 0���"	����� 	
��� ���*��� 4���" <���� (��� A
� FuSj,djT. 

   
      �2!� ��!�� ;1�1� 4��� $% (���% �@   	����� 	')   )���� ���� )> ���(          6��2� ;�I�� =����#� 	����+ =���> �L���� F

      	��
� 	2��� 	��������� "�I��� 9��*+)   	������ 	'�2!� $� 	#����(         	��&�#��� 	����� "����� ��#���� A�#� A* $�� F
���1 	'�2!� �@�#��� )��� F6�2� J�1�.  

  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 M�� ��% �#�� ��' ��2� ��� 	'�2!� ��X� 91� 9��*+ 6�2� )> �L*_� 4���� ��#��� )�� 	������ 	2���� "�I���
)&��� A���� )��% ��> �� �L����� ��� . )> A��� ��#� �@��B� )�� (��� $� 7�
  )���� ��2� ��� 1@ (�� $����

���� .+ 6�2� K� ��'� )@ 1�@ 	
�� ��% ��!'� ��  $� 	���% (��2�� �@��*��� 	#�#'� 01@ -��� /�% �
� F9��*
6�2� $� (�&4 . 

  
 (���� 	��������� 	�� "1 $��� $  "�2*��� ��% ;�� =�.� -��� f��! $�� ����@�B ���� 4���� 1@ ����considerable 

electrostatic capacity��  ���  A���� M!��� F ����� <mica  =%��� (��� ,� )> ��2!� )�� 	#������ F��&��� )>
 A�% ������ )��RSdT A
�� ��'�� AjTT,uTR .  

   
         6�2� $� 	
��� ��#��� ��!�� �4��� ��I�  -��� A�! �#� .             A��� A�� )�������� F<����� (���� ;��� )> =����� A�� A�

   	�����W =���
 "�2!�� 5���� .              7���� /�����  ���� 1@ N���� ��  $� ��� ��*� ����� <�I�� �L*�� $  �������
=���� $  $��� 91� V��� .)���� ���� )> $���� A��!��:  



 
 

 

 

 

 

 

 

  
                 "������ 	�] )> (������ J��� $������ $����� $���
 ��% 9��'� ���� 	������ 	���� $% (���% �@)    �L����� )���

 (��� ������ .(                F"��� 6�2� )�� )��% ���� ;��
+ $'� A�� ����% =�  U�'� F9���% ���� 	��*� 	������� 	�����
   ���� ��� ���� $���      	����� ��%  ��� <�2��-� ������ ��� 	� .         F)������X� �#' ���� A* F$L���� ���� $��.� A��

         	����� "�@��� E�% J��'�� "����\ ��� ��% F	������� 	��'�� K&���� 0�L��� .  $������
 $��'�2! �L>��)  $�����*�
 	����� ��� (     	����\ "��'��� )&������ �����) 	������ 	����� (      �t�t'� ��� NL>��� U�'� (�&4�)      	�2�B�� A��#� 91��

J��'� ��X�� F(��I� F$���� ..�@��: � .( 

   
                      	���� ;L���� U�' F(�&4 	
�� 9  V���W 9��� ��: =�.� ;��X� A�B�� 1@ J� ���� /�� F)����� 0��B� ��� "�B� 1�

         )> =2!� A� �� 4���W V��� $� (����               �-!  =� ������� A� )�� 	
��� $� (����� 	���� 01@ V���� $��� � )������� F��%+
 7��+ "���'� ��X�� $% U��'� J��� ��>)J��'� ��X�� F(��I� F$���� ..�@��: � (D.  

   



 
 

 

 

 

 

 

       ������ 1@ $  ���� F/���� A��2��� ��] ��B�� $� 	����� 01@ ��� �B���� ���
 �� =�.� �#�%  .  ����� $  	>��� ;�� F��� 
              ���� ��4�� b���� ������ 4���� 1@  ��� $  ��
 ��' 	��'�� "����] ��% �-!  9��'� .      ��4�� ������� (����� "����\ 01@

                ;���� ���� )> "����\ ��% )> ��4��� ����� 1@ $  /����� $�� F	��%� 	2!�% ��!' ;��#� ����% ���&�#�� �@��%
           E���� �*  =� $  9  FE��� $� ��*�� ��% E �� )> A�] .           U��'� 4���� ��
 $� =��#�� A�� "����v� )����� ����� 1@

(����� V�� 	
�� b��� $  ��% (���
 )�> )������� F��#�� ��  $� ��� 	
��� 	��' J��@ E��.  
   
   

        �� 	�%���W "����� ����� $��� =�.� N���� )> ����1    	�&����� "�I�� 	��) 0���� 	���'  (  (����'� (��!
 .  "�I�����
       )��' ����� $��� ���� 1�� 	������R/Rhh  	���*� $�  .           "����� �@ "�I��� $� <��� 1@ N��� 	������ N��� 7�'�

	�&������.  
   

           ����� ����� ���� "���� ����� A�� F��%+ )> $����� -��� 4��� )2>�� .        	�%����� 	�
�� "���� �L���� "���� 01@
       (���� 0��� $% 	�&�
 	��4� 	#����)       ��'� ��#� ��% ���� M�� ��% 	������ "������� .(       $����� F�J�� ����  $��

             4���� ��X�� A�� ����% �@-%  ��� 	#����� 	����� 	
��� $� 	��� ������% 	��*�� 	����-� .   	>�IW�� 1@    "�����\ ����
����#�� A�� )�� ���� )> 	�����.  

   
                    91� ���'� A�'� 4��� ������ )�� 	#���� E2�� 	���2�� N�> "�%���� �L��� ��%+ )> ���1�� -��� 4��� $.� A��� ;��

           A�'��� 	���% �-� �@���� )�� "���� ��� �B� $� �� $��% 91_� .    �� 	��'� 1�  ;�� J�1�        ���� ��B�� $�� �1�'
               	����� ;��*��� ��X� $�� �� ��' F���� ��� ��!��� 	���2��� N�> 	���+�� f���� �  	��@���� (���� .    ;�!�� $  $���

�#> 	���% ;��*� J�2� �4�� "�2�� 1� 	����� N��'�� 	����� N��'� .  
   

�;/��: )> 	�&������ (���� `��2� $.� -��� /��� �#�     $��������� J�1��� 9���� $�����+ N�' ��% ���� ���� 
      (�#� "���� �L�� ��� F��I� Re,hhh,hhh ���>  .          "'� ��@ $��������� $�����+ $� ��� 9�1� A
�� $�Rd   )�> )������� 

               �@��� ���#� )������� F�@����� A�� )�� 	��#� "�%���W ��2� ����� �2�  "��'� ��� ���'��Re  ���> $����  .   U-* ;��#� 1@�
                      1��� 	�������� 	���� 01@ ��� $% K���� -��� ��� 91� ;��� 1@ $�� ����� FA����� ��#��� )�� ���: 	���  /��I 

"�%���W 01@ ����� $� �1'� $  ���  	����� 01@ ����� "��  1� )������� F��%+ )> $����� 4����.  
  

 V1��� J��@ ;��� )> ��� F-��� 4���� �s�#�"	�&��4�2� ������� "Physical Chemistry /�_��� "9�.9 .  4���@ $������ "
)  A�%RdujA(   ��#� ;�� 91� F.." :                  ���#�� ��2�  "��&�4� N���� A������ $  	�#�#'� �X��:� ���>�*�� $� �� �L�.�

gq,hhh,hhh,hhh        ���'�� $���' J��� ���� ��� F	���* �� )>   �� �������� $�q,j    ����> $������ $����  electron-volts .
               	�>�� 	
�� b���� 4���� (�� ��� ���� $��.� ��% ���� U�'� 	
��� $� 	�&�@ 	��� 01@�) "..      	'2!�� )�> $���� 4����

	�����:( 

   



 
 

 

 

 

 

 

 
  

                   (���� (�%�
 )> "�*� ���4 ��% A����� $� �'� A�: K� ,�!�� ��%� A%�� F-��� 4���� =����� 4���� 1@ .  �����
             �� �������� "��'�� N��2� ��% ���� )�����X�� �#'�� (��� ��� ���� $��.� ��% "�%���W     ���� 	������ "�@���

      	���
 M&�2! 	���� ����#��� A�� A* F(��� .                  K&���� $�� ����� 	���
 	��&� ����X� A���� )�*��� ;�� 9  J��@ E��
N���� ���� )> 	����� )���� 	������X�����. 

......................  

  

            $� (�'� 	
��� ,-��� 	������ J� ���  $�� -��� 5���� �#�            $�� ���*�� ������ 1@ )> 0��� ��� �
� F6�2�
 $���-� $�%����� .              	��'�� 	����� 	
��� 01@ ,-��� )> F=����� <���  "�%��� J�1�� F��2��� =��%��� "'�� �#�

���. 

   
                 $� )��% ��*.� ��% ��!'�� )���� ���� $� 	2���� 	��
 0���� 	���'  "�I�� -��� A���� �#�   ��'�� 9��*+ 6�2�

   	������ 	�
����� �@���� �� ����� ��% ���� 	��! "���� V���� � radiant energy       	����� "������ �>���� )���
longitudinal waves4�X� ��� )> �#���� "�!� K� ��'� �@ ��� 	I��� 	#����� F . $�1� $�%����� 5�� $  �����

      E2� ��% ����% 0��� ����               �  	���
� 	�2��� 	������X����� "�I��� ������ �� )���� ���� A������ E�� $��  ����
                 	#���� E2�� ):�2� 9��*+ ����� )> �L*_� ������� F	������� 	�&����� $��� $  (���I��� E�� 7��  "�
��� "����

-��� �@���� )�� .��� ����� 	����� )> "%���� ���  A���(���'� (��!
 0���� 	���'  "�I�� 	���� 	�%���W "��.  
   



 
 

 

 

 

 

 

                   )�> -��� ��� ��% ���� $�1� $����  $�%����� $� 	%���� �@���� "���#� (�% 5����  /�� 	����� "�'2!� )>
+ 6�2� )> 	��! "���� U�'� 	���� (������ 	>��.�� ��: 	�&������ (�@�B� 01�� A@���*��9��*.  

�������������  
  
  

��$'�.���F = 

	
��� ��#�� ;��� �  

   
   A��� )>RdjS                 F����� 	����% "��'�� /��� `��2� 	���� �L����� )�����X�� ����� $  9�: $���  <����� /��� FA

	�>�I� 	
�� ��#�� K����� .  
   

       ��� F)I��� $�#� $� "������� )>"$���  "  �� ��#��� �4���   6�2� $� 	�>�I� 	
 .        /����� `���2�� 	���% N�#'� A� �
�
                 	#����� (���� ��' $������ $�����  "��*� �-� $� 	
��� ��#�� 	���% "��� F	�&����� (��� ����� �-� $� "��'��� .

             =��
 )&����� J��'� )> $���*� $����#�� $������X����� 	�1X�� 	�>�IW 	
��� A���� �
�Sh $�!'  .    ,�!�� ���B��
                    ������� �w�#� /L*�� N��� $% 	���* 	����� �	�'�� FJ��'�� "�L2� �-� $� ���� 	�&������ "�I��� $  /�� =%��� "���

current-limiting capacitor.  
   

    A�
 F	#�#'� )>"$���  "          '� 	���� �LX�3� 9��% )&����� �L��� N��� $% 	����� 	������ $'��      	�#���� )�@� F����� =���
	����� "����� )> "������� $'� ���> A�� )�� ���1.  

   
                       $��'� $��� "���� (����� ����� ��% "��% )�� 	������ U�' F������ (��' 	
�� ��% ���� =���'� "��� 	#���� 01@

       ���'� A�� )�� 	����� 	������ ��� ���'H� 7��+� .  ' 	����� "����           �  ��
�� $� <�� 9  ;L���� � 9�
 J�'� ��% =��!
����� 	������ 	
���.  

   
  A
�� "1 	�����  <��� (��� M�3�g,Sdh,jqS A��� $� $��4' )> RdTj  ����
� 7��  <��� (���� Fq,uuR,TqT 

   $���� )>RdST .          $���� ;��� )> ��!2���� 0����� ��� F����:-� =I���� ����"��     (������ ������� ���  F	������ 	
� "
 ���>�����"$������� ���� ." (�� ��!�2� $���� )���� ����"9�: $��� :"  

   



 
 

 

 

 

 

 

  

-* "�����"���'�� $� �� ��X��� 	�&����� "�� 	* .)���� ���� ��% 	����� 9����: 

   
R 	�#�� ��% �A;t1�1�� 	�1X� F�sX��� ������� (��� ���4� 	������ .  
   
e $� 	�&������ "�I��� K>�� 91� ���'�� �sX�� ;t1�1�� �Re ��� ���> jhhh���> .  
   
g 	�#�� ��% �C A�#�  /L*���)12uF   ( ;t1�1�� �@��!� 	I�� �� K� b������� )��% ��� K�����)  $�4��� �!�> ��%

J��'�� $��� K� ���� FKL�#�� ���� ���� ����� M��� 91�.(  
   
qJ��'�� $��� K� NL>��� K�
 ��% )��4�� �!�2� ���� �.  
   
j��! �LX�3� $  "�I��� AL�'�3� ���� ���W 1@ �;�#� )*-* Atriode valve   ��� ����#H� U��'� ��� (��!
 (��2� Sh 

 	�#�� ��% (���� 4��' ��% �����% ���� ����� 1@� F	�������� 	�!�� (��� J�1� �-��� F	���* �����B.  
   
u   	�#�� ��% 	2L*���  ��� �C ��% A��!� )> (��� J�1� 	#��� F`��2���� B . $�4 �!
 ;����   	�2L*��� 6��2� � F	I���

���� ����.  
   
T  ��t�t'� "�L2�� ����1X� A��� (������ 	��'�� "������ 	���� 	I��� 01@ $� 	����� 	����� 	
��� ��#�� A�� �load 

coils 	�#�� ��% D.  



 
 

 

 

 

 

 

 S            ���� F7��  "���X� (��� "���H�� 1� �  FJ��'�� ��X��� �t�t'� "�L2� A�#� �        ��@��: �  M���!� �  "��'� ��X�� ��
7��  ���'  $�.  

   
d                	�#�� ��% 	����� 	������� �t�t'� "�L2� "�I�� 	�1X� A�� /�� <���� "��� ,�!� $���� �E      )�
� /L*�� �-� $� 

 ������ �w�#�current-limiting capacitor	������ J�� $'�� A�#� U�' F . /L
�� $��"$���  " $%   	�#���� 01�@ A����
       "����� "������ 	�1X� )> 	����#�� 	�B�+�� $����� f�� .            	������� $�� /�_�� A�B�� 1@ $  ��� ���� ��'+ �����

��] A�B�� =����� �  04���� $��� /L*����.  
   

Rh 	�#�� ��% (��� 4��' $� /�_�� A�#� �D ��% ���� f�2� $� 	���'� �L>�� B .  
   

             	*-*� "�2*���� ����� 	�>� (�'� (�� A����H�� J��'� ��� 	
��� "����! $� 	*-* J��@ .   ����! ��) 	
�� ;���  ( �L>��
       J��'�� ��'�� (��� �� �-� (���% ��X�� "�I�� .              	�
��� $�� (����� "���� ��>�� F	����� =���2� A�B�� 1@ "�*  �#�

�� 	��' 9  $�� 	���'��"�������� )���� $'.  
   

                 (����� )> ��
�� 	��� 	���� �����'� A�� "�I��� "�
�� 	��] U�' 	
����� AL�'��� 	��#�% 	#��� K��� J��'�� 1@ . 1@�
             	!�� 	#���� 	�L��� ���X� ��� ���� 91�� F������ 	���'�� "�I��� $� ��4� �  N��� .         ���% ����� ��*.�� =� ��+ 1@

V��� 	>���� ����� )&������ throttle��� 	���� 	�������� 	��] �L*�� =��� A:� 	����> .  
   

         1�@� F����� )> 	������X����� K&��� A����� =�  �@� F��'� ���  �% �� F�#��� �%�� J��'�� 1@ )> ;�% 9  J��@ E��
    (���2� A���� )%����) "��'2� �  (     J�� ��� ����� �!�� (����� ���X�� .       �� �-� "������� ������ "�
�� 4��� A��H��

 9��� �L��� $�� N&�
� (�%)����������� .(  
   

      ����! ���  E�� ��#��� ;���  ���� $� .       $��2��� $� 	���� $� /�_� =��teflon )J���-� (  �@��
Sh     $� $�&��: K� A� 
     �� $���#*� F$��'�2� -� ��% $��2��� ������ )> ��#��� "����� "��* .     $�����'� $���I�
 	������ 4���� )> "��*3��

  ��@��
Re        (���� ����� ������ ):�> 4��' ���� 	#����� A�  .          $������� ���@� (����� 4��' $-��� $���I#� )�����
	�I2��� .       $����� $� 	��� =����� $���I#� �' );���� (   )��% A��#�� ���� �@�         ���� ����� (�� $� ��'� )@ =�2�B�� ���� 

4���� �-� $�.  
   

                     $���I�#� $�� 6�2� $��� $  A��� $� )������> F(���� 4��' N�> (���� F;���+ ��� ��% ����� ��#��� "����� $  K�
  $��4����)$���#� (          � � )�� J�1 F(���� 4��' $� ���  ��#��� 	���� J�1��         (���� ��!�'� 	������� 9  J��@ $��

 	���
arcing  )J���� (��#��W 	����� ;��
+ $��.  
   



 
 

 

 

 

 

 

     	����� 	
���� 	�
-� "������)   	*-* �  $��* �@��% (   E�'� M&�2! $� 	%��!� .      "������� 01@ $��� $�� 	>����
   `��� 	������u A�  .      ��> �*�  "������ 01@ $��� $  $���     	����� ���  �� 	��) ;�*��� 	&��� .(      ��I���� 	���!�� )�@�

        (��� 	�1X�� $��2��� /-: $� V��� 	�!��� ���&����� 5��� .         )��� 	�#���� 	%��!� 	������ (4����� 	����� 01@
 	���% (�L#�� N�� $� �@��: �  4�X��� �)�� ;���  �  6�2� A��! $��� $  $� ���� ���� �������	��#��.  

  

   

  

  

  

  

 
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

                     ���% ����� ������� 	�2���� "�I��� $� (�L����� F	����� 	
��� "���� $+ 	#���� 01�� 	
���� �
-� ;���+ 1@ )�3�
 ;��
+ $� 	�&�
 	��4 ���� �K�� ;��
+)����� ���� K� 	�&�
 	��4 �L��� 9 .( 

   

  

  

           9����� J��� ��% (��' ���� 	I�� ���� F��%+ )> $����� ���� )> .      "����� $� $�%�� �L��� ��� 9�_� 1@ .  ���+ �����
        ����� 	������X�� (�#� ���� A�#� U�' F)�����X�� ����� �@  J��� ��' $� .         E��% ������ F	��#>  )@ ����� 01@

��%+ $� �@�@��� ����% 	%��� $��� .J��� ��% ������ �#�� ����� $  ����� ���&�
 )�����X�� ����� �#��. 

   
        	����� 	
��� 	��� ��> F�L���� 91� )��*� ����� ��  .        '  ����� 	I�� $��� ����% �#> ��B� 	���� 01@   	��� 	���)  �'  9 

  ������ ����� ;��
 (        ;����� ����� $�� ��' )> ������ $� )�> F .         F9����� J��� $� )#>  ���� 	����� 	���� 01@ N����



 
 

 

 

 

 

 

 	��! 	��� ��� (1���� F"�@���� K�����shock wave)   	�
��� 01@ $% =*��' ��% -��� ����� 0���  M��!�� 1@
	�����.(  

   
01@   	����� )   	�%���W 	���� N-�� 9  (                9  FJ��� ��% NL>����� ����� )#� 1� ������ � ���  9  F���% U�' $% (���% )@

           (�@�B� 01@ ����� ����� )�� ;�#� 9��'  KL�#�� ���� ���� ;�� =�  .           01�@ $�� �����#�� $��� )�� 	����� 	
��� �� 
     ��% ��4� )�> 	����Rhh   (���        9����� J��� ��% ���� )�� 	
��� $� �*�  .        9�: $���  ;���  A�3! )�� 	
��� )@ 01@

����#���.  
   

                   	�
��� $� (����� "���� �L��� )�� F;�#� 	���'  F	>�*�� 	���% 	�&������ "�I��� $� 	����� ;���+ ���4� ;�� FJ�1�
	�%���W .     &�2� 	
��� 01@ ��#�� 	���% $�                ���!�� $�� 9.� 	������ $'�� 	��' $�� ���� $  =��'� $L��� )�� )@ 	I

	����#�� 	
���.  
   

                      $��� N��2� $����� ��  $� KI� 91�� FN���� ���� )> $����� 7����� ��% (�!�#� ��: 	�%���W 	
��� "���� $�
        �� 	����� 	
��� "����� J��� ��' ��'���� )�����X�� �����  J��� $� 	#��� .        $������� $�1�@ -� F	#�#'� )> $��

)�� ���> $���� �@ ��� J��� ��� ��% $�����:  
   

  

  
��'�� )I�% K�#� )�� ���>9�: $���  J:  

  
 

   



 
 

 

 

 

 

 

  

  

      A
���� ����� ���3�� 	�&������ ���X��]R [          ����� ���3� )�� J�� ��  F���+ $'�� /L*�� (�� $� 71X��   A
���� ]e[  91X�� )�> F
           A
�� ��'� )�� J��� F	���*� $'�� /L*�� (�� N��� $%]g [    	*��* $'� (�� $� 91X�� .      	I��� 	����� J��'�� ����

             ����� )> (������ 	�&������ ���X�� �-� $� ���� )��% ����� $� 	2���rotor         )�> 	��L
��� ���X�� �-� $� J�1�� F
 �*� A�#�  ���� ��' "�stator .  	I���� �!'� U�'� "�
��� ���3% �
� F5��� ��I�� $� ���X�� 01@ �>���� )�� 1@ A��

         	���*� 	�&������ ���X�� N�> 	��'��� 	�&������ ���X�� ���� ��� �(����� .          K�>� (��
 ��% ����� �!'� 	#���� 01��d 
   (��� �� �-� "�� .  $��"$���  "�I2�         ��>�� ������ U�'� ���#�� �*�  �!> 	��] �eT         $�� J�1 F(��� �� �-� K>� 	I�� 

     � 	�>�I� 	�&����� ���X� A���� �-�d   	�>�I� 	�������� "��  .         =���'� ��% 	#��� ;����� ����  1� ����� E�� 1@ $�� .
          �� ���X������ J��'� $��� U�' F	%����� AL�'�� 4��� ��I�  A��! �
�        ;�' ,#�� �  ��4� 	%��� ���� 	�������� 	#��

=%��� (��� ,� )> 	����� 	����� 01@ ��!�2�� F	�:��. 

   
                    	�
��� ,-��� ��% J��'�� 1@ (��
 ��� 	>�IW�� F	���% (��2�� ���� U�'� 	��1 	#���� =���'� 9�: $���  K�! �#�

    ��*+ $� 	�%���W)   ,��� =����  �-� $�(              	����#� 	
�� ��!�� 	��' 9  $�� F������ 	��1 	
�� ��% ���� =���� 1@� F
	�����.    

   



 
 

 

 

 

 

 

  

 A��� $� $���� )���� 7�'� )> �����2���� )> =�4�� )> ����#� 9�: $���  <����� ��� �#�RddgA. 
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����
� ��������	
� ��  ��-��$�$ �	��� ������%0�$��� )�1�%   

   

   

 G���
�4�'� )��$�  

   

   

  

  

     9����4���� )&������ E����� A�
" 4��  "���� "             ����� ���% 	���*� 	�&� ���X� �������� ���&����� ����'� �����rotor F
       ���W ��% 	��*� 	I��� 	�&����� ���X��    ������ ��'�� "��*�stator .         (����% ��>��I  ��4� )&������ V��� $  ��� �
�

���� $% .=���'�� 	���� (��2� $���� )���� �����: 

   

  

                  "���*� ���W ��% (������ 	�&������ ���X�� ���#� )����� ;�#� 4��H� ���� ��% 	���*3�� ���X�� K��� $  /�� B'� .
                     �����% 	������ �������
 M�!� U�'� ����
�� A� 	������X������ ���X�� "�I�� $+ ��� 	���% J��'�� 1@ ��  (��2� $�

  X�� ���� ;��#�   (����� ���)  	������ 	���#� "1 .(      E����X������ �'� ����� 	%�� $� ��4� 1@� .      	I���� K��
 A�� A*
       E����X������ ���#� ����� E����X�� ��!� ��% (.�> 	�&������ .      ;�#� �@��� ���X������ A�#� A*)E�% (  ���&�#�� ������


      ��2� ���% ����� <��#� ��� /��� �����     	����� 	�&������ (�#� )         ��% )&�� A��� )���� ����� (�@�B� ����� ����� 1@
��#��� ��2��  ��� ��' ��#�� 	2���� 	��
 	��!� =I����:( 



 
 

 

 

 

 

 

   

  

��� F	2���� 	��
 	��! =�#�� ��% 9��*+ 6�2�� )���� ��2� �� (�@�B 4��  "���� <����� ��*�� �#� ��' ��2� 
)&��� A���� )��% ��> �� �L����� ��� M�� ��% �#�� . ��2� �� $� b��� )�� J�� )@ J��'�� ����� "��� )�� (�#��>

)�����X������ ����� ��2� E��� 	������X������ 	��!� $� b���� 9��*+ 6�2�� )����. 

   

        1 F���� ���� (�@�B� 01@ ��*��� 4��  J��'� $�            1��� F;����� $��4�� ;����� $���� )> ����� K�
 "�
�� �-� $� J�
       ���&�#�� =����
 "���� 91� E����X������ $����)  ����� K�
 	���� (           K�>� (�
 $� ��4� ��� ����� ���� E����X�� K>� $�

�*�� A�� � )�� 	����� 	������� 	I��� 01@ ��% ����%��� J��'��9���#�� )&������ ����� )> �@��.  
   

     (�'� 	���� 	����� ���� ,-��� $��� :            ;1����> "���*� E����X������ $� 	�1�� 	I�� N���� FJ��'�� $��� �-�
                  ���2� "��-� ��
 	I��� $��� (����� E����2������ N�> J��'��� E����X�� ��!� ���� F0�'� J��'��� E����X��

  <��#�    =����
 E����> �����)   )&�#��� )���� ����� ��2� (            K>����> $�����#��� $�������X�� $��� �>���� �!'� )�������
����� J��'��� E����X��...1�@� .	�&������ 	
��� A���� )> ��� 	���%� 	���� 	#��� 01@.  

   
         J��� "�L2� ��% ��% ����%��� E����X������ (�
 ��4� 0��'� ��' .          ������ (��� ;�' 	����� 	���� ��I�  =��
 ��4��

  J��� $� ����� .          J��� ��� $� ��4�� ��+ ;��� ���� F	����� ��
 �4 ����� .      K� 	#����� 	����� 	���#� $��� ����%�
 $�� ���� 	����� )> 	������ 	������X�� (�#� )������ ��4�� F	����� )> J��� ����X!  )����� �;�� ��
.  

   
        )&�@ �;� =� $��� $  E����X������� $���)     )���� �;� 9  $� )��� 9 (            )����� �;�� =� $�� 1� 	����> �*�  $���� =��� F

)9���' .( 	������ "����� ;��� J�1 F	I��� 5����� ����% =��
 9���'� �;�� �#2�eddy currents  ����'� )> 	������ 
  	����    	����� $� (���� 	�&������ 	I��� .             ���� ��% �����!� A�� J�1� F	�&������ "���'�� ;���  )> ������ =�1 ��*.���

        7��+ $% 	��4�� 	'�2! ��� F	������ M&�2!� $� "�#�� .          	����% (��2� "1 E����X������ �;� $��� $.� f��#3� J�1�
     (�'� 	����� 	��
 $�� A� 1� .��                 ���L�� (���� �4�H�� A43� ��� ��% J-�+ $� K�
 $� ;���+ "��3! �� �I>+ $� ��

)?����� (lacquer  ������ �-�� A43�� )�� $��� �  F	���% 	�&����� ���� ���'� K����� )�� enamel paint .  $��� 1�
           �!� /��> F7��+ J-�+ $� ���  �@ 	�43�� 01@ )> 94���� J���        )�����X�� NL>��� 4L��3� 1@� F����> ������� ����� M

 9�
 ���� .  	���� 	#��� J��@� :         J-��+ L/� $��� F	���*� ���X������ ;���  $� ��I�% �*�  )@ (����� ���X�� $  �����
              � ����> A��!�� 1@ $��� /��� ML���� ):��� J2� E � ��� 1���� 	������ ;���+ ��' =��! 	���! A:� ��)  ��B� 

)���� ���� )>.(  



 
 

 

 

 

 

 

   

  

ML��� ):�� J2� E � ��� 1��� )���� ;� 

   

     � ������ ��% ���X������ ��% �����)!�� .      $���� �2�+ )> 91� ����S        )���� ���� F"��* ���� �� )> ���X����� 
  J��'��S     (��� �� )> 	���'� "�I��  .               ����X��� 	���*� ��+ $� ��� ���� ��% 	>�I� $��� F���� )> MI� �@ ����

      ;���� 	�:�� ;�' J�1 FJ��'�� )> 	���'��� .    ���X������ $�� 	>����)���*�	 (   ���X�� �)(����� (    U�' ��� 	��� )@
               ������ K����� )> (���� 	
�� /��' ;L���� 1@� FE�-�� ���� U�'� ��� (��!
 $��� $  ;�� .    J���'��� ���[� $���

���X�� $� ��% 9  ��'� $ .  

  

  

                 ���*� 	��� 	���'��� ���X�� K� 	>���� 	
� $��� $  (���I� $� E�� �#> �'� E����X����� J��@ $�� �� .   $�� 1� $��
  ���� 	���'��� ���X�� $��� ����� 	>���� $��� $  )������ ;��> F���X����� (�% J��@    ������� �����% =��  U�'� ������ 	#�

            "��* E����X����� K� ������ ���#�� J��'�� E����X� �� $��� $  ;�� 	�&����� 	I�� .   N��� ���X������ K&��� 	�1X� $�
                  �X�� $���� F	�&�#�� 1�� (�
 �L����� ����� K�#3� A* F"��* E����X����� ��� J��'�� E����X� �� ;��
 �-� ;1� (�
 ��

       ���% ����� K>���> F���X������ ���#� "'�!  �
 	��'��� .             	������ �-�� $�� =��! $��� �2��� 1��� )> "�
��� 1@



 
 

 

 

 

 

 

               ������ �����#� J��'��� E����X�� M�!� ����% 	��� �!
  ��� ���> ��4� )&������ ���� $  U�' 	�
-� .    ����X�� 1�@
 ���� )> V������voltage��  "��� (�� 	���� ���' =��� $�Schmitt trigger circuit . 	���� $�4���� AL�'�� $���

  $����" 	��'� 	���'  "monostable      )��4� ����W ��I� ���+ Fdelay          ����� A�'���� 	����*�� F"�I��� N-�� ��
 
	I��� .          ��#�� 	���� A���� )@� F	���� 	#��� A���� $��� �           	�������X�� 	I���� �#��� U�'� ������ ��I A�� U�'�

����
 �!
.�. 

   
                      �)I�� ����� "��*� A�� A* ����� ��'�� 	'�2! ��% E����X� �� ;���� ;#* K�! �@� F��I�  ��] ���� J��@LED 

              $���� K
�� ���'�� 1@ F��I�� ��#��� 4��� ��� ;�#*� ��% 	�&�I� =��4' N��� =���� 	#����     )������� $���> ��I��� 
	����� 01@ ��% ����%��� "�
��� 	���% ����.  

   
                     ���
 )��% 7���� ��� =�>�� A�#� $  7��+ $� )������> FA��'� 9�@�� ���% �@ ���X������ ��% N���3�� ���� $  ���

K&���� ��% =#���� .)���� ;����� f��
 A� �
�:  

  



 
 

 

 

 

 

 

                 =�&���� =���!��� 	�2����� N����� "���'�� $� <��� 1�� 	������� "������� $� �&�@ A� J��@F     ��!��� $����� 
�� $� ����� ����� ��!�� )�� "��������	����� ��#���� J��'�� 1@ ,�!�� $�%���: 

   

R $���
 $� �"A�  "Ohm’s Law  $�� ���� (���� 	
�� ����� NL>���� ����� $  U�' "����'�� $� <��� 1@ ��% N���� � 
	����� 	����#�� 	
��� .�4����� ���X������ K&��� (���� "�4 ���� J��'�� ��% �t�t'� �4 �����   	���' 01@� � "���

          	����� "�4 ���� ��'� ��4� ���� )�� 	����#�� ������� 	��'� 	����� .       "���'� ��� 4����� )�� (����� $��"4��  " ����
���X������ K&��� K�!� 	��>� J-�  A���� ������a�.  

   
e� 	����� E����X����� �� �;�� )I��� K�#�� 	'��� $��� $  ;�� �J��'�� E����X� �� 	'��� K��.  
   
g                  E��� �@��% ;1�� $  J��'��� E����X��� $��� )�� 7�!#� 	>����� 9���� E����X����� �� N�% $��� $  ;�� �

 N��paper-clip) ��I��� N��+ K��� 91� �#���.(  
   
q �@ E����X������ 	���� J-�+ �I>+ ����� �24 AWG )  0��
 9 h,jRR A�.(  
   
j ������#� $��� $  	���*� ���X������ "�L2� ����� ��% ;�� �)����� ���� ( )��'RhA�  .  
   
u     ):�� A���� $��� �) ������ �  (     ����_� ��
 $��� 	�1��>3/8"   ����� FRhh        J-��+ �����' L/��� ;���.� FA� 

���X����� �L��H�� ."��� ):��� E�_� /�' $  �� ��I23�� (��' ��: )/�'� 	����� 9 .(  
   
T      N!� ���� L/� $� �)$������ (               ������ ��� ������� 	����� N�> ����� /� J�1�� FJ��� /�� ���� ��
 ):��� ��'

���X������� 	������X�� ,��� E���� ��% �%��� FJ��� L/�.  
   
S         ����� ���� �!��% K��� ���� $  ;�� �) )����� ���W   �@��:� F���X� F"���%�� F (      U��' F	������X� (��� 9  $�

 (����� ������� NL>�� K��� �
� J��'�� ��  ��% ����� �L*_� $  $���)	��*�+ 	
���.(  
   
d              	���*� ���X������� 	���'��� ���X�� $�� 	>���� 4����� � $  ��� A��� $� �R,j A�  .      1@ 4����� 	>��� 9  $�  � �'�

 ����� ��% �%��� ������ N�> �� ��*.�over-unity effect) )���� 	
�� ��!�� 	��' $�� 	�&�#��� 	��'�.(  
  

 ���������  
  

  



 
 

 

 

 

 

 

               )�> 	�&�I "�4� 	
��� /!� J��@ $  �� 	����� 	����� �����2� A:� =�.� (��2� 01@ ��% $���] �����@ ����>���� NL�%
	����� . =�  U�'�'� ;�
 $� ���� E����X�� )��
 ���*�� $���W��:  

   

  
  

=��X�� �-� �#> �'� ;�
 �������� ���X������ K&��� 	�1X� ���*  	�&����� 	
�� 4��  J��'� /4���� . 	
�� J��@ $��
���*�� $�� ���@ ;@1�� E����X������ $� ��\ ;���� ��% 	�&�I 	������X� .I� K����� FJ�1� 	���'�� (�#� 	2%�

 F����� ���X�� 	�4�� $��� U�'� ���X������ KI� �-� $� J�1� F)���� 	
�� ��!� 9+ 	��' $�� J��'���
	�>�I� ���X� 	%����� 	���' (��� M&�2! (�% /�I��.  

  
   4��  J��'� A��!� ����/         ��� ����� ������ $��2���� $��#��� f��#� �2�+ )> $����� ����]  4���� $� ���&�� .   F$����� ��%

  J��@S  ����#� (����� (����� ���X�� $� 	
��� ��#�� ��% ���� K&���  .    ���4�H� $  "�����'�� $�� <��� 1@ ���� f��#��
            �����*� $� ���� F������� ���� )�� 	!��� 	������X�� �@���'�� ��#��W K&���)  ��#��W K&��� 9  ( ���� $��   ���% ���X��

������� ��'�� ���W .�2�+ )> $���� ,��� ;����� 1@ FJ�1�.  
  

            $���� ���'� $� 	������ 	��
 ������ J��'�� ��'� A����3� F����� ��%)  ��'+ $����� $����� .(    F������ ��#� 7�'� �-�
         ���� $�� �!�2� 6�2� ���� �����#� 	����'� 	��#� 01@ A�#�       ��� ��% 91� ����� E����X�� )�C .     	���#� $��� �-��

                   $�������� $�� ):�> 4��' �!'� ����% 9  FE����X�� )����� $�� 6�2� K� 	�&�
 	��4 	��I� �@1��� ��%� F	�������
            ��� $�� )�����X�� ����� M�!� F	����� 	��I�� E��� 	����'� 	��#�� 	�I��� 	��I�� ;���    ��� ��2��I E����X�� )��

                  	����� =��#�� A�� )�����X�� 44�@� 1@� FE����X�� A�� (�� $� ����� )�����X�� NL>��� )> M��.� ��!' ;���
    � ��' 	>�2�� ��#��� K&��� E����X�� A� .                ���' )�> ���X� 9  �!'� $� =�  )@ J��'��� ;����� 1@ )> 	�>��� (4���

 ��'��)�$���� )> ��!
 ;��� 91� (���� ;�'��� ������� 	�#*� ��#��� K&��� "��� ����  .  
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 ��$�$ �	��� ������%0�$��� )�1�% ��- ���	
� �� ����
� �����  
   

  

 G���
�6%�'�� �$* 

   

 
  

   ���� �#�" )����� $�� "      	�I��� "���� �-� 	����� (4��+ $� ����� .          ,������ )��� (4���+ )@ 	��@  �*�+ ����
��� 	��'�� 	����� 	
��� . ��� �#�"$�� " ��� 5���� "����'� 	��� (4��   )&����pulse motors  "��� "�� )���� 
   /L
�� $�� (���% "���� .                 	����*+ 	
��� ���� $� 	
��� K��� "�] $% (���% �� 	���> "���'� "��� )@ (4��+ 01@

	��'�� .	����� (4��+ 01@ $� ����� ��� A� �#� .�@�'  )�� ���>�: 

   

  

)����� J��'�� ���� V1���  
  



 
 

 

 

 

 

 

 
  

	����� 	��\ N>� (��� ����: 

   
R /L�� V��4� E����X������ ���� =�2� ��' ����� ���� �bi-filar wound.  
   
e���� �L��� 	����� 01@ � 	L2�� )> AE����X������ 	���� $� .) $����� 	>�2�� 	����� $  �L�1� :A�  B.(  
   
g )> �L����� ���� �A �����4��� (�%�
 ��� 7L1X3� 2N3055 ��X��� 	��' ��� =�����> FON.  
   
q 	2L�� ��% ���� ���� ������ �����4���� A�#� �B	����� $� .  
   
j ����� K>�� 1@ �$��� 	��' )> =�#���.  
   
u 	2L�� )> ���� ����� ����� ����� E����X�� <�>�� �-� �A(��� ��� $� ��4�> .  
   



 
 

 

 

 

 

 

T ����� �diode 1N4001 ��� =I�2��� E����� ���� ���#� N��� $% �����4���� )�'� zh,T���> .  
   
S      	2L�� )> ���� ����� �B    (���� (�&4 	�>� )���> F             ����� N���� $% J�1 F$'��� 	�I��� 	������ 	�1X� A��> diode 

1N4007 .	���*� 	������ $'�� 	����� 01@.  
   
d /�IH� �	���) f��!� (	������ "-�!�� �!2H� ����% �����4���� 	���' ��  $� �#> $����.  
   

 ����� K�����1N4001 ���� ��' R� )%���� ��� 	�
 =���� ����   ����peak repetitive inverse voltage 	��#� jh 
    ����� ����� F���>1N4007         	��#� ����� )%���� ��� 	�
 =���� K����� Rhhh���>  .  =���� J��'� =�.�� ���� 4���� 1@

 J�1� E�� .           	�'��� )> J�1 F	��'�� 	�:�2� 	
��� LN���� ���&����� ��L��� =��S   ���1�� �'��� $�      ������� F��%+ )> (
        $'��� 	�I��� "������� )> J�1 $� 	����� (����� ������� .           ����� F����'�� `��2� $� ;��#� ����% 	������ $.� ��#3��

                      F"�
�� $�� 5���� ���&�� )> 	�&�#�� "�%�#> ��!' �B'� F$'�� (�� $% ���!2� ���
 1� F���'�� ���� $� N&�
�
  � ��� 	>�IW��      �@��� )> )&�#��� <�2��� ����voltage   $'�� (�� $% 	��!2� ���  A:�  .     ���4� 7��'� )�@ 01�@�

         ��'�� ��� )> $���� 9��*+ 6�2� $� 	!����3�� (����� ������� .         ���� J��'�� E����X� ��'� �#> �@ ����� ��% $�
 	L2�� 	���4� 	������� ���� �����bi-filar coil     )�> ���� 	
��� ����� 	���� ��% ����� 	%��!� "��� 	����� 01@�

 	����#�� 	��'� .                   "�I��� 	�1X� ��% ���� 	���* 	��B�� $� 	����> �*�  )@ ���X�� $���� 	�L*���� 	��B��� 01@ $  $���� �#�
       	����� )> 	>�I3� 	*��* 	L2� N��� $% 	�&����� .��> �����'� A� )�� (���    A���#� ���% (���
 ������ 	*��* 	L2� A����� ��� �
$'��� 	�I��� 	������� ����1X� ���*  "�I���:  

   

 



 
 

 

 

 

 

 

 <-
� ��  $� FA�B�� 1@ )>����� 0����� ;�� ����� . 	L2�� 	�*-* 	����� ��% ���X�� �'  ��� �� �����“tri-filar" coil F
         	����� )> 	*-*� "�L2�� 	>�� ��% ���&����� ���� ����� 1@� .         	�
����� (��� ���4�� ����> ����� ��% J��'��� E����X���>

    	����� A��  �@���� �-� $� . L2�� 7�'�              A���#�� N���� $�% ������4���� (�%�
 ��� ����� 91X� "�R .    ������ 1�@
     ��X�� 	��' ��� �����4����ON .              )���� ;�
 J�1� ��#��� F	������ 	���*� 	L2�� ��% 	������ $� )&����� ���� 	I�� ��#&��

         �� ���'� �L��� ���>� FJ��'��� E����X��� 	����� 	����� 	���� )>      )>�I� $��� A4% ='��� ��� ����� E����X� .  $  ����
                    	����*� 	2L�� ��% �����4���� $� A��#� ����� ���� 1�> F	����� 	L2� )> ���� �L��� )�����X�� ����� )> �!�'� ���X��

              )������ 1@� ���+ 	L2�� ��% �����4���� (�%�
 )> ����� (����� ��% ����
 ��:       ���2�� 	��' ��� �!2� �����4���� ����
OFF. 

   
        ���� ;��� 	����� ��% ����� K�
 $�voltage                ��'� (��#� ��&��� F0���' 4����� U�'� (���� (�#� N���� $  "�L2�� )> 

	������ .  �����diode           $�� �� ��� ���� 5�2�� �-� $� �����4���� )�'� zh,T ���>  .    F	�*��*� 	L2��    ���% 	�������
               ���% $� "����� $� ��� N��� $% �����#� A* "�I��� 01@ �� �#��� F�����Rhhh ���>  .      �������� ������ ����� A���

            ���!� 	�] )> 	������� J��� 	�*��� )@ )��� F	2L*��� ��� b����)            	����% ����� ����'��� )�� �
 "�2*��� $� <��� 1@
    �����
 ��� 	>�IW��  K���� `��2�� ��% .(                 	�
��� A��#� A�* F��#> "�I�� (�% ���� K��� ���� 	2#��� )> ���� A����

 �!�2� "-!� ��% $'��� 	�I��� 	������ �'� `��2���� ���> 	��4�3��switch)��������  .  
   

              �!> 	��' �L>�� 	��' ����% "�*� 	��% ��� ��!��� 	��'� �#� ���� $�) K�
� �!� (    ��!'� M��3� U�'� F	��������
       K�
� �!� 	���% �� $�� $'� "�I�� (�% .            9���'�� F���X��� 	���'� ����� 	��% N�> 	*-*� "�L2�� "1 	����� "��*H�

   ��% 	�����qjh        ���� 	>�2��� F	*-*� J-�+ $� 	L2� )             )�> ������ 9���2�� ��L2� ��
 J-�+ "����� ��% "��-% KI
���#'� �@���'.(  
   

         �)�� 5�� 	���% ��: )@ 4���� 1@ ��% 	��] $� .             ���' ��������� ��4���� =�%��  ��� A* F��� 	���� ����� <-
� A��
      J��@ �#���� 7�!#� =�%�� 7���� ��� �!� .              $�� F���1 �#�� 	����� "�L2� ��� ���X�� $� �� ���#�� )�� 	
��� 	��� $�

 "�4 ����           	����� ��� ���X�� $� 	
��� �#� $�4 �3!
 ���� F��'�� 	%��  .         )�> ����X�� $� 	��#��� 	
��� ��� ��4�
$���� 	%�� "��4 ���� 	���*�.  

   
         ������ 	����� /���� /�� F��� (���� 	%��� M�!� ����% $�� .           	���' )> �@ 	�1X3�� 	������ $� 1��.�� ����� F$\ ��'

                   	������� A:� 52��� 	������ $� ;�'��� �����  �� F	%��� ����4 ���� F$\ $�� F$���� 	%�� ����4 K� ����4
  $���� 	%�� ����4 .              	I��� N��� $  ��
 	����� A��  ���� ���X�� "��� 	%��� (���4 $  �@ ;���� .     $  )���� 1�@�

      �� ��� A� 	����� $� (���!� 	I���   E����X�� K>)           	I���� =������ E����X��� )����� ;�#� $�� �!�'� �>���� ��2�
	�����(            )���� E����X��� )����� ;�#� ;1�� "'� FJ�1 $� ���� �� F)  )���� ����� ��2� (     	������� ��% B>�'� ���

       	����� 	I��� )�����X�� ��*.�� $� ��4�� ��'�� $��� .  �� 1@ )>         7����� )> A�B�� $��� F$�4� $� "
dj %  $��



 
 

 

 

 

 

 

      J�1 $� �*�  �  ��+ )> ������ .              	���*� 	������ =��1X�� A�#�� A�B�� 1@ $� $'�� ���� ��% �!'� ��I�  �����) 	�I���
$'��� .( N�2� 	���� �-����� A�B�� 1@ ����3� F)�������Rhh .%J�2�� b����� =������ A
.  

   
  ��+         (�@�B �@ (4��+ $� <��� 1@ ,�!�� 4�����"A�
.��) " /���� �  (   	������ ��� KI�� )�� .   KI�� )�� 	�������>

      )��' ��X��2� ;L���� )��� F$'���eh            	���B�� �������� ���'� (��%a� "�
 1� F$�4� $� 	%�� " )������ "    $�'� )���
     ��>��.� ��: ���  �!'� /��> F�@��!� .���             ������� 	�2���� 	#���� ������ 	������  ��� F`��2��� $'�� $� "��� (�%  .

     � <���  ���� $'�� (��%� ��% �����
 ��� 	>�IW�� � 	����� (���� /�I � ���  (��� ����� ���4� ��% (���
 M�!��
 	���4 "�:�> J��@ $��� � $  ;�� =�.� A��� $  A��� $� $�� � �#> 	%�� (��  F$'��� (��%�� $'�� 	���% $�� 	���� 

        K����  (��� ������� $�� 	������ J�� A�% ;�� 9  .              ��#���� 	��'��� ���: 	������� $��� $  ;�� =�  ��� 	>�IW��
         9���� )&������ ����� ��% ����� 91� 9���#�� $'�� A�B� A������ .       ����� ������� $  $\ ��� MI�� $� M�!    )��� (

   4��� ��!�����")�����) " ���� /L���� (               "������ E2��� $����#� $��
��� -� $  A:� F	����#�� ������� $% ������ /����
	2����� 	�&������ (4��+ 	�1X� �-� ���%+�.  

  

               ��'� M&�2!�� $� ��4�� 	>�I� K� FJ��'�� ��'� K� 94�� 	��I�� 	����� KI� $���� $�      	����'��� ����X��� 	��
K&���� $� ��4��� . "1 4���� $���S)�� ��� ���� $  K&��� :  

   

 



 
 

 

 

 

 

 

        + 7���� $� K>�� ���W 1@ $  A:� $��          ����� )> (���� 	
� ;L���� ��+ $  �� FJ��'��� )�������� �� .    ���% ;���
                     (���� 	'�2�! ;�L���� ���'� 	����� 1@� F�*�  	���% M�!� U�'� ��� (��X! $��� $  ���X��� K&���� $�� 	'����

     	��4� 	���*3�� ������ 	'L���dh    ��'�� ��% ������ 	���  .  ����'� 1@ ����3�         �%��� ���% $���� 	���� 	�]� F����� )> ����� 
����� 	���% �-� 9�@��. 

   
)���� ���� )> ��� ���� $  N���� $� ���  ���� V1���� $���:  

  

        �@��1 )�� ���1 "����4���� A���� A��� $�")����� "           	����� $��� $  $��� )�� $����4���� $� ���� F=������ )>
��� .      ,�� A����� A���!�� $� ��*��"   	������ 	����#��"      "�����4����� F	����� 	&��� F .      "-�!�� =���� 01�@

semiconductors     9  ��B� �                  ����� K�� 	�4��� 	������ 	���#� 9��� FJ�1 $� ���� $�� F	����� 	���#�� ����  $� ���
��&�  7�� $� �4� �-� F��4��. 



 
 

 

 

 

 

 

 J-�  A���� $  ��
"4��� "“Litz" wire 	���� 4���� 1@ V�� $� ��4� $  $��� ghh .%   ��@ J-��+ $� <��� 1@
        �*�  �  	*-* 1�  	���% $% (���%    ��I�� K� ����>� J-�+ $� .           ����� ���%� F;�� ��� ����� J-�+ ��� �-� $� J�1 A��

   J-�+ ���R               ��� ��% 9  F	�4�� ��� $� (������ J-�+ ��2� �@��� A�#� F�-*� ��� jh       A��#� F$������� -� $� A� 
     	��� E2�� "��� (�% 	�4�� ��2� .       $��� 	�� J�1 $� b��� /��          $��� 	���� $����#� ��'+ 	%��� ;��#% 0�����
    ��\ A�#�� 	%��� ;��#�� 	����� .              M�!� U�'� ��\� ���� $�� 	����� 01�� A��#� $��� F������ ���� J�� A���� �-�

             ����� A* $���� A* ����� A* $���� ��% 	���2� A��
  ��� �����#� ������� J��� ...1�@� . � ���     A�#� F	����� 01@ $� �����
                J-�+ ��% ;�' �*�  �  )%��� �  "�
���� )*-* �-�� ����� M�!�> ��I��� 	���2�� J-�+ "����� A�'�� .   1@ A����3� A*

            0_��� ���� 91� 4���� ;�' K&���� �  	����� L/� 	���% )> ,��� ���� .         ������ ���% ����� "�L2�� $� V1���� 1@ 
   K&����� 	�&������� 	������X�� ,��� .               7����� E2��� M�!� /�� �'� 0����� ����>� J-�  	*-* 1�  ����� $.� ��#3�

 J-�+ 	����2�Litz.  
   

��B/:                 ����+� ,��!�� ���% 9��'� )�� J�� 	!�� F"��������� ������ ��% �1'�� 	��'� 1�  ;��  .  	��������>
  �% 9��'� 	��'���                  )&������ ����� $� (���� 	��� NL>�� ��� 9�_�� 	���#� �������� $�� E��� 9 � 	
��� $� 	�&�@ 	��� �

   N��' ;��� ;��� �
� .                 �!�'� $  $���� U�'� ��� ��� 1@� $������@ 4�: "������� 5�� N��� F���'� A�� ����%
       �� $��� )> (��� 9  ��!' ����� ���2� .    "�������� $���             ������ ���'� A� �  ���
�� N�> "�'H� 1� N��'� �  ��2�� $

             $���� ��'�  	>��� ��� ���+ ?��3� �  ���� ���B� ������ �
 J�1� F���� )&����� .          )����� ���% ����+ ����� $  $���
"������� 01@ �'  K� ������ ��� ���� J��� ���X� A
 J�1� FV���� $� 	������.  

   
 �H ��B/�:       (4��  �'  ����� "�
 1� ")�����"                )�> ��#���� � U�'� =�%��� ��4�� ����� ���� $  /����� )> .��� $��� F

        	%�� ��� �!� �
� F��'� 	%�� 7����Rh,hhh   	#�
�� )> (���  .          1� $�� F	
��� ��#��� 	������ ��� ��� 1@ 	#�#'� )>
      @ ;��� �#> FJ����� ���X� A����� "��     "�@���� �� )> ������> ���-'��� (����� 	%��� 01 .    ����� 	���'� $�� FJ�1�>

U��' 1�@ $� J��'� 4����� )���� ���:.  
�����������  

  

                   )> 	��#��� =�#���� -��� ����� �@���  )�� 	����� <���  $� 	���% $��*�� 	#���� "�#2� )> A����1 $�1� $�%����� $�
  ,-���                   	��&����� "����� $% (���% "�I��� 01@ "��� $� F0���� 	���'  	��
� 	2��� "�I�� ��% 6�2� $� 	
���

       	��
 	������X� "���� ���� �  )���� ���� "1 .          ��% �@�!���� )�� ������� $  ��% ����  $������� ��_@ K����
       � )�� ������� $% �������� /���� 	����� 01@��2�. .            $�� ������ 	�&����� 	%���� ��� (����� ������� 01@ $  ��'I� ����

                  ������ ����� $� 	���� (����� ������� 01@ $  �@ ��@ N�2� $�� F	����� ������� �@4��� )�� ���%+ 	>��� A��#� !   ����  9 
���� (�� $� 	���� 	�&����� (�#� �L*��� �@�B A��  !�� 1�� ����� $����� ;�"	���� ��: 	�&������ (�#��� "WATTLESS 

(CURRENTLESS) POWER .   �@������� �  ������
 $��� � =�  �� F	����� 	�&����� (�
 ����� K����� ���  A:�
	����#�� E��#� (4��.�.  

  



 
 

 

 

 

 

 

I�%$9! J$�  
  

   <����� $���"?��� "   ����'� ����� A��!� $�/ ���&����� �����        	��&������� 	������X�� 7�#� $4�� ��% ����� �4���  .  1�@
?��� <����� �@���� )�� 	����� Z����� N>� ���� )�1� A��!��:  

  
R ���&����� ���� J�1 N��� /��> F9���' �;� "1 	���� $% ������ E����X� J��'� 1� �voltage:  
  

  
  

$���� E����X� $� �L����� ���� 1@	����� �L��� 91� J��� "�L2� ��% K� ;������� =!�� ���'H� F	����� 	%���� .  
  
e           )&�@ �;� "1 	���� $% ������ E����X� J��'� 1� �)      )���� �;� 9  $� (����� 	���� 9 (        ����� ��L��� ��I��  1�> F

���&����� .      $������� $�� ����� N�2� $��)     �;��� 9���'� �;�� "1)&��� (       ;���
+ E������ $��� ���� $  �@ .  $  9 
$����'� $�� 	�&������ 	���#� )> /-�� J��@.  

  

  



 
 

 

 

 

 

 

              �L���� 91�� J��� "�L2� ��% K� ;������� =!�� ���'H� F	����� 	%���� $���� E����X� $� �L����� ���� 1@ F7��  (����
	�����.  

  
       $������� $�1@ K�� A� 1� F�1�               5���� ���I��� ��X�� ��% $�L����� $���� ���� U�'� ��!�� ����B� $-��� /��> F����

          ���� "1 b��� ������ 	#���� 	���� �� "��3! 1� 1@ F������ .        (��� ���� 1@� F$��4��� )�������� ;1��� �2�� J�1��
��'�� $��� �-� ��*.� 9  J��@ E�� $  ��% ����:  

  

  
  
  
  

(��� J�� ��  ��% ��*.�� $�� 	�&����� (��� ,��� J��'�� 1@ �!� $��� F)������> .)���� ���� ��% ����� ;������:  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

                     	����'��� ���X�� ����� �-� ����� ��'�� ��% 	�&����� �  	������X� 	����� ��� (�#� ��*.� 9  J��@ E�� =�  ��@ ��B�
 K&���� $% .A�#�                   (���� ��  ���% ��*.� 9  =� E�� J��'�� ;���� $  U�' 	����� 	#���� ������� �t�t'� 	�1X�� 	������  .

	�!�> M�2H� F������ 	����� $% J��'��� E����X�� ����� ����%�On/Off ) ����� K�#�� 9 (  )�> ����� ��'�� J��� 1@� F
      ;�
  ;1��� "
�� E2��� F$4�� A�% 	��'      	������ 9���'� ;L�� ��� J��'�� E����X�  .      	��' 9  �!'� � F��'� 	������

         �����#� )�� )&��� ;L�� "1 	������ ��\ E����X�� $�� �>��� .           )�> =�#�� F����� ��'�� )> $��� (��
 b��� =�� 1@�
          �@���*�� $��� (��2� 	�������� 	
�� ����4�� ����� $��� 	��'  	�>�I� 	
�� V���W .      	������ (��' )@ 	�>�IW 	
��� 01@

Rhh%J��'�� ����� )> ,��� A�B�� 1�� �L*.�� � (��� $  ����� F.  
  

                      ��!�2� $��� �� ��I23� FJ��'�� 1@ ��% ��� ��� 	>�IW�� 	���% $��� 	%�� ��% �!'� )�� F	���% �B� 	��� $�
 )&������switch� $% (���%  �����4��FET�L��� ��'��� 	������ "���I�� K� N>��� )������� "�
�� K� .  

  
�#> $������X� ������ $��� $  (���I� $� E�� .���X� 	���  =� $�� �� (��2� �*�  M�!� /��>:  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

 =� $�� �� �I>+ $��S���X� :  
  

  



 
 

 

 

 

 

 

     A����� $  "���
 1��S      �2�� |<� J��@ ��� A� F���X�      ��� ��% )�� "�:V          	����'� ���'�� 	'�2�! $�� 	!�!#�� 
������ 	��&� 	'�2!� J�� J�1� F���X���:  

  
  
  

	��&�� ��'�� 	'�2! ��� K� ��#����� $��� K&����� ���'� "��*� ���W�:  
  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

    "���2� (��� ����H�Ferrite      K&���� ����' L/��� ;���.� �������� �I>+  .  ��+          M&�2!�� )����� ���% $���� 	����*�
���X��� 	���'� 	���'��� M&�2!� =��% "��*H� 91� ��'�� ����� �@ 	���*� ��+ /!��� )> ;#*�� F	���'��� .  

  
  

  
              $���� ����� K� ������! N>��� U�'� ��� N�
� "�
�� ;L���� <��� 1@ $� ����B� $� .    �+ 1@ ;����� 	#��� �I> �  �@ �

 	��'� )&��H* ������ 4�4@ A����bistable multivibrator)    	���'� )&���*� F$������4��� $� 	%��!� 	�������� (�� �@�
   )&�#��� ��2�W� ��X��� )��� .(         ��%+ )> �L���� $� $���� ��% "�
��� K&��� "B'� ����� .     	�'��+ A�����H� )�>



 
 

 

 

 

 

 

   �'� 	��'� )&��* 4�4��                ���2�W� ��X��� )���' ����� $��� U�'� ������� ������� 	���
 )@� F;����� ���� ����� o2�� U
N�
� ����  .  

  
 �����4��� �!2� A�#� U�'� 	��'� )&��* 4�4�� V�� ��3�FET) On / Off (   "���� )�@ )��� (���� �!> 	���% 	��
W

 )�� "���� ��% �  �!�2� ������ (�*.���!2� 	���% ���-� "��.  
  

      	������ 01�� "����� ���� $���) (����� M&�2!�/ "��*� ���W (      ���&����� ����� �  ����'� ��� ������ U�'� .    $�� N��2��
 ���� 	>�I� �@ $����'�diode�#> �'� :  

  
  

             "1 K&���� $� 	���+ V�4+ K��� F(���� 	'�2! ��� ;����� 1@ K�         ��I��� ���% 94������ 	��!�� )@ ;���+
           ;���+ $� 	����� K&���� $� 	���+ V�4+ K��� J�1�� F5���)  	�&��� K&���� 9  (    5��� ��I�� ��% 	��!�� )@ .

                   � J-�  	���  J��@ $��� $  ;�� FK
�� )> $�� F	���+ V�4+ �'  �#> ��B� ��%+ )> ����� F�*�  M�I���� 	��
 J-�+ 	���� ���� $� ���� �� ���� ���)1>���� �!� 	���.(  

  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

                      �  FJ���'�� K� ��'� )@ ��� 	���+ V�4+ $� �� �!� )> ����� J��� F)&����� �L���� ����� 4���� ;��� 	��' )>
 �������� ���!� .          � A� ;'�� $  K&���� $���a� F94����� �!�� 	��' )> $��          	���' )�> ������ F)&������ ����� $� ���

��%  ���� �L>�� K&���� $a> F�������� �!�� .	���� �� ��' J��� "�L2� ��% (���4 �-� $� �*�  ���� (���4 $���.  
  

             ��%+ )> $����� )&������ �L���� A��!� )> ����� 	>�I� ��� ;��� 	>��� ;�!� $� .    �% <����� K��� �
�   ����2� $
;���.  
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� 
$� "��  
  

  K�!" ����� ���"      A��� )> "�� 91� Fehhq             ������ ��
 ;�' <���� �@��]� F$#�3� ���� 	����3�� (4��+ $� 	���� FA
 	��#� ���&����� ����� V����qhh � ����  RTh =���
 �LX�3� ��� ���#� ����� ���> e���> .  

  
  1@         ���&����� ����� �L��� "
�� E2��� 	!��� 	���'�� =��
 �L��� 4���� .   4��� $4�"��� "  )��'dh      ����X� ;�L����� `�� 

      A��������� $� 	%��!� ��� 	��
)     )@ �!��% 	*-* $� 	2�_� 	��� :Neodymium-Iron-Boron (     5��� (���� )@ )���
       ���� ������ )> .�� 9 � FN��+ )> �)��              )�������� 	�&��� ����
 ;��� J�1 F	X��� f���� ,��� 	��!� ��� 9�_� �
 

           A��� AL�'�� ��' ����� K#� �)� 9  �!�� $  ���� $����#� $��� .         91�� ���+ 04���� 	#����� ��!�2�� 5�� $\ A�����
=��! .  

  
          J��'� K� 	������ A��#� $� ��*�� 4���� 1@ 7��" 4��  "����")  ��#��� ���1�� .(     ��% 9��'� ���� $������� ��@-�>

 	�&� ���X� .          7�!H
 $��� (�
 N�#'�� (���'� 	��4  )> 	I��� ���X����� $������� ��@-�� .    ��% $4�'� ��@-� F���� �
���&����� ����� ������ "�I��� ��#�� K&��� .�� 	��@�� "�>-�� J��@ �4� F=�� J�1 K� $��$�4���� $.  

  
     K&��� L/� A� �#�"��� "       �2�+ )> $���� �@ ��� 	���% ��: 	#���� .          $�% 	�>�'�� ������ 	#���� 	���'��� =���X� "��* �
�

	���*� K&���� 4��� . ;��� �� ��% �'� 9  � �������� 	��!�� )@� V�4+�� ���� =�&��� $  ��� .  $  ���� 	>�IW��
   2���� �@ K&���� ��%  ��odd    V�4��� �@ 	���'��� ���X�� ��%� even . 	������� "����#� 	�I���� )@ 	���'��� =���X�� :

;��� F���� F;��� F���� ....  
  

                     A����� A� K
�� )> $�� F���X� 	��� K&���� $� �#> V�4  	��� �2�+ )> "������ $���� FM�I��� 	���� ��  $�
 N����� )> ���� ���  ��% �@ )�1���� ���� $  U�' F4����� )#�#'�RuE����X� .  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

  
 )��&�� )�4��� ��� �@ 	
��� ��!� $�� 1�);������()���� ���� ��% "������ $��� /��> F:  

  



 
 

 

 

 

 

 

)�� ��� M�!� /��> FK&���� $� V�4  	���� $��� ����%�:  

  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

> F������ ���� �!�> A���� A� 1�)�� ��� $��� /��:  
  

  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

                      	�
��� ���#��� A����H� )�� K&���� "1 $� N���� 	��'� K>� "�I�� $  	#�#' �@ 	��: �*�+� 9��% ��: ;���� 1@
  ������� ������ 	������X�� .               	���� �-� $� FU�'� ��������� �@�' ��% 	���� ��� 	���'3�� 	�&������ 	I��� N���� A��

���     )���� )������ 5����� A�#� F�#> K& :R  Fg  Fj  Fe  Fq ..R  Fg  Fj  Fe  Fq ..1�@� ..      �!�2H� F	������� 	����� 01@ �-�
   A
� 	�����]R [          	��
� 	2��� 	�&����� 	I�� �L#���� ������� ����� (�� $�) ����� ���� .(        A4��� $�� ���4�� M��� 1@�

  ����� ��'�� $���� .  �� A�� A*     	����� �!� (��%� �@�]R [          A
� 	����� �!2H� F"
�� E2��� F������� ����� (�� ���]g [
          	��
� 	2��� 	�&����� 	I�� �L#���� ������� ����� (�� $�) ����� ���� ...(         	��
��� K&����� 	>�� ��% N���� ���W 1@�

      A
� 	����� ��� �!� ��']j ..[    �� $� 	����� ����� A*      A
� 	����� $� c���� 	��]R [1�@� ..       ��'  1�@ F	�#�#'� )>�
        �����> ���% K&���� ��% $� "��� ;���+) 	��� 9  .(            ���#��� 	����'3�� "�I���� ����� ��% 	��] $���� )���� �����

������� ������ 	������X�� "�I���:  

  
	���'3�� "�I��� :PULSE  

������X�� "�I���������� ������ 	 :POWER 

  
       A��������� ���X� A���� 9�@��� $� =��Neodymium             "����2� ���X� $� /��I  (���� 7�
  ���  U�' 4���� 1@ )> 

ferrite	>��.��  . A���� �#�"��� "Ru (�#�� <��� 1@ $� E����X� gh ��� jh    "������  E���: ��X�� Mega Gauss 

Oerstedt)  ��
 (�'�E(             ��� ��' ������� 	������X�� ����
 ��% B>�'� )@� F$�!� )> 	%��!� FS    A����� $� "��� 



 
 

 

 

 

 

 

������ .         )@ 	���*� K&����� 	���'��� ���X�� $�� 	�!�2� 	>����e A�  .  A����"��� "        �!�2� ������� �������� 	�
�
�
 	��� 	�������� (�� A���� �I>+ $� $�� F)������	����#� 	�������� �!��% $� 	2�_�� �����.  

  
 ��� $� ���� 	���� �� $� N����� )&������ V���]	���� ���� [full-wave bridge    $  ���
 F������� ������ ���%W 

       7��+ K&���� $� 	���#� 	�&������ V���� ��� /�I3� .    J��'� ��% ;��"����� "    9�'� $  )�1����Ru   E����X� �Rj 
  K&���� $� V�4 .    K&���� ;���  �� )      K&���� �L��H�� J-�+ ����' L/��� )�� K�#�(        ������� ��: $��� $� 	%��!� )�> F

amorphous metal   �@��
� jh ������ A� TjA�  . A���� �#�"��� "   $�� /�.��� )@� F;���+ 01@ K�!� 	!�� 	���
 ���  ���) "���:��� "����' $��� �
magnetite ( )�����W $���� (�����epoxy resin   ��@� =��� 1�� ���� J��@ $�� F

       �I>  $�� ���� ��
  $�� ����� F;�!� 1��2� .              4���� 1@ $% /���� =�  U�' ��� 	��� )@ K&���� ;���  (��� $.� ��#3�
	������ "����� ��*.� 	���� ���X�� ;�!� /�I 9+ ��I3� =�.� .!H� ����� "1 J-�  $� K&���� K�#6 AWG (SWG 

8)  � #8 AWG (SWG 10) )���� ���� )> $���� �@ ��� 	���% ��: 	#���� ��L2� A� �
� :  
  
  

  
  

     �'� 0����� "��3� 	����� "�2L�� K��� .        $� /L�.�� 	����� "�2�� $� ���+ 	#���Rq   �����+ $��#��� F	L2� $    $� $�2�.�� d 
L2�          $� /�.��> 	�L#���� 	���+ "�#��� ��  F(�'� ��� "�j         =%���� �� ������ 1@� F(�'� ��� "�L2� je   	���� ��� 	L2�  . A��

                  �@ ��� F��v� 	���#�� 7��+ 	��� ��% ����� V�4+ $� �'� ��� F�������� 	��!�� )@� FV�4��� K&���� A����
  "������ )> $���� .  K&���              $����*� $����W -� ��% 	���*3� ����� F"������ )> (�@�B ��: )@ 	������X�� "�I��� ��#��

            	��'� K>� K&��� ���> ���� � )�� $���+ )> 9  F	��'��� ���X��� $����#�� .  �L���)  ���X��� 	���'� 	��&�� ='&�2! K� (
        	%��� ����� 	��X�� ��: ��� $� <��!�ghhh   	#�
�� )> (���  .          `���� )&����� V�� V���� ��% (��#� 4���� 1@ 7��

gj                    ��#� (���� M&�2! =��� U�'� F��@ ���1�� A�'�� "�2!��� N>� 0_��� A� 1� 1@ F	�>�IW 	
��� $� ������ uuh 
             �@��
 `��� (�&� ��'� ��% "��*� �@4��� $��� ����'� )�� ���X��� A�jTh A�  .        V����� =�> A� 91� 5����� )>gj 



 
 

 

 

 

 

 

       4���� A����� $�� F	
��� $� ������j   �!  $� �#> gh	
���� 	�
-� K&���� $� V�4  .  	�>�� "����� �� =�.� �#��3��
�� V�4+gh 	����� 	
��� "X��� F	����� )> qhh$�!' .  

�������������  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

' �$�&4��$ 4���� �  
����> ������ A�B��  

  
   0���� 91� A�B�� 1@"4���� 4���� 9� �����@ "  $����\ $�*'���� $������� $� ����� ��
 $� 0_��� A� �
 F��������� $�

            /��I  (���� ���� N�2� ���&����� ����� V���� ��% =���
 ��B  �
� FA���� ��' .   (��2� $���� )���� �����     1��� 	����� 
A�B��:  

  
  

        ����3� $% (���% �@ )&������ V��� ��!�alternator        9��% )&����� J��'� 	���� =��X�� A�� )g 4�>  (  (�#�g   $�!�' 
  ���T,j   $�!' )             ��#'� ��B�� ��� 	���% 	�&����� "���'� $% (���% ����� $  $��� $�4���� $�1@ -�� .(    J���'�� ��� 

 �3�� )&������     	��1��� ��: 	#���� ����> F������� �LX .     ��% ���� J��'� =��eqh    K� F���> u         )�> $����� ��@ ��� "�L2� 
�2�+ .          ;L���� ��!�� ������� K�!� )�� �������� 	��!�� "�L2�� 01@qSh          FJ�1 $� ���� $�� FJ��'�� ��X�� ��  $� ���> 

  �� ����1X� A��Reh       �'� 4�> �-� $� ���> )  ����;���� .(           ����� ����� K�� ����3� $  J��'��� )&������ ���� ��% ;��
 =��X��� 9���#�� .                   	��� $���� ��� ��% 4�2� )> ����� N�� ��% ���� 	2*�� A���� N��� $% U��* )I��> 4�> N�� A��

������ N���3�� ���� $��.  

  
  

  $� J��'�� "�L2� ��I �@ 	������ 01@ $� /��� 	����� 	���% K�! ��resonant operation .    ��X��� 	�2L*�� ��!��
start-up capacitor(�����    J���'�� ��#���� $  ��� �4� E�� ��% ,��� )#�� U�' FE���� ���
 �4 A���� �-� $� 



 
 

 

 

 

 

 

              ����' �X!  	2L*�� 	���� ���� J��'�� ������ F=���� )> �4� J��� �@��� F	������ =�%�� ��% .      ;�L���� 	�2*��� 01�@�
 	������ 	��'� ��� ��!���� J�1 FJ��'�� $��� �-� ������ 5��resonant operationJ��'�� ��% )>  . F1@ ��  $��

            �!�> ��� 	2*�� ��� F"�2*��� $� L/! ���� A�� �� �����:ON/OFF             01�@ 5��� ���2��� ��X��� 	���% )��� )�� J�1 
 �!�2� $� 	%�����	2����� /�*��� A�
 $� K�� ����.  

  
                  $� c���� 	�2�*�� 	��
 ��% ��!'�� "�2*�� (�% �!> $��� F��%+ )> 	������ 	��� "�2*��� $�� $�h,j    ��� ���> ����� 

gR,j $���� 	��
 ��� ��' J�1 F���> ����� resonant value	������  .�2*��� 	%���� ����'� )�� A�#� 01@  	�2����� "
  ������)     (��'� "�2*�� ��X��� �!> �-� $� (          ��*� 	2����� /�*��� A�
 $� 	��� 	%���� ��>��h,j  FR,h  FR,j  Fe,h F

e,j  Fg,h  Fg,jF ..   ��&�2��� 	������ �!�2� ����� �-� $� J�1OFF ����X�� �  ON .   $�� ����  	��
 ��� "��' 1��
   (�>���� 	�2�*��� A�#� 01@      	��#� 	2*�� 	>�I� J���� Fge           A�#� �������  �� A* FJ��� (������ "�2*��� /! ��� ���>����� 

       (������ 	�2�*��� 	��#� ��� �!� ��' (��� (��� .            (������ "�'� A���� ��I23� 9  F	��
 $��� $  "�2*��� ��% ;��
         "1 $��� $  F7��  	����� F	���% ��� "���� K� "�4���    	���*� F	��#* F(���� A��'   .       <��� 1@ )> ��� �����3�� 	
��� $�

                ���� �-� �1'� ;���� J�1� F	����� ������ $� ���� � �@���� $ � ��� (���� )@ 	�B�+ $� .     	�B�+ 01@ ���� A� �#�
     ����1 	�2��� $��� )��)   ���2�� ���2� 91X� 9  (     ������I ��: 1@ $��) E�� 9        ������ )&������ V��� �!� (���I� $� 

                    $��� 1��� FJ��'�� 	�1X�� 	������ A�#� A* $�� �-*� 	����� $'�� A�#� (��� ���� V��� ��� $��� �� F(����� )&������
       J��'��� )&������ ���� $% ������ �!2� �
 V���(       ��� K������ /*���� $  V��� 	
�� 	����
 ;��� J�1 F  ����� K>���> 	%

(����� =
�'�> J��'��� )&������ ���� 1>��� ��� /���.  
................  

  
                 	���#� "�#2� )> =��!�2� 5�� ��1  /��� FN������ ���
� )��% ����� 	�B�+ $� <��� 1�� ��] N���� J��@ .  1@ )>�

     ����3�� ��� ;�� FA�B��alternator) ������� (  J��'���motor     "����'� $� $��* F" ������� "Baldor    ������EM3770T F
  =��
T,j $�!'  .    �@ =��2!�� A
�07H002X790  7��+ =!��� F :egh/quh   F���> uh    F4����@ g    F4��> Rd/d,j 

  F���� RTTh     (�#� ���% F	#�
�� )> (��� SR .         =�� ,!���� K�
��� )�> ��*�  J���'�� 1�@ ���% /����� $���
www.baldor.com.  

  
         <����� ��
 $� �����#� A� 	����� 	�'�I��� A����" $��4� U���  ."         V���� A* $�� J��'��� 	�2��� 	'�2!� 	�4� ;L����

 ����� ��'�� .                   "��L2�� ���% 0��� A�% ;��� ��#* ��'�� $  U�' 	����� 01�� A��#� �-� 	�>�I� "�����' 1��� ;��
1@ $+ =� 	��'��"�2�� J�� )> ��I  ;��� �
 .  

  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
 ��\ ;���� ��% "��*H�� 7��+ 	'�2!� 	�4� �@��� A�� )E���3�� (J��'�� ���@ $�.  

  
                 J��'�� $���� 	����� 	����I ��: ��� (�
 ;��� ���  ��� 	>�IW�� F	����I ��� A� U�' 	'���� 	�4� A�� .    A��� A�*

   �� ����� ��'�� �����     ��� V��  )�� 	#����� E���� �� .           ���'��� 	������� 	����� 	��I� )> J��'�� ���@ $\ M�! 
       ����� ��'�� ��> A� ����� F�����RSh    =����� (��%� ��
 	���  .          ���� 	'�2!� ;#* ��% ��'�� ���% $� �4�� "1 ���

������ ����� A� �
 ��I�  	'�2!� $  U�' 9��%.  
  

 ��� A��                     ����� =��  $� �L�.��� ������ ����� ��'�� ��23� A* F):��� ;����� J��'�� ���@ )����� )> M&�2!� "��*� (��%� �@
   ��
 $� ��� 	���'� .            "�������� /�B�� ;�� F	���� 	��� k�
+ J���'� 	���% ���#� ��  $�bearings    J��@� F��� ���� 



 
 

 

 

 

 

 

   J�1 ��2� (���% �&��� :   �@ �@�'        ��������� /�B��� 	!�� L?� 	��% A����carburetor    N��+ )> (�>��� )@�  .  A�

          ���> ������ A'�� ��'� ;&��� K��� ��X� ���� $� "�������� L?�� .       1� �������� )�� 	������ (���� �L���� /��

  N&�
� (��� "��H� .          ��'�� ���% M�!� $  ��� 	����� 01@ ����� A
   (���� 	����� J��'�� ����� .      	��#� KI�� �@��� A
 A*
      J��'�� "�4 $� �#> (�'�)/�2�� (      $������ -� ��% $�������� $� �� )> .         ���'� ����% ����� M�!  =�  )@ 	������

(���� 	�-�� ����.  
  

      ��I��� $����'�� "�L2� �!� )@ 7��+ (���� .   ���+ J��'��) ����� A����3��    ������ �  )��*� J��'�� � (    =���!�� A��
    ��% ���� U�'�qSh ���>  .         "�L2�� "����� ��!�� �-� $� 1@ N�#'� A��]q [  ���]T[   A* F]j [  ���]S[   A* F]u [   ����]d[ F

)���� ����� )> $���� �@ ���  .  
  

        =�  ��% 	�L1X�� 	
��� ��!� ����� $����Reh   ;����� ���� F���>  . + 1@       ���� J��'�� ���� ����>����� A�B� A��!� $
       =��L�!� =� �L�� ��� k�
  )&����� ��� ��% .              /���> F���#>� ����� �-!  )�� )�� 	����#� 	#������ ��% �� J��'�� 1�>

 ��� V��'�qSh F���> g 01>���� 	��!�� F4�> RFe� g���� =��� )> "�2*�� J��@ $��� $� =�  ��� 	>�IW�� 	�&��.  
  

  
  

    0���% ;�#* U�'� A* $�� "-�!��� 	��% ���: 	�4� A� �� ������� �*�  $���� J��'�� "�L2� ��!�� 	���% $.� f�H�
 �#�
     "-������ "��X� ���� ��  $� J�1�� F;����� 	����� F	����� "-�!�� ���W V���� ��� "-!�� V��� ��  $�

+ ;L��� 1� "-�!��� )>J�1 �� .  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

  
  

          ������ ��� ;���� 91� J��'�� K� =��2� =�1 ��+)������� .(            ��!� A��� F)&������� ����� ;'� 	����
 (���4 ��  $�>
                   "������ K� F)���� ����� )> $���� �@ ��� F94����� 	��!��� "�L2�� K� 52���� ���� ���%� ��  $� "�L2��q � j � u 

 ��� 	%���� 	����� F��IR�� 	��!�� T� Fe�� 	��!�� S ���� � F g�� 	��!�� d . ��� ��% V�� )��� 1@g  4��> 



 
 

 

 

 

 

 

    "������ �-� $�RFe � g .       ;����� )&����� V��� 1@ A���� $���g  4�>3-phaseF         4��2� (���2�� 	������ ������ � 
single-phase ����� ���&����� ����� �  FDC �� �-� $� J�1)���� ���� )> 	������ 	#������ ����!:  

  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

           5��� ���I��� $-!�� A* 	����� (�'� (�%�
 ��% ����3��� J��'�� "��*� A�� .       �
 J��'��� )����� ���X� 	�� ����� $�
#�� $���'�� $��� ����% ������ "-�!�� 	��% ���> $��� )�� 	��� E2� )> $��� "-�!��� 	��% ���$-��:  

  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

                  J��'�� ��X�� K����� ;����� ���� ��� ����� ���'�� 	������ 	��!�� 	���'� (�� �-� $� )�.� $  	�LX��� 	
���� $��� .
������� �����-� KI�� $  A�B�� 1@ ��% ;�� .  ��X��� 	2L*�� �I>  $% U'�� ��� 	>�IW��starting capacitor  )��� 

* (��� (����� �!��J��'�� ��X��� )�� . J��'�� $��� A%�� 	2L*�� $% U'�� J�1��running capacitor.  
  

           	I2��� ��� (�
 ��% 71X�� 4���� 1@ $  )@ 	!-��RRh           ���%  (�
 "1 ���&����� ����� ���#���� �L���� F;����� ���> 
           K����� ��� ���  	�>�I� "���' ��X��� =����� $��� U�'� ��*��  ����X�� 0�'� ���� .    A�B�� 1@ ,�!�� 4����� ��+

             	��#�� 	���% �  	>��.� ��: �!��%� ��� ;L���� �� ��#�� E�� 0_��� $  �@ .            )�> ������ $���� $+ 	���'� "��� "� 
              $\ ��' (�L>���� (��'� 	
��� ����� 	�B�  ���  $� A�B�� 1@ $� ���� 1@� F"��������W .&���     A�B�� 1@ )> (��'�� 	

                   $�'� $�� 	
��� "������ $� 	2���� "������ ��� "���'� AB��� �t�t'� ��% ����� ������� �LX��� J��'�� /���� $  )@
��\� .                ��%���� N��� �*�  ���  A:� F��@ 	>�!��� 	#���� E2�� ����>����� A�B� )��� $  (���I� $� E�� .   $  ����
">����	����� �@�� )�� "-����� ���a� A
  ���� ��% .  

  
........................  

  
   �%�3� <����"�����>"   7���� 	%���� ��I%  �'  �@� FEVGRAY  A��B�� (4���� (�� A��!� ��� ��!�� F"����W 	��� ��% 

����>����� .        ��% ���� J��'� ��% 1@ =���!� N���eqh  ;����� ���>  .  01@      ���4�� 	���������  ��X�� 	���% ���� (���
7��  "��� 	�1X�� =����� $��� U�'� ������ ����� "1 ���>�I� ���&����� ����� .)���� ����� )> =��� ��B��:  

  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
   

  A����"�����> "  "����diode   (�#� eh  � ����  qhh      (�#� V�� "�2*��� F���> qhhh   ��� Shhh ���>�����     ����� gTh 
���> .  �!�>�ON/OFF           $��� $  5��2�� $� ������� ����� �1 V��� ��% Rh   ����  ejh  ;����� ���>  .    (���� �����

)���� ���� ��%:  
  



 
 

 

 

 

 

 

     $'�� 	2*�� ��% ;��C                A��#�� �!�� �!�2� �4� �XI A�� J�1 FJ��'�� ��X�� ��> ������ 	:�2� $��� $  1K   ���% 
 �X��2�� 	2L*��� ������ � .               4���� 	�1X� ��
 ������� ����� �1 �t�t'��� 	�!� K�#�� �!�> A������ A��#��� �!�2� ��X�� J����
;������ ������� .������ ����� �1 ��'� ��� V���� M�> J���� ;������ ����� ���� ��� .  

  
      ��X��� 	2*�� $� �� ����S   	2*���� R    ��� ��' �@��� �����      	2*��� $'� 	���%  C .     	2L*��� $'� 	���% �-�C  ��4� F

   $��2*���� 	���#��S �  R               ����� ;����� )2�*��� ��'�3�� �����������  K��� ������ 1@� Fk�
  	�2�*��� �����
 M�!� )������� 
=%-
� ��% ;������ ����� �1 )�1���� J��'��.  

  
     �� F$���� $� )��* (�% ���        ������ ����� �1 �t�t'� �-!�� FV��� �!�> ��X�� A .         ��t�t'� 	����#� ����X� �-�� $�

      N>��� 	�#� ����� $��� F������)A:���� (	'�'!� .            $���2*��� ��% ��% ������ �t�t'� 	���#� )#�H� F	�#�� J�� )>S �  
R/�*��� ��� $� 52��� 7����� ��% 	��' )> .  
  

  ��% 	��] $�                    �����#�� A�� F;������ J��'�� <-
� �-� �(��% A�� )�� 	�&�I� 	
��� $  U�' F��%�� $� (���> (��� 01@ 
     V��� 	2*�� )> ��������C .              $��2*��� )#�H� ����� ������ ������ ����� �1 V��� ����� 	���% )@ 7��+ (4&���S � R  )> 

 �@��  	�
 .    �t�t'� 	���#� $�             )��������+ ������ M��� )�� 	��#� ����� A�� ��' ����� ��� 	��'� ������))&�#��� ((���� .
                   ��X��� 	��' )> 	�!�2� �@��� J��H� /��> F(��� 	����� $� ���&� ��4� M�!�� 	��#� J�� ����� A�� ����%on   <-
� �-� 

  J��'��)     (��� $� ������� �@��X�� $��� � .(              	2*��� 	��#� $��� F��X��� 	���% �-� ��X��� 	��' )> 	�!�2� "��H� 1� C 
  ������� 	��' E���� $+ 	2*���� M���� )2�� ��� 	���% ������ �t�t'� 	���#� "��� 1� 	I2��� $��� $ phase shift . $�

           <����� �@��� )�� )@ 	#���� 	���� )> (�@�B� "�2*��� A�
"��>��� "           "1 $��� 91�� =����'� ����� �-� 	�����g 
   (�#�� F"�L2�j   F$�!' eqh ���>  .            ;'� $� J��'�� $L��� F	'��� J��'� ����' $��� F�����-� =%�I�� �-�RRT  F�� 

          "X�� (��X�� 	%��� ���&����� ���#*� ����� �t�t'� A���� �
�uhh ��  .        $% =�
�� �!
.� J��'�� 1@ ��% �#�   01�@ N���
(���2� (���.  

  
           	
�� ��!� K� ����� 	2���� "�2*��� (��� 01@ V��'� �
Reh  ;����� ���>  .          $�% 	��#�#'� A��#� ���'H� $  �I>+ $��

	��� 	�#�� )���� ����� <���� $��� $�� FJ�2�� =������� 91� J��'�� ����� N���:  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

   J��'�� $�Reh    � ���� ;����� ���>       �#> �������� "�!�� E�� ���eh    ���� 	
�� $� ��  .       $�� ���4� $  �I>+ $�
    "����� ��' J�������alternators  F)   "����� "���'� )> 	�����3�� (          �������� J*�'�  A%� )> ���2� 1@ $��� �
 U�'

����� 1��   .  
  

..........................  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

���$� "$�  
 4��*$"������"  

  

  
  

    4���� ���� ���� 	�\ 01@ .        $% 5�2� �� b���� 	�1X�� 	��1 ����e        /�L
�� $�� ����� ���� )&������ V��� $� ������ .
          ����� ���� V���W J��'� 	���� ��@����� A�� $���������� $�!�
 4���� 1�� .        $���� ����% �I>  ���� 	�\ 01@ ����

  	�2��� /�2�� 	��� .	�����            =%���� $+ 4���� 1@ ��%  ���� ��'� )�� 	����� )@ " $���� ��� "      7��'� )�> �I% �@
0_��� ��� $% /��� 5>�� )�� 	#�X��� 	����� "�������.  

  
                  4����� 1�@ ,�!��� $�%���� $�%����� $� ����� ���I� )�� "�I��>�� "-��'��� "���2�� $� ��*�� J��@

   �����  /���       ;���  )> ;���a� <�I��� 1@" ������
� ������
� "         $� $��� U�'� ����� 1@ ��!�2� ��% A������ 91�
                  "����'��� "�\ $� 0��:� 4������ NL���� �� )> 	���� "������� ��� ���!��� $  ����% $��!'�� )�� "������� �-�

(4�����.  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

      (��*��  (����� N&�#'� 7�'�     <����� ���% /�� )��"$���� "           A������+ FE�'�� M&�2! $� 	���� K��� "�
 1� J�  )@
  E-X�������)  J���-�� $� <��(         )��% )&����� ��� �L��� /��> )�����X� ���� ��� ����I�� F .     N'���� 	�#�#'� 01@

 )�!#��� 	����� .  ����� $��� $  5��2�� $� $�� $� ��'I� E�� =��;1�1�� �  "��* )�����X�� .    ������ $.�� ���#3�
    )���� ���� ��% �@ M&�2!� :        A�����  FE-X����� FE�'� FA�����  FE-X����� FE�'� FA�����  FE-X����� FE�'� .  �����

������� U'�� N'��� 	����� 	������:  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
     ��� ����4 )�� "�������" )����� $�� "   4�� "#�  �
 ��_�       4���� 1@ ��%  ��� ��% ��I� $� �� .   /�� �#�"$�� "  $�%
 	��B�� ��% 	��] ��!�2�"9�: $���  " 	����� 	
��� ��#�� )> ��� 	'����Radiant Energy pick-up system (���1�� 

            ;��� )> 	���#� "������� 01@ ���� M�� �
� F	#���� "�'2!� )>"  (����� ������� ���  "�  ����>����" $������� ���� ." $�
 4��� $� �� $  	#�#' ��% /����� $\ K����� F"������� 01@ �-�"����� AL�I��"Magnifying Transmitter <������ 

"-��� �����"� F"	
��� ;���  "power tube <������ "9�: $��� " <������ ��������* 4���� F"$���� ���"  ����� ������ F
%         N������ ;������ A��!�� )> "�>-��� 5�� K� F ���� E2� �� .         4��� $  )�% 1�> FJ�1� ��+ $�� 1�"$���� "  1�@

           "������ 4��� )> (�#� 	������ 	2���� "��'�� $� 	���� N�� ��% ���� .    ;����+ ������ 	#����� )@ "������ 01@
 �� `��2��" 9�: $��� " ��@-�> F           ����� 	����% ��������� 5���� J����� ��'� 	����� "����� ����  .    "������� 01�@

                J��� ��% (���� 	�&������ "�I��� 	���� 	�L����� 	����� 	
��� $� "���� ��#�� ��% ���� 	������)  )����� ����� �  (
�t�t'�� 	
��� J�� 	�1X�� A�#� A* F9��'��.  

  



 
 

 

 

 

 

 

  A�����"��� $����  "    �L���� �*��� V1���""������ "          (��L���� 	���� ������ ��#��� F��X! J��'� 0���� 91�� )���������
         ����� F"���� ������� 01@ $� N��� A* =��" 9�: $���  "  01�@ N��� =���'� 91� )���� ���� ������ 5��� ���'� A�����

"���� .    $  	�&������ "�I��� ��% ;��             4����� ���� )�� 	���* )��� �'� $� �!
  ����� $���� 0���� 	���'  $��� 
���� ����.  

  
)���� ���� ��% �����> F=��%  ��� ������ ���
� (�L#��� 0�!��% 	>�� $� ��������* 4��� ������ 1�:  

  

  
  

    ��� ���� ����  ��� $� .  ��� ;L���� ��+        $�� F	���������� ,�
+�� ��!�� �#> �'� V"$���� "      $�� K�>�� $  ����
        ,�
+ $� $����� A���� �-� $� 4���� ��  7���� .         F$������ $�1@ �'  ��% 71X�� ,�
+ ����� 91� J��'��

        )���� )&����� ��!� 9+ 	��' J��@ ��� A� J�1� .     �!' ;��� A* 	%��� "�2*��� $'�H�      ���� "���� $� 	���� �
"������ . b��� U�'� ��� (��'� ��� 	���� 	�&����� "�#L>�� $% (���% )@ "���� 01@" 	���! 	��� "shock wave 

            (���� $���� 	��'�� 	������ "�������� 	���!� )#>  ���� N���� )��� 	����� 	
��� $� .     	������ 01�@ K�!}�
2! $� �(��%4����� )&������ V��� �L��� )�� 	����� 	
��� "���� ��#�� ��% ����> F(��*� ;�#*� 	������ E�'�� M&�.  

  
�;/��:   ���� $% ��*�'� =�1$�#���� $���#� )>  
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��� !$��% 
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Particle Beam Weapon   
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Reciprocating Engine  

Earthquake Machine  
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 �

          �&4� J��� ����� )�� J�1 F���� (�%�#�� (���� N���  	����*� 	2L�� $� .          ;���.�� (����� ����a� A
 FJ�1 $� ������ ���
	����*� 	�����.  

           ;���m� 7��+ 	����� )> "��*H�� )�� 	���*� (���� ��  �)  	����*� 	����� 	�
(         ������ M���� ���#* �@4��� )> K�!�> F
    E��
 $� ):��#8-32      $� 	��
 "��*�� A����3�� ):��� 1@ F    	�4�% 	��-��� )      ��� F	�&������ "��+ )> A����H� )����



 
 

 

 

 

 

 

   ��+ 1�� 	����� 	��
( �2�+ $� 	
4��� ��%+ $� ):��� E � ��� F)(���� ���(  )�:��� E � /�' 1'�� A
� F
 ����#� ���� )��)(��'� ���4� $� )���.(  

   
	����*� 	L2�� ��%  $� �&4� J��� �!�  �	����� 	�
 ��% 	�4��� 	��-���� 	��#� K� =���*� �-� ):����� .  

   
+����
� 4��/:  

       	����� (�%�
 )> $��#* K�! �)    	����� (�%�
 ���� )> �B�  (       ���% $� ):�� ����� $��� U�'�#6-32 .   $�1@ $� ��
          �L*�� 	#���� 	����� A�����  	��#� ��\ ;���� $� ���� /�� $��:���          A��� 7��+ 	��� $�� ):��� 	�� $� 	
4% 

(���� J-�  �'  =�> "��*�.  
   

   

 

(���� 4��' 

   

   

    �� ���+ A�����+ 	��
 �       ���% $� $��* )��'� J�� J�Re)             $�� 	���
 ��!�#� J��� 1�� 7��+ 	����� )> ��� 
(���� 4��' ����� �-� J����� J���[� J�1 F���� )> $���� �@ ��� F;���.( 

   
               ���% $� �
  $��� $ ��I2�� FK�>� )���� J�� J��� 	���*� A�����+ 	��
 �eu        $���'�� )�� J�1 F��� 1�    4���' �� 

(����.  
   

              =��� J��� 	��!�� )@ F$��*� )��'�� J��� J��� )�� ���+ A�����+ 	��
 �gh        ��#�� =������ )>� �����#� ������� 
  )&�����)    (���� 4��' ��� )> ��� .(                 $�� ��#��� �#� �-� $� 	���+ 	����� ��  7���� ����� ��  $� �@ �#��� 1@

�� ���#� K�#� ��] �)5�X� 1@ ��  $� 	���+ 	����� J�� )> (���#� K��#� ����!(  
   



 
 

 

 

 

 

 

             	���� ;�I
 $% (���% �@� F=���� )> 5��.�� ���% "��*� J���� �) 5���#� (   0���
h,j      =����� �������� Tg,uu 
������� .        �B��� 	������ A�����+ ;���  $� 	��
 =��
 )> "��* .     �� 1@ ��� J���� =� �L�1�     	����� ;������ J2�� ���
 ���

	����� <�� ;�'.  
   

��%$��
#� +��'
�: 

	����� (�%�
 "�� 0���� "��*3� )����-� �  )��� f�� ��% 	�������W (��� "��*� J���� =�.� N���� )> "��1.  
   

  

  

	����� 	'2!� )> ������� $���� ��> F(��� ���� ��  . "-�!����� A��#�� (��� K�!� "��������W ���� )> ����� $���
	�4-�. 



 
 

 

 

 

 

 

  

������� 	����� (�� 

   

   

  Q:�� ��B/:     ����X�� ���*  	����� �!��% $� �!�% 9  )> "-���� 9  9��� �  E��� �  .   ����� K�� ������ J�  �L�1�
	���% 	�&����� . 1@ )> $����!� $-��% ��@ �1'�� 	��'�"1��� �����. 

   
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

��'��$ "�0�
�:  
                      K���#�� 7��'� ���% =���*� �#��� 1� F=��2�_� $1�� $��*�� K�>�� J���� F(���� 4��' ,'> F(��� ��X�� ��
 �

     	���+ 	L2�� )> (���#��)                    ��  �I�>  ���% �!�'� ��' J��� )> ��] ��� ���#� K�#� $� �#��� �#� $��� =�.� �L�1�
	������.(  

   
         ���� E��#� 4����� )&������ ����� �!�  $\� �)    =������ )&����� ��!� 9  � (    �!�2� �LX� FS1    K���� /��� F

                     	��
 )�> 	���*�� ):��� E � $� N���� $��� N�4  ���&����� ��X��2� �@����� F)��% )&����� `��2� "�! (����� �@���
 	����*� 	�����L2.  

   
 @��� �                	���+ 	2�� )> ��] K�#� ��� ���#� K�#� $� �#��� �#�� A
� F4���� o2�  F�L1 .      4����� �LX� F�#��� �#� ���

 	���*� 	L2�� 	�
 $� 	#����� (���� J��� �  ��  ���X�� /�� ;
��L2 . 	����� 01@ ���� )> ����)  �#��� �#� � ��2��
��X�� � (� �I>  ��% �!'� ��'	���.  

   
           ������� �-� 	����� ��  )> �!�'� $����� ��% /����� ��  $� �)�#��� �#� 	����(  ;���� ��� 5��.�� ���% "��* F

                $�� ���>���� 5��.�� ���% E �� 	����� 	�
 $�� 	����% =�� (��� 4��' �L���� U�'� 	�����g   ��� j �������  . ����%
	����� -��� 	���� $��� ����� (��� b��� /��> F���� ���� j5��.�� ���% E � 	����*� 	����� 	�
 $�� ������� .  

   
         	��B� 	>�: )> ���&� ��B�� (���� `��2� �L��� /�� � .           ���� /!� ��� ��% "������> f��!� (���� K����� J�  ���

   	����*� 	����� 	�
 $� .      �����> F9���� 9��'� f��!�� ��     F	������ 	��
 $� �*�  �  ������� (��% 	>��� ��% M�!�
           	����4� =���� ��� f��!�� J�� $� N���� �����: ���I =��� �L���� /��> .      <���� (��IW ������> F$���� ;����  �� 

	����� ��' 	����� 	�#� ��� �����
 ��% .	����� (��*� )@ �����
� J���� )�� ;����� $�.  
   

.................  

   
��'��5�
� �(�%�
�$ O�,
�� ��.��  

   
)�($� I��:  

U1 = 555 Timer/Oscillator, IC. (NO CMOS!) 

Q1 = 2N3906 general purpose PNP silicon transistor 

Q2 = MJE34, NTE197 (or similar), audio freq. PNP silicon power transistor 

Q3,Q4 = 2N3055 NPN silicon power transistor, TO-3 

D1-D4 = 1N5408, 3A, 100-PIV, silicon rectifier diode 

  

  



 
 

 

 

 

 

 

)��$�,�
�:  
All resistors are 1/2-watt, 5% units, unless otherwise noted 

R1 = 470 ohm 
R2,R7,R8 = 1K 

R3,R4,R6 = 10K 

R5 = 2K2 (2200 ohm) 

R9-R12 = 100 ohm, 1-watt   

)�	���
�: 

C1 = 2200Uf, 50V, electrolytic 

C2 = 47Uf, 25V, electrolytic 

C3 = 0.47Uf, 100V, mylar 

C4 = 0.33Uf, 100V, mylar 

C5 = 1500Pf, 10KV, (3 parallel connected 500Pf doorknob capacitors 

  
D��� O��:  

F1 = Fuse, 1A, 3AG 

L1,L2 = TESLA COIL 

S1 = SPST miniature toggle switch 

T1 = 117VAC primary, 18VAC secondary, 2A, step-down transformer 
T2 = Automobile ignition coil (Ford #6S25, or similar) 

  

..................... 

  
  
  
  
  
  




