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 3 العلم وأصل الإنسان

  المقدمة
الإنسѧان مجѧرد تطѧور، بѧل  لѧيس: "الإنسѧان الأبѧدي صريحة في كتابѧه G. K. Chestertonقالھا 

التفسѧيرات الداروينيѧة لأصѧول حѧول تھѧدئ ھѧذه العبѧارة قلѧق الكثيѧر مѧن النѧاس  ،"ھو ثورة بحѧد ذاتھѧا
كѧان  -مكتشف نظرية التطѧور بالانتخѧاب الطبيعѧي مѧع دارويѧن–حتى أن ألفريد راسل والس  ،الإنسان

  .بواسطة مصمم ذكي يرفض في النھاية التفسير الدارويني للوجود البشري مفضلا وجوده

أكثر من قѧرن ونصѧف فѧإن شѧكوك قبل ومنذ أن عرض داروين نظريته حول التطور غير الموجه 
  .العلماء والفلاسفة والمثقفين لا تزال تحوم حول ھذه النظرية

رغѧѧم ذلѧѧك، يѧѧزداد التكѧѧرار فѧѧي السѧѧنوات الأخيѧѧرة علѧѧى مسѧѧامع النѧѧاس أن التفسѧѧيرات الداروينيѧѧة 
بل يصعب أن يمر شھر دون العثور على أحفورة جديدة أو تظھر  ،محل نزاع لأصولنا البشرية ليست

دراسة جديدة تسُخّر لتكون من الدلائل التي لا يمكن تجاھلھا حول تطور البشر وأن الفكѧرة مؤكѧدة بѧلا 
  ؟ه الدرجةروين لأصولنا البشرية مقنعة لھذلكن ھل حقا أن الدليل على تفسيرات دا ،أدنى شك

  . وقد تكون نتائجھم مفاجئة لك في ھذا الكتاب،  ن العلماء على السؤالسيجيب ثلاثة م

مختصѧѧѧѧة فѧѧѧѧي البيولوجيѧѧѧѧا الجزيئيѧѧѧѧة والنمائيѧѧѧѧة وذات خبѧѧѧѧرة بحثيѧѧѧѧة مѧѧѧѧن معھѧѧѧѧد  :آن غѧѧѧѧوجر •

 .وجامعة واشنطن وجامعة ھارفارد MITماساشوستس للتقنية 

مѧن جامعѧة  مختص بالبيولوجيا الجزيئيѧة وحѧائز علѧى منصѧب العѧالم الباحѧث :دوغلاس إكس •

 .كامبريدج ومركز كامبريدج الاستشاري للأبحاث الطبية ومؤسسة بابراھام في كامبريدج

 ىامعѧѧة كاليفورنيѧѧا بسѧѧان دييغѧѧو وأجѧѧرحمѧѧل إجѧѧازة فѧѧي علѧѧوم الأرض مѧѧن جي :كيسѧѧي لوسѧѧكن •

 .العديد من الأبحاث الجيولوجية في مؤسسة سكريبس لعلوم المحيطات

العلم التجريبي وليس  جميعھم يمارسون ،ة في المجلات العلميةكل من ھؤلاء الثلاثة منشورات محكمل
  .أن نظرية داروين غير ملائمة لتفسير أصل الإنسان وتفردهب ونوكلھم يعتقد ،العلم النظري فقط

إن مصѧطلح التطѧور اليѧوم  ،في الكتاب تعريف ما نصطلح عليه بالتطور الداروينيالبدء قبل  يستحسن
وھѧي فكѧرة لا (مطاط وقد يعني أي شيء من التغيѧر الجينѧي عبѧر الѧزمن  في النقاشات العامة مصطلح

إلѧѧى العمليѧѧة التاريخيѧѧة غيѧѧر الموجھѧѧة المعروفѧѧة بالبقѧѧاء للأصѧѧلح والتѧѧي تنطلѧѧق ) يخѧѧالف بحѧѧدوثھا أحѧѧد
  .بالكائنات من وحيدة الخلية إلى الإنسان
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: فكرتѧان أساسѧيتان) ينيѧة الجديѧدةالدارو(أما القول العلمي في المسألة فإن للنظريѧة الداروينيѧة الحديثѧة 
  .الذي يعمل على التنوعات الجينية غير الموجھة السلف المشترك والانتخاب الطبيعي

فكرة تقѧوم علѧى أن الحيوانѧات كلھѧا تنحѧدر مѧن سѧلف أصѧلي واحѧد أو عѧدة أسѧلاف  :السلف المشترك
كѧѧرة فѧѧلا يشѧѧترك البشѧѧر مѧѧع ووفقѧѧا لھѧѧذه الف ،قليلѧѧة تطѧѧورت بعمليѧѧة داروينيѧѧة تعѧѧرف بالنشѧѧوء والارتقѧѧاء

  .، بل يشتركون بأصل واحد مع الرخويات والفطور كذلكفقط الشمبانزي في أصل واحد

تجمع النظرية الداروينية الحديثة بѧين الانتخѧاب الطبيعѧي  ،ھي فكرة البقاء للأصلح :الانتخاب الطبيعي
التأشѧѧѧѧيب يѧѧѧѧات العشѧѧѧѧوائية الحادثѧѧѧѧة وعمل الطفѧѧѧѧراتتѧѧѧѧؤدي "مѧѧѧѧع أفكѧѧѧѧار علѧѧѧѧم الوراثѧѧѧѧة الحѧѧѧѧديث، 

recombination ةѧة الحيѧاعد  ،في المورثات لإنتاج تنوعات غير مخطط لھا ضمن أفراد الجماعѧتس
وبمѧѧرور الѧѧزمن ستسѧѧود ھѧѧذه  ،بعѧѧض ھѧѧذه التنوعѧѧات علѧѧى بقѧѧاء الكѧѧائن الحѧѧي والتكѧѧاثر بشѧѧكل أفضѧѧل

ديѧة إلѧى التنوعات المفيدة ضѧمن الجماعѧة الحيѧة وبمزيѧد مѧن الوقѧت سѧتتجمع ھѧذه الصѧفات النافعѧة مؤ
  .سمات حيوية جديدة أو أعضاء

لا  ،وكما وضح داروين ذلك بنفسه فإن الانتخاب الطبيعي عملية غير واعية وعمياء بالنسѧبة للمسѧتقبل
وكنتيجѧة لѧذلك  ،يمكن لھذه العملية اختيار السمات الجديѧدة بنѧاء علѧى ھѧدف مسѧتقبلي أو منفعѧة محتملѧة

على جѧائزة حѧائزعѧالم  ٣٨كما قѧال  "ة وغير مخطط لھاعملية غير موجھ"التطور الدارويني ھو فإن 
  .بمعرض دفاعھم عن نظرية داروين ٢٠٠٥نوبل لعام 

وفقا لوجھة النظر الداروينية فإن السمات الحيوية المذھلة كعيون الفقاريѧات وأجنحѧة الفراشѧات ونظѧام 
) والتأشѧѧѧيب الطفѧѧѧرات العشѧѧѧوائية(لعمليѧѧѧة التطѧѧѧور، ونتيجѧѧѧة الصѧѧѧدف نتѧѧѧائج عميѧѧѧاء تخثѧѧѧر الѧѧѧدم ھѧѧѧي 

إذ يقѧول مѧثلا عѧالم  ،ينطبق ذلك أيضا على أرقѧى الكائنѧات كالبشѧر ،)الانتخاب الطبيعي(والاضطرار 
الإنسѧان نتيجѧة العمليѧات الطبيعيѧة غيѧر الھادفѧة "أن  -من جامعة ھارفارد - جورج سيمبسونالأحافير 

  ".بإيجادهيوما التي لم تكن تفكر 

لكن ليكن واضحا وجود آثار مجتمعية أكبر  ،ول تطور الإنسانيركز ھذا الكتاب على الجدل العلمي ح
يوظف العديد من علماء الداروينية العلمانيين نظرية التطور كأداة لھدم فكرة اسѧتثنائية إذ  ،لھذا الجدال
قѧد "فѧإن علѧم الأحيѧاء الѧدارويني  سѧتيفن جѧي غولѧدووفقا لعالم الأحافير من جامعѧة ھارفѧارد  ،الإنسان

إننا وفق النظرة الداروينية لسنا سوا  ،"ة المخلوقات المثالية المصنوعة على صورة الإلهنزع منا منزل
  .فكرة طارئة بالصدفة على العالم

 ،المختص في أخلاقيات البحث الحيوي من جامعة برينستون عن وجھة نظѧر مماثلѧة بيتر سينغريعبر 
ودنا بأسس ھذه النظѧرة الدونيѧة للكѧائن وكمناصر لقتل الأجنة المعوقين يوضح سينغر أن الداروينية تز

لقѧد  ،فقد أظھر في القرن التاسع عشر أننا مجرد حيوانات ،التمسك بداروينكل ما علينا ھو : "البشري
تغѧѧوص  ،اعتقѧѧد البشѧѧر أنھѧѧم جѧѧزء خѧѧاص مѧѧن الخلѧѧق أو أن شѧѧيئا سѧѧحريا يفصѧѧل بيننѧѧا وبѧѧين الحيوانѧѧات
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يعتبѧر دارويѧن النصѧير  ،"مكانة نوعنѧا فѧي ھѧذا العѧالمنظرية داروين إلى أعماق العقلية الغربية لتقرر 
ووفѧѧق كلمѧѧات نصѧѧير البيئѧѧة الأول الناشѧѧط  ،والراعѧѧي لكثيѧѧر مѧѧن مناصѧѧري حمايѧѧة البيئѧѧة المتطѧѧرفين

Christopher Manes  م "فإن داروينѧة لѧة الطبيعѧة أن مراقبѧة حقيقѧت يدعو البشرية لمواجھѧأي تثب
  .حتى مھمين أكثر من الإشنيات دليل على أن البشر متفوقين أو مميزين أو

يسѧѧتخدم العديѧѧد مѧѧن علمѧѧاء الداروينيѧѧة المѧѧؤمنين العلѧѧوم الداروينيѧѧة كѧѧدافع لمراجعѧѧة التعѧѧاليم المسѧѧيحية 
الداعمѧة  BioLogosالمؤسس المشѧارك لمؤسسѧة  كارل جيبرسونيحتج  ،التقليدية حول الله والإنسان

ن التطѧѧور تقѧѧوده الأنانيѧѧة، وبالتѧѧالي فѧѧإن علѧѧى للتطѧѧور الѧѧديني بѧѧأن الوجѧѧود البشѧѧري شѧѧر منѧѧذ بدايتѧѧه لأ
ويحѧتج الѧرئيس الحѧالي للمؤسسѧة  ،المسيحيين التخلي عن فكѧرة أن البشѧر مخلوقѧات جيѧدة مѧن قبѧل الله

داريل فالك بأن على المسѧيحيين ھجѧر إيمѧانھم بفكѧرة آدم وحѧواء كѧأبوين للجѧنس البشѧري، مѧدعيا بѧأن 
 - فرانسيس كوليزويتابع عالم الوراثة  ،ل ھذا الزوج الأولالتطور الحيوي قد أثبت الآن عدم وجود مث

وفѧي  ،الطلب بإعادة النظر في سلطة الإلѧه علѧى العѧالم الطبيعѧي - المحرك الأول لإنشاء ھذه المؤسسة
 DNA ـأن الجينѧѧوم البشѧѧري ملѧѧيء بالѧѧ) بشѧѧكل خѧѧاطئ(يѧѧدعي كѧѧولنز  "لغѧѧة الإلѧѧه"كتابѧѧه أحѧѧد مواضѧѧع 

يعتبره دليلا مضادا لفكرة أن الجنس البشѧري مصѧمم بشѧكل خѧاص مѧن  الخردة عديم الوظيفة، وھو ما
قادر على معرفѧة وتحديѧد نتѧائج التطѧور، " وفي موضع آخر من كتابه يقول كولنز أن الإله  ،قبل الإله

الإله لمخادع كوني يخلق العالم بھذه  محولاً " إلا أنه ترك التطور يجري بطريقة عشوائية غير موجھة
  .تضليلنا الطريقة من أجل

أبعد من ذلك عندما يحѧتج بصѧراحة  - إيجاد إله داروين كتابمؤلف  - كينيث ميلريذھب عالم الأحياء 
ظھور "ووفقا لوجھة نظر ميلر فإن  ،على أن الإله لا يعلم ولا يوجه نتائج التطور بما في ذلك الإنسان

الحتميѧѧة للعمليѧѧات التطوريѧѧة نحѧѧن ھنѧѧا لأننѧѧا النتيجѧѧة  ،الإنسѧѧان علѧѧى ھѧѧذا الكوكѧѧب أمѧѧر غيѧѧر مخطѧѧط لѧѧه
ووفقا لميلر فѧإن الإلѧه لا يعلѧم أن التطѧور غيѧر  ،"الناجحة، والتي ستشكل لمحة عابرة في تاريخ الحياة

الموجѧѧه سѧѧيؤدي إلѧѧى ظھورنѧѧا نحѧѧن الكائنѧѧات العاقلѧѧة فѧѧي النھايѧѧة، إذ يمكѧѧن لنѧѧاتج التطѧѧور أن يكѧѧون 
  .بدل أن يكون نحن" ائيةا بدماغ كبير أو رخويات بقدرات ذھنية استثنديناصورً "

وسѧѧواء كѧѧان ھѧѧؤلاء علمѧѧانيين أم متѧѧدينين فѧѧإن كѧѧل فرسѧѧان الداروينيѧѧة الحديثѧѧة ھѧѧؤلاء يتشѧѧاركون نفѧѧس 
فوفقا لوجھة نظѧرھم فѧإن العلѧم قѧد أثبѧت أن التطѧور الѧدارويني حقيقѧة مثبتѧة بѧلا : الافتراضات المبطنة

ѧاني فѧا الإنسѧا لوجودنѧكيل فھمنѧد تشѧا أن نعيѧا شك، ولذا فعلينѧذري وفقѧكل جѧا بشѧن عمرنѧى مѧا تبقѧي م
لكѧѧن مѧѧاذا لѧѧو كانѧѧت ھѧѧذه الافتراضѧѧات خاطئѧѧة؟ مѧѧاذا لѧѧو كѧѧان الإيمѧѧان المطلѧѧق  ،للمعتقѧѧدات الداروينيѧѧة
يѧدعوك مؤلفѧو  ا؟غيѧر مضѧمون علميѧً - وخصوصا فيما يتعلق بѧالجنس البشѧري -بالنظرية الداروينية 

  .ھذا الكتاب لافتراض ھذه الاحتمالية
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ول والثاني سيقوم كل من آن غوجر ودوغلاس إكس باختبار الادعاء الأساسي الأ ينفي الفصل •

وقدرته علѧى الوصѧول إلѧى الجѧنس للآليات الداروينية غير الموجھة ممثلة بالانتخاب الطبيعي 

 .البشري

م كل من آن غوجر وكيسي لوسكين الدليل الأحفѧوري في الفصول الأول والثالث والرابع سيقيّ  •

 .راك البشر مع القرود بسلف واحدوالجيني على اشت

 .ستفند آن غوجر في الفصل الأخير الادعاءات بأن الجنس البشري لم يبدأ من زوج واحد •

نѧذكرھم ھنѧا  ورغم أن معظѧم ھѧذا الكتѧاب يركѧز علѧى عيѧوب النظريѧة الداروينيѧة إلا أن العلمѧاء الѧذين
مѧن جѧزءا كبيѧرا نظѧر إيجابيѧة بѧأن  ولكنھم يشاركون وجھѧة ،لصيغ العلم الحالية ةليسوا رافضين حقيق

 ،ل في ضوء التصميم الذكي بدلا من التطور الدارويني غير الموجѧهعلم الأحياء سيكون له فھم أفض
 التصميم الذكييخطئ الكثير في وصف التصميم الذكي ويخلطونه أحيانا بفكرة الخلق المباشر، إلا أن 

ѧميم ھو نتيجة جھود علمية تجريبية تدرس السمات المتقنѧة تصѧا نتيجѧى أنھѧة علѧي الطبيعѧقة فѧة والمنس
  .كالانتخاب الطبيعي عمياء من كونھا نتيجة عمليات تطورية مصمم بدلًا 

المبѧدأ الثѧاني للنظريѧة  ونظرا لكون التصميم الذكي يركز على ھѧدف الحيѧاة فإنѧه يتصѧادم مباشѧرة مѧع
لكѧن  ،)وجѧود السѧلف المشѧترك(ول المبѧدأ الأولѧيس مѧع ) الانتخاب الطبيعي غير الموجѧه(الداروينية 

منفتحين تجاه نقد أدلة وجود السلف المشترك، كما سيفعلون في ھذا يبقي علماء التصميم الذكي أنفسھم 
  .الكتاب

سواء كنت تعتبر نفسك علمانيا أم متدينا أو بѧين ذلѧك، فѧإن الجѧنس البشѧري قѧد نشѧأ منѧذ زمѧن بعيѧد ولا 
أنѧت مѧدعو لسѧبر بعѧض ھѧذه الأسѧئلة فѧي الصѧفحات  ،انѧا بشѧرً تزال الكثير من الأسئلة حول معنѧى كون

  .التالية

John G. West, Ph.D. 
 المدير المساعد في مركز العلوم والثقافة بمعھد ديسكفري، سياتل
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الأول الفصل  

  ل الإنسانالعلم و أص
  

لا  ،إن تفسير أصول الإنسان بحاجة إلى طريقة جديدة في فھم الأشياء
ر التطѧوري للشѧمبانزي يوجد في الداروينية الحديثة أي دقة فѧي المسѧا

  .سلف للإنسان، بغض النظر عن مدى التشابه الذي يبدو بيننا كـ

  آن غوجر

 ٢٠١١فѧي عѧام ف ،مѧؤخراً ع جѧدل متجѧدد فѧي وسѧائل الإعѧلام موضѧأصبحت قصة أصول الإنسان 

تتحѧدث أن  رة بѧين النѧاسوشѧھمقصصѧا " المسيحية اليѧوم"و " الإذاعة العامة الوطنية"نشرت كل من 

 بѧل، سѧلف شѧبيه بѧالقرد أن الجنس البشري قѧد تطѧور مѧنفقط يدّعون  لاالمسيحيين  ء الدينعلمابعض 

بشѧري ھمѧا  أن أول زوجيؤكدون أيضاً على أن العلم قد دحѧض اعتقѧاد المسѧيحية التقليѧدي القѧائم علѧى 

  .آدم و حواء

قѧد ألغѧى البشѧري لنا تماماً بأن تفسير الداروينية الجديدة لأصѧ قد اقتنعواھؤلاء علماء الدين يبدو أن 

و يبدو أيضاً أن وسائل الإعلام قѧد اعتبѧرت ھѧذه القصѧة ذات أھميѧة لأن  ،حاجة لأي تفسيرات أخرىال

، وخاصة أن انحراف عن دينھملا يصدر عنھم أي أفترض ي نوالأشخاص الذين صرّحوا بذلك مسيحي

  .الموثوق بھم المسيحيةبعض الذين تحدثوا ھم من علماء 

كѧل ھѧؤلاء الأشѧخاص لحجѧج تطѧور الإنسѧان  قبѧول لأول مѧرة، أدھشѧنيالأخبѧار  عندما رأيت ھѧذه

الادعѧѧاءات ، لѧѧذلك فѧѧإن خطѧѧأن الا عѧѧا معصѧѧومً مشѧѧروعً العلѧѧم لѧѧيس كبيѧѧر لأن ھѧѧذا خطѧѧأً  ،تمحѧѧيصدون 

التطѧѧور و خاصѧѧة إذا كѧѧان ھѧѧذا الموضѧѧوع يتعلѧѧق بمسѧѧألة حساسѧѧة مثѧѧل قضѧѧية  ،بعنايѧѧةتقيѧѧيم للبحاجѧѧة 

  .البشري
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التشѧابه فѧي التشѧريح  - التشѧابهلѧى عالقѧردة  أشباهالسلف المشترك بين الإنسان و تستند معظم حجج

في حين أنني أعلم من تجاربي الخاصة أن التشابه في  ،)DNA(التشابه في تسلسل الحمض النووي و

  .لا يعني بالضرورة وجود مسار تطوري بينھماكائنين المعقدة بين  ىالبن

رتبѧاط الايعطينѧا أي معلومѧات حѧول ماھيѧة الآليѧات المسѧؤولة عѧن  بحѧد ذاتѧه لا بين كائنين التشابه

في الواقع  ،بالضرورة اجوھريا جينيً  ا، و خصوصاً إذا ما كان الموضوع يتطلب تغيرً الظاھري بينھما

لات قѧاتنلإتمѧام الا المطلوب تجاھل مدھش من قبل علماء الأحياء التطورية لمقدار التغير الجينيھناك 

أبين أن مثѧل ھѧذه العقبѧات ھѧي  وفس ،ھاتطلبه إتمامي، و مقدار الوقت الذي يفترضونھاالتطورية التي 

غيѧر عشوائية عملية بالقرد شبيه بسلف استحالة انحدارنا من عامل مھم في تطور الإنسان و تشير إلى 

  .موجّھة

  ما ھو الدليل على السلف المشترك ؟
ر يفاحѧѧن نفسѧѧه رغѧѧم أن الأيѧѧإلѧѧى دارو ةشѧѧبيھة بѧѧالقردف سѧѧلاأفكѧѧرة التطѧѧور التѧѧدريجي مѧѧن تعѧѧود 

عن بقايا أحفورية ية الإنسانالأحافير كشف علماء  ،منذ زمن داروينو ،آنذاكلم تكن موجودة الانتقالية 

بالإضѧافة إلѧى المزيѧد مѧن  -ھѧذه الأحѧافير قѧادت  ،بين القردة العليا والبشر وسطيكنموذج شكلھا بدو ي

افتراضѧية للقѧردة شѧجرة وضѧع ل -لأنѧواع الكائنѧات الحيѧة  DNAـالѧ تالمقارنѧات الحديثѧة فѧي تسلسѧلا

  .)hominidsالأناسي عائلة  حيث تعود جميعا إلى(مشترك ناشئة من سلفھا ال العليا والبشر

  
  .المقبولة حاليا البشريينصل المشترك لعائلة لأشجرة ا:  ١-١الشكل 
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، )خصѧائص متماثلѧةبنواع تشѧترك الأة من مجموع الجنس(الحية س اجننھايات التفرعات الأ تمثل

 مѧنآخر فرع سمي  ،منھا قد انحدرآخر الأسلاف المشتركة التي يعُتقد بأن الجنس التفرع و تمثل نقاط 

" Panالبعѧام "البشѧر والشѧمبانزي  يشѧملوھѧو  "homininsأو Hominini "بالبشريين ھذه الشجرة 

  .١إليھما نتقالية الوسيطةيع الأنواع الاجمو) أقرب قريب مفترض لنا من السلف المشتركتبر الذي يع(

  :على نوعين من البياناتالشجرة تقوم  على ھذه الشجرة ؟ كما قلت سابقاً، إن الدليلما ھو 

 .البشر ونحنالبشريين بين القردة العليا وأحافير  يالتشريح ختلافوالا التشابه •

 . ةلأنواع الحيمن ا) DNA( الحمض النووي تلتسلسلاالتحليل المقارن  •

يعѧود إلѧى أي تشѧابه أن غيѧر مُثبѧَت يѧنص علѧى لكنه آخر ضخم افتراض على  تقوم الشجرة أيضاو

  .في ھذا الفصلأنوي تفنيده وھذا الافتراض ھو ما  ،واحدسلف الاشتراك في 

 القѧدماء البشѧريينأحѧافير ف ،فѧي الواقѧعللغايѧة  سطحيةإن الأدلة الأحفورية على تطورنا من القرود 

ھياكل عظمية مفككة تم الحصول عليھا من مواقѧع أجزاء من ن عادةً من شظايا عظام أو نادرة و تتكو

تصُب ھذه الأحافير فѧي فئتѧين أساسѧيتين  ،مختلفة من جميع أنحاء العالم ومن طبقات جيولوجية مختلفة

  :ھما

 أحافير أشباه القردة  

 وأحافير أشباه البشر 

و مѧع ذلѧك فقѧد تѧم تفسѧير حفريѧات  ،معѧروف بين ھذين النوعين من الأحѧافير أمѧر نقطاعالاو

  .أشباه البشر على أنھا أدلة تاريخية ومادية على وجود سلف مشترك مع القردة

                                                            
وأعيد وضعنا في مجموعة خاصة مع  DNAبيانات تسلسلات ال طلحات لمواءمة صعيد رسم الشجرة حديثا وتغيرت المأ ١

لا زالت  ،كان الإنسان في السابق في مجموعة تسمى الأناسي، لكن ھذا الاسم الآن يشمل الإنسان مع القردة العليا أيضا ،الشمبانزي
  )المؤلف. (بعض المقالات تستخدم المصطلح القديم
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مѧا " كتابهالقصة في روى لنا بوجود الفجوة، و  إرنست مايرأقرّ عالم الأحياء التطورية المعروف 

 Homo rudolfensisبشѧر تعѧود إلѧى إن أقدم أحافير أشѧباه ال" :فقال "فريداالأحياء علم الذي يجعل 

يفصѧѧلھا عѧѧن القѧѧردة و ،)الإنسѧѧان المنتصѧѧب( Homo erectusو )بحيѧѧرة رودولѧѧف المكتشѧѧف فѧѧي(

إن ؟ الظѧاھري -ا القفѧز المفѧاجئ كيف لنا أن نفسѧر ھѧذف ،فجوة كبيرة Australopithecusالجنوبية 

حبѧك قصѧة تاريخيѧة اعتمѧادا علѧى لة يلزمنا العѧوديمكن أن تخدمنا كحلقات مفقودة التي حافير الأم اعدان

  ."طريقة التأريخ الموثوقة

تعرضѧھا علينѧا مجلѧѧة  التѧيالرسѧومات  نѧراه واضѧѧحا مѧنإن السѧرد التѧاريخي النѧاتج مѧألوف لѧدينا، 

  .لھا عادة مماثلةالمجلات الو ناشيونال جيوغرافيك

الحمѧض النѧووي  تسلسѧل ،فھي بنفس الغموض DNA ـتسلسلات ال الناتجة من مقارناتأمّا الأدلة 

)DNA ( لات  رصفإن  ،المتتالية النيوكليوتيداتأو مليارات ھو عبارة عن سلاسل من ملايينѧتسلس

ѧѧـال DNA ا عملѧѧل مقارنتھѧѧن أجѧѧة مѧѧةيѧѧرات إذ ،مخادعѧѧس أو تغيѧѧد الأسѧѧي أحѧѧر فѧѧدث تغيѧѧن أن يحѧѧيمك 

الترتيѧѧب إعѧѧادة  أو duplication التضѧѧاعف  أو deletion الحѧѧذف  أو insertionكѧѧالغرز أخѧѧرى 

rearrangement ن أن إذ عقد الأمور، مما يѧة أيمكѧي المقارنѧدرجھا فѧتبعدھاو أن نѧة ، نسѧد درجѧتعتم

لكѧن ، على آلية التحليل وعلى ما يتم إدراجه أو اسѧتبعاده فѧي المقارنѧة المحسوبة بين التسلسلينالتشابه 

مѧѧا الѧذي يثبتѧѧه ھѧѧذا : لتѧѧالينسѧѧأل السѧؤال المѧѧع الشѧمبانزي جانبѧѧاً و) البشѧѧر(لنضѧع حجѧѧج مѧѧدى تشѧابھنا 

  التشابه؟

ا مبطѧان مѧع بعضѧھترموالشѧمبانزي الإنسѧان يستدل معظم علماء الأحياء بالتشابه ليؤكدوا على أن 

فѧي ، لكѧن لاحѧظ أن التشѧابه فتѧراضالايرتكز كل المنطѧق التطѧوري علѧى ھѧذا  ،بواسطة سلف مشترك

 Taurusو   Mustangاسѧѧѧيارت ،أو فѧѧѧي التسلسѧѧѧل لا يؤكѧѧѧد وجѧѧѧود سѧѧѧلف مشѧѧѧترك بحѧѧѧد ذاتѧѧѧهالبنيѧѧѧة 

بѧأن كلتѧا السѧيارتين قѧد تطورتѧا مѧن أصѧل مشѧترك وھѧو فھѧل سѧنحتج ن إلى حد كبير، و عليه امتشابھت

"Ford" ة ؟ѧѧو نتيجѧѧيارات ھѧѧذه السѧѧي ھѧѧابه فѧѧة إن التشѧѧي الحقيقѧѧميم افѧѧيس اللتصѧѧترك و لѧѧل امشѧѧلأص

  .مشتركال
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قصة وجود سلف مشترك لنا نحѧن بما في ذلك  -أي قصة تتحدث عن الأصل المشترك للتحقق من 

  :أمرينإظھار لا بد من  -البشر

إلѧѧى النمѧѧوذج الجديѧѧد، ) الأصѧѧلي(مѧѧن النمѧѧوذج السѧѧلفي  التكيѧѧف التѧѧدريجيمسѧѧار وجѧѧود :  أولاً  •

 .اجديدً  اأو حتى نوعً  اجديدً  ابروتين ة أوجديدالنموذج الجديد مورثة سواء أكان 

•  ً وھѧي الآليѧة التѧي تѧدعيھا الداروينيѧѧة  -وجيѧه إذا كѧان ھѧذا التطѧور قѧد حѧدث مѧن غيѧر ت:  ثانيѧا

بالعمليات  ھذا المسار للانتقال في الكافية حتماليةالا والموارد الوقتما يكفي من توفر يجب ف - الحديثة

  .التي تتبناھا الداروينية الحديثة

  genetic drift الجينѧي والتأشѧيب والانزيѧاح اتالطفѧر(آليѧات الداروينيѧة الحديثѧة  يجب أن تكون

  .الھ الوقت المتاحكافية لإتمام ھذا التطور المقترح في  )نتقاء الطبيعيوالا

لإنجѧاز ھѧذا  حتماليѧة الكافيѧةتѧوافر الوقѧت و المѧوارد الاالتكيѧف التѧدريجي ومسѧار ( ھذان الأمѧران

ويجѧѧب  ،وقѧѧوع التطѧور وفѧق آليѧѧات الداروينيѧة الحديثѧةثبѧات لإ بالتأكيѧدضѧѧروريان ) المسѧار التطѧوري

لا يثبتѧان فѧي حالѧة أن ھѧذين الأمѧرين  فيما يلѧيسѧأظُھر ،نتقاليѧة كبيѧرةاما فѧي أي عمليѧة تطوريѧة إثباتھ

  .ا أبداً مو ربما لن يتم إثباتھ -تطور الإنسان

  اختبار تجريبي
إلѧѧى لا يمكننѧѧا العѧѧودة  واقعيѧѧة؟حѧѧول تطѧѧور البشѧѧر إلѧѧى أي مѧѧدى تعѧѧَُد مفѧѧاھيم الداروينيѧѧة الحديثѧѧة 

 الانتقالاتحدوث  تاحتمالالتخمين أقوى بشكل مباشر، لذلك نحن بحاجة الماضي وملاحظة مجرياته 

  .في المختبرالبسيطة والتي يمكن اختبارھا 

لبروتينѧات ھѧذه اإذا كѧان لو ،تطѧوريال ھاأصلمشتركة في  متشابھةالالبروتينات عادةً ما يتم اعتبار 

 إلى حѧدوث ىثة قد أدداروينية الحديفھذا يعني أن نوعاً ما من الآليات التي تفترضھا ال وظائف مختلفة

ھѧѧذه ھѧѧي قصѧѧة السѧѧلف  ،وتطورھѧѧا بشѧѧكل مختلѧѧف عѧѧن بعضѧѧھاالبروتينѧѧات تضѧѧاعف مورثѧѧات ھѧѧذه 

  .المشترك باختصار
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التلاعѧѧب بالبروتينѧѧات خلافѧѧاً لحالѧѧة البشѧѧر والشѧѧمبانزي، إذ إن  مكѧѧنالتѧѧدخل البشѧѧري فѧѧي المختبѧѧر م

بإمكاننا أن نحѧدد بدقѧة عѧدد بل  ،ممكن بسھولة فتھاواختبارھا في المختبر لإحداث تغيير ناجح في وظي

 الانتقѧالاتالطفرات اللازمة لتحѧول البروتينѧات القديمѧة إلѧى وظائفھѧا الجديѧدة، و مѧن ثѧم تحديѧد أنѧواع 

إذا فشѧلت إدعѧاءات الداروينيѧة الحديثѧة فѧي ھѧذا  ،الممكنة لحدوث ذلѧك وفѧق قواعѧد الداروينيѧة الحديثѧة

  . تفسير أي شيء آخرختبار، فإنھا ستفشل في الا

  .المتشابھة .E. coliمن بروتينات  BioF و  Kbl بروتينان. ٢-١الشكل 

  
 إلѧى حѧد كبيѧرظاھرا متشابھة ال الجرثوميةاثنين من البروتينات  Douglas Axeاخترتُ وزميلي 

ً ن أقاربѧѧين البѧѧروتينييعتبѧѧر ھѧѧذ، بوضѧѧوح لكنھѧѧّا تختلѧѧف فѧѧي وظائفھѧѧا  انحѧѧدروا مѧѧن أصѧѧل مشѧѧترك منѧѧذ ا

لا  ،٢-١ فѧي الشѧكل اناھرظBioF( ѧو  Kbl( نالبروتينѧا انھѧذ، ملايين السѧنين نظѧرا لتشѧابه بنيتھمѧا

أمѧر ) BioFإلѧى  Kblمن (رغم أنّ مثل ھذا التغير الوظيفي  ةباشرخر من الآم لبروتينينا أحدنحدر ي

وظيفيѧѧة الت تحѧѧولامثѧѧل ھѧѧذه اللأن ، وفѧѧق الداروينيѧѧة الحديثيѧѧة إذا مѧѧا سѧѧلمّنا بصѧѧحتھاممكѧѧن الحѧѧدوث 

ً ذات الصلة فيما بينھا، وبالتالي فإن لبروتينات افي عائلات موجودة في كل مكان    .تحقيقھا سھل نسبيا
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مѧا لو لكنّ عندما حددنا تجريبياً كم من الطفرات سيتطلب مثل ھذا التحول، وجدنا أن الأمѧر يحتѧاج 

بيѧѧر مѧѧن الطفѧѧرات لا يمكѧѧن ھѧѧذا عѧѧدد كإلѧѧى الآخѧѧر، و يننѧѧزيمأحѧѧد الإلتطѧѧور  سѧѧبع طفѧѧراتلا يقѧѧل عѧѧن 

  .وفق آليات الداروينية الحديثة غير الموجّھةتفسيره 

الأمثѧѧل لإجѧѧراء البحѧѧوث التطوريѧѧة و ذلѧѧك لأنھѧѧا قѧѧادرة علѧѧى المورثيѧѧة التجѧѧارب  فѧѧأر البكتيريѧѧاتعѧѧُد 

 طفѧرات متناسѧقةن تحѧدث ثѧلاث أأمѧا   ،واحѧدة أو اثنتѧين فقѧطالتكيف السريع طالمѧا أن عѧدد الطفѧرات 

لكѧن  ،)لا تضѧر ولا تنفѧع(ن تكѧون الطفѧرات السѧابقة محايѧدة أإلا  ر مبالغ فيه حتى في الجѧراثيمفھذا أم

بالنسبة للأنزيمات التي بين أيدينا في ھذا المثال نحتاج لسبع طفرات أو أكثر لننتقل من أحد الأنѧزيمين 

 لجرثѧѧѧومييبلѧѧѧغ الوقѧѧѧت الѧѧѧلازم لحѧѧѧدوث سѧѧѧبع طفѧѧѧرات محايѧѧѧدة و مُنسѧѧѧَّقة فѧѧѧي الوسѧѧѧط ا، إلѧѧѧى الآخѧѧѧر

أي أن ھѧذا ، سѧنة نتѧذكر أن عُمѧر الكѧون ھѧو أن نѧاو لكي نعي ھѧذا الأمѧر علي ،سنة حوالي

  .ثوحدمستحيل ال

وأن الطفѧرات  ، تفترض آلية الانتقال ھѧذه لتفسѧير التشѧابه البنيѧويالداروينية الحديثة ومع ذلك فإن 

ھذين البروتينين طالمѧا أنھمѧا موجѧودان وقѧد انفصѧلا عѧن والانتخاب الطبيعي ھو المسؤول عن وجود 

إذا كان ھذا التحول الوظيفي ليس في متناول آليات الداروينية الحديثة المعروفة، فھѧذا يعنѧي  ،بعضھما

  .٢آخر قد تسبب بذلك ئاأن شي

ث النتيجѧة التѧي توصѧلنا لھѧا فѧي أبحاثنѧا تتماشѧى مѧع الأبحѧѧا اعلم أنفѧإن كنѧت متعجبѧا ممѧا نقѧول، و

 فعليѧاالبروتينѧات وظѧائف جديѧدة منح محاولات إن  ،البروتينات وظائف جديدةحول امتلاك المنشورة 

  .انھائيً  ، وھو ما لا تستطيع آليات الداروينية الحديثة تفسيرهتتطلب عادةً ثمانية طفرات أو أكثر

  

  

                                                            
 .كفاية آليات الداروينية الحديثة لقيادة التغير التطوري في الفصل القادمالقصة ليؤكد على عدم  Douglas Axeسيضخم ٢
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  الوصول إلى الإنسان

مسѧار للتكيѧف بѧين  وجودلا يكفي لإثبات لقد أظھر البحث الذي وصفته أعلاه بأن التشابه في البنية 

لإنتѧѧاج لا تكفѧѧي مѧѧن المѧѧرجّح بشѧѧكل عѧѧام أن آليѧѧات الداروينيѧѧة الحديثѧѧة ، ختلفتѧѧينم تينفبѧѧوظي بѧѧروتينين

النظر فيما إذا كان ھذا الآن بصدد نحن  ،كثير من الطفرات المحددةالابتكارات حقيقية لأن ھذا يستلزم 

ً القردة شبيه باللازمة لتطور البشر من سلف سابق  ينطبق على التحولاتالمنطقي التحليل    .العليا أيضا

مѧا ھѧي الخصѧائص المميѧزة لѧدينا؟ ھنѧاك  ،النظر فѧي مѧا يميزنѧا عѧن القѧردة العليѧابدعونا نبدأ 

  : بالطبعاختلافات تشريحية كبيرة 

 .بظھر سويالمشي  

 .ن أقصرذراعاو أطول ناساق 

 .تغيرات في قوة العضلات 

 )أكبر بثلاث مرات من القردة العليا(وكذلك الجمجمة  أكبر بكثيرالدماغ  

 .ناعضلات اليدين والشفاه واللسالتعديلات في  

 .زوال الشعر 

 .تغيرات العينين 

 .ھو ما يجعلنا بشراو ،والأھم من ذلك كله الذكاء والخبرة 

الأمور التي تفصلنا بشكل ھي اللغة، ، الفكر التجريدي، الفن، الموسيقى 

)في كل شيء نوعا وكما( نات الأدنى مناّجوھري عن الحيوا
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   كم يبلغ عدد الطفرات اللازمة لإنتاج ھذه النوع من الإبتكارات؟

، التفكيرفي تتبع حدوث التغييرات قليلة جداً لا تكفي للدينا في الحقيقة بيانات 

التي تميزنا عن  الجسديةعلى تغييرات الخصائص فقط لذلك دعونا نركز 

  .الشمبانزي

الحيѧѧاة لحيѧѧاة علѧѧى الأشѧѧجار بينمѧѧا تناسѧѧب بنيѧѧة الإنسѧѧان ابنيѧѧة الشѧѧمبانزي  تناسѧѧب

الأشѧجار إلѧى بيئѧة علѧى السѧكن مѧن نتقѧال للايلѧزم  ،على الأرض من جѧري ومشѧي

إذ يتطلѧب المشѧي والجѧري  ،العديѧد مѧن التغيѧّرات التشѧريحيةحѧدوث  ية كاملѧةأرض

ثر باتجاه الحوض مع ميلان مختلف الشكل ويميل أك اا جديدً ا فقريً عمودً بشكل فعّال 

تحتنѧا الساقين بزاوية ملائمة من عند الوركين حتى نتمكن من الحفѧاظ علѧى أقѧدامنا 

ركبتين أيضѧѧا لѧѧنحتѧѧاج  ،ولنتجنѧѧب التمايѧѧل مѧѧن جھѧѧة لأخѧѧرى أثنѧѧاء الحركѧѧةمباشѧѧرة 

ع تتوضѧѧѧيجѧѧѧب أن كمѧѧѧا ، المنتصѧѧѧبلمشѧѧѧي لقѧѧѧدمين وأصѧѧѧابع مصѧѧѧممة خصيصѧѧѧاً و

بحيѧѧѧث يѧѧѧتم إزاحѧѧѧة قبѧѧѧة (ي بوضѧѧѧعية متوازنѧѧѧة الجمجمѧѧѧة علѧѧѧى رأس العمѧѧѧود الفقѧѧѧر

حفѧاظ علѧى اتزانھѧا الجمجمة إلى الخلف من أجل استيعاب حجم أكبѧر لѧدماغنا مѧع ال

وجѧه البحيث يصبح  االأربطة العضلية فيجب إزاحتھو ناأما الفك ،)في الوقت نفسه

أيضѧاً ذلѧك لجيوب الأنفية خلف الوجѧه، ويتطلѧب توضع مختلف لأكثر انبساطاً، مع 

مѧѧع بقѧѧاء إمكانيѧѧة  لنظر إلѧѧى الأمѧѧامبѧѧاوضѧѧعية تسѧѧمح لمواقѧѧع تجѧѧاويف العينѧѧين يѧѧر تغ

 .أقدامنا في الوقت نفسهية مواضع ؤر
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) د(و ) ب(للإنسان، ) ج(و ) أ(مقارنة تشريحية بين أشباه البشر، ھياكل عظمية : ٣- ١الشكل 

  H. erectusمنتصب للإنسان ال) ھـ(مع العضلات الرئيسية المسؤولة عن الركض،  للشمبانزي

، بالأسودالعظام الحقيقية ملونة مرسومان بنفس مقياس الرسم، " A. afarensisقرد"يمثل ) و(بينما 

  .٣بينما العظام الافتراضية ملونة بالابيض

  

                                                            
و أما التي باللون الأبيض فھي عظام افتراضѧية فرضѧھا  الأسودأجزاء عظام مفككة منھا فقط وھي التي باللون ) و(و ) ھـ(الھياكل ٣

  العلماء لإتمام الھيكل
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لھا أكتاف ) د ب،(والشمبانزي ) ج ،أ(البشر  ،٣-١تظھر العديد من ھذه الفروق في الشكل 

ور، عمود فقري، حوض، وركين، ساقين، يدين، كفين وقدمين، مختلفة بوضوح، قفص صدري مد

  .نماط الحياة المختلفةأكلھا متكيفة مع 

يظھѧر إلѧى ، الآن دعونا نعيد النظر في القصѧة التطوريѧة المقترحѧة اسѧتناداً إلѧى السѧجل الأحفѧوري

نسѧѧان الإ) ھѧѧـ(أشѧѧباه البشѧѧر،  ننوعѧѧان آخѧѧران مѧѧن الكائنѧѧات مѧѧ الإنسѧѧانو  الشѧѧمبانزيجانѧѧب كѧѧل مѧѧن 

ا مѧѧن بقايѧѧا الھيكѧѧل العظمѧѧي مѧѧھبنائحيѧѧث تѧѧم إعѧѧادة  ، "أوسѧѧترالوبيثيكوس أفارينيسѧѧيس") و(، المنتصѧѧب

علѧѧى  )مليѧѧون سѧѧنة ٣.٢( "لوسѧѧي"و)  مليѧѧون سѧѧنة مضѧѧت ١.٦( Turkana boy لصѧѧبي توركانѧѧا

  .٤التوالي

ن أن تشبه الشمبانزي في معظم النѧواحي ، علѧى الѧرغم مѧ "لوسي"نلاحظ من خلال ھذا الشكل أن 

يѧرجح العلمѧاء أن نمѧط  ،منتصѧبة طيع المشѧيتتسѧتركيب عظام ساقيھا وحوضھا تشير إلى أنھѧا كانѧت 

  .، لكن يبدو من بعض عناصر ھيكلھا أن عملية المشي كانت غير فعّالةاأرضيً حياتھا كان 

 Homoعѧه نوحيѧث أن  ،لبشѧر الحѧاليينتشѧريحيا أشѧبه بكثيѧر با "صبي توركانا"يبدو في المقابل 

erectus  يѧمن أشباه البشر ظھر للمرة الأولى في السجل الأحفوري منذ نحو مليوني سنة، إذ تكيف ف

  .المنتصب، بما في ذلك الركض لمسافات طويلة همكان ملائم تماماً للحركة بشكل

والتي بѧالرغم مѧن  الجمجمةھو  Homo sapiensإنما الفارق الوحيد الواضح عن الإنسان العاقل 

أن رغѧم ( إلا أنھѧا أصѧغر مѧن جمجمѧة الإنسѧان الحѧاليبوضѧوح  " أفارينيسѧيس"مجمة أنھا أكبر من ج

  .)التنوعات الجينية لدى البشر المعاصرينخارج نطاق ھذا الحجم ليس 

، فإن عملية التحول إلى إنسان كامل لا بد أن للإنسان والشمبانزيسلف مشترك وجود كان حقاً  إن

كمѧѧن تھنѧѧا و ،)نسѧѧان منتصѧѧبإ(  H. erectusإلѧѧى " A. afarensis"تحѧѧول تتضѧѧمن تحѧѧولا يشѧѧبه 

ً  الفجوة الذي يشبه تشريح جسم الإنسان الحѧالي ويعد الإنسان المنتصب النوع الأحفوري الأول  ،تماما

تقريباً بالإضافة إلى مجموعة مѧن الصѧفات لѧم تكѧن قѧد شѧوھدت فѧي أي مѧن أشѧباه البشѧر الأخѧرى مѧن 

                                                            
٤“Lucy” ا من ھيكل يوجد منه عظم فخذ واحد وجز% ٤٠ѧبي توركانѧين أن صѧي حѧط، فѧفليين فقѧء حوض يكفي لبناء الطرفين الس

  )المؤلف( .يفقد يديه وقدميه فقط
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 Johnالمتخصѧص فѧي أصѧل الإنسѧان يقѧول ، ئѧم لسѧد الفجѧوةنѧوع انتقѧالي ملاوجѧود للا  ببساطة ،قبل

Hawks نѧѧѧѧة وي مѧѧѧѧنسجامعѧѧѧѧون/كونسѧѧѧѧماديس" :ѧѧѧѧواع لأ دولا وجѧѧѧѧن أنѧѧѧѧوع مѧѧѧѧة ي نѧѧѧѧردة الجنوبيѧѧѧѧالق

علѧѧى تفسѧѧيرنا قѧѧائم  .... الإنسѧѧان المنتصѧѧب ا نحѧѧوا وسѧѧيطً يمكѧѧن أن يعتبѧѧر نوعѧѧً )الأوسѧѧترالوبيثيكوس(

المجموعة الأصل وتعرضѧت لتغييѧرات مفاجئѧة  عن وسترالوبيثيكوسانعزال مجموعة صغيرة من الأ

إلى تحѧول الانتخاب ما يليه من والانزياح الجيني ، أدى مزيج من جماعة صغيرة كھذهفي  ،ومترابطة

مѧا حصѧل ھѧو ، إن التكيفّ، بعبارة أخرىلمعقد جذري  انزياحإلى ت، وبالتالي الأليلا تواترجذري في 

  )اخلية للتوضيحستشھادات الدتم إزالة الا( ،"ثورة جينية

  نجازهلإالكثير لفعله ، القليل من الوقت 

 ،أنه أحد أسѧلافناأو الأول نسان ھو الإأنُاقش ما إذا كان الإنسان المنتصب لن ثبات حجتي، إ بھدف

إلѧى الإنسѧان " سѧيسنأفاري"نتقѧال مѧن و إنما سأركز علѧى التغيѧرات التشѧريحية التѧي يجѧب إتمامھѧا للا

يرات التي سأتحدث عنھا لا بѧد التغ، فإن آخريننتقاليين اأشباه بشر وجود عن بغض النظر ، المنتصب

  .قد وقعت ھاأن

حدث بدقѧة بواسѧطة آليѧات الداروينيѧة الحديثѧة،  الذي" التحول الجذري"إن : يقول ھوكس وزملاؤه

تكѧون قѧادرة علѧى إحѧداث ل والانتخѧاب الطبيعѧينزيѧاح الجينѧي الطفѧرات والامزيج من  يستدعي توافر

 نحѧѧو إنشѧѧاء صѧѧفات الإنسѧѧان المنتصѧѧب التشѧѧريحية "انزيѧѧاح معقѧѧد التكيѧѧف" و لكѧѧن، غييѧѧر المطلѧѧوبالت

  .تعددةممحددة و طفراتوھذا يتطلب بدوره  ،إعادة تنظيم عدة ھياكل تشريحيةب يتطل

  : وھذا بدوره يطرح السؤالين

ن عمليѧѧѧة تحѧѧѧول أنѧѧѧواع الأوسѧѧѧترالوبيثيكوس إلѧѧѧى الإنسѧѧѧا تحتاجѧѧѧهكѧѧѧم عѧѧѧدد الطفѧѧѧرات الѧѧѧذي  )١(

  المنتصب؟ 

ھѧل ف، الإنسان المنتصببين وأو لوسي يس سبين الأفارين فقط مليون سنة ١.٥إذا كان ھناك  )٢(

  تستطيع الداروينية الحديثة القيام بالتغييرات اللازمة في الوقت المحدد؟
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  ؟سيتطلب الأمر من الطفراتكم 
في ولى الأمرة للللجسم البشري تظھر  مزية ةست عشر  Liebermanو  Brambleأحصى

 لرأساتزان نھا تحقق اأذ إضرورية  مزاياھذه ال ،H.sapiensالإنسان المنتصب أو الإنسان العاقل 

من تمكن تزان والاوتحقق  والوركينوبين الجذع الرأس والجذع المتعاكس بين دوران بالتسمح و

في آن واحد العديد من ھذه التغيرات لا بد أن تتم  ،امتصاص الصدمات ونقل الطاقة أثناء الركض

  .فائدة منھاتحقق أي تل

الطѧѧرق مѧѧن خѧѧلال  عشѧѧر تغيѧѧر تشѧѧريحي ةسѧѧتھѧѧل ھنѧѧاك حقѧѧاً مѧѧا يكفѧѧي مѧѧن الوقѧѧت للحصѧѧول علѧѧى 

   ؟طفراتلعدة  أي تغير منھا قد يحتاجأن فضلاً عن  ،الداروينية الحديثة

ѧهيعد الحصول على خاصية تتطلب ست طفرات محايدة الحد الأقصى لما يمكن للبكتيريا أن تنتج، 

أصѧعب ) علѧى سѧبيل المثѧالالبشر ووالسعادين كالقردة (لرئيسيات عند احد وصول لھذا البينما يكون ال

الحجѧم الفعѧال للجماعѧة يقѧدر (نسѧانية مقارنѧة بѧالجراثيم للجماعة الإ الحجم الفعاللصغر نظراً و، بكثير

خمسة عشر إلѧى ( البشري الجيلفترة حياة  طولو) في الجراثيم مليارالمقابل  بعشرة آلافعند البشر 

ممѧا يسѧتغرق فتѧرة طويلѧة ) الواحѧدة للبكتيريѧاجيѧل فѧي السѧنة  ألفمقابل  لجيل البشريلعشرين سنة 

  .ھاثباتوعند البشر مفيدةطفرة واحدة  لظھورجداً 

كѧѧل مѧѧن  رقѧѧدّ  مجلѧѧة علѧѧم الوراثѧѧةفѧѧي  ٢٠٠٧فѧѧي عѧѧام  ،إليѧѧك الآتѧѧي ،بكلامѧѧيمضѧѧطرا للأخѧѧذ  تَ سѧѧل

Durrett  وSchmidt ي كي لستة ملايين سنة لازمة ترة زمنية تصل إلى أن فѧتحدث طفرة واحدة ف

ن حѧѧدوث أالمؤلفѧѧان قѧѧدر وبعѧѧد فتѧѧرة  ،وتكѧѧون ثابتѧѧة فѧѧي سѧѧلالة الرئيسѧѧيات ٥تبѧѧاط علѧѧى الѧѧدناراموقѧѧع 

ھѧذا إذا كانѧت الطفѧرة الأولѧى  ،مليون سѧنة ٢١٦غرق تسيس تباط على الدناراموقع طفرتين ثابتتين في 

  .)تأثيربلا (محايدة 

                                                            
الوقѧѧتَ الѧѧѧلازمَ لطفѧѧѧرة   Schmidtو  Durrett حَسѧѧَبَ  ،أسѧѧѧس ٨طولھѧѧا  DNA ـقطعѧѧة مѧѧѧن الѧѧѧ: علѧѧى الѧѧѧدنا تبѧѧѧاطرموقѧѧع الا٥

بشѧѧѧرط أن يكѧѧѧون لѧѧѧدينا سѧѧѧت (سѧѧѧس أ ٨مؤلѧѧѧف مѧѧѧن  واحѧѧѧدة لتوليѧѧѧد سѧѧѧبع توافقѧѧѧات مѧѧѧن أصѧѧѧل ثمانيѧѧѧة لموقѧѧѧع رابѧѧѧط للنكليوتيѧѧѧدات
فѧѧѧي سѧѧѧلوك إن خلѧѧѧق مثѧѧѧل ھѧѧѧذا الموقѧѧѧع قѧѧѧد يѧѧѧؤثر  ،أسѧѧѧاس ١٠٠٠طولѧѧѧه  DNA ـفѧѧѧي تسلسѧѧѧل مѧѧѧن الѧѧѧ) توافقѧѧѧات مѧѧѧن أصѧѧѧل ثمانيѧѧѧة

  ). المؤلѧѧѧѧѧѧѧѧѧف( ،المورثѧѧѧѧѧѧѧѧѧات القريبѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧع، وبالتѧѧѧѧѧѧѧѧѧالي سѧѧѧѧѧѧѧѧѧيؤثر فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧѧѧѧنمط الظѧѧѧѧѧѧѧѧѧاھري للكѧѧѧѧѧѧѧѧѧائن الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧي
 ،عمѧѧѧال معينѧѧѧة كالانتسѧѧѧاخ مѧѧѧѧثلاألقيѧѧѧѧام بتسلسѧѧѧلات الѧѧѧѧدنا فѧѧѧي مواقѧѧѧع محѧѧѧددة ل يوجѧѧѧد بروتينѧѧѧѧات تѧѧѧرتبط مѧѧѧع :اضѧѧѧافة للتوضѧѧѧيح

  .)المترجم(الارتباط تتعرف البروتينات على ھذه المواقع المحددة من خلال وجود مواقع 
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لى إالشمبانزي  عنتقال من آخر سلف مشترك لنا مھي كل الوقت المخصص للا ستة ملايين سنة

ً للجدول الزمني التطوري القياسينسان الحديث الإ عيدنا إلى العصر تسمليون سنة  ٢١٦إن  ،وفقا

لإنتاج التغيرات  )ببساطة(لا تكفيان ن طفرتاطفرة أو ف ،ظھرت الثدييات لأول مرة حينالترياسي 

 DNA تباط على الدنارالاموقع تغيير سيؤثر  ،في الوقت المتاح ةالتشريحية الضرورية الست عشر

  .تنظيم واحد أو اثنين من الجينات ليس أكثرفي 

مورثة  ٢٠,٠٠٠ وجود نحوالتغلب عليھا بإمكانية أشارا إلى و بالمشكلةعترف ديوريت وشميدت ا

  .مواقعھا التنظيميةفي طفرات سيستفيد من النھا تتطور بشكل مستقل، وكثير م

العديѧد ، فسѧھليجعѧل المھمѧة ألا  لتغيѧرل ةمتاح مورثة ٢٠,٠٠٠ وجودإذ أن ، ھذا أمر غير معقول

لتكѧون ذات  وقѧت واحѧدحѧدوثھا فѧي تشѧترط في الإنسѧان المنتصѧب الموجودة التغيرات التشريحية  من

لذلك حتى لو أدت طفѧرة ، إن حدثت بشكل فردي مستقل ستكون عديمة الفائدة بل وحتى ضارةو ،فائدة

حصول علѧى بالتالي فإن الو ،على الأغلبثابتة الطفرة لن تكون فرتغيعشوائية أو طفرتين إلى حدوث 

مليѧون فتѧرة فضلاً عن  - السلالة في غضون ستة ملايين سنةفي جميعھا وثباتھا  الصفات الست عشر

  .غير موجھة عمياءلية غير ممكن الحدوث بعم - فقطونصف سنة 

لطفلتك الصغيرة غيѧر الواعيѧة بالعمѧل علѧى نظѧام أنك سمحت تخيل  لتخيل فكرة فشل ھذا الاقتراح

 ٠إلѧى  ١لھѧا بتغييѧر القѧيم عشѧوائياً مѧن سѧمحت ، و)١ -٠ ذو النظام الثنѧائي(بحاسبك التشغيل الخاص 

مѧا ھѧو احتمѧال ، فعليمѧات البرمجيѧةلتاو إعѧادة ترتيѧب تسلسلات من الأرقѧام الثنائيѧة أو حذف أوإدراج 

سѧѧوف يتعطѧѧل تحسѧѧن مѧѧن عمѧѧل نظѧѧام التشѧѧغيل؟  subroutine٦ أداة جديѧѧدةقѧѧدرة طفلتѧѧك علѧѧى تطѧѧوير 

برنامج تنفيذي يقضي على جميع التغيرات التي قد تقلل مѧن تكن قد قمت سلفا بكتابة لم  النظام حتما إن

الѧذي يلغѧي التغيѧرات المقللѧة  مج التنفيѧذيالبرنѧالكѧن حتѧى مѧع وجѧود ، كفاءة نظѧام التشѧغيل أو تحطمѧه

، للكفاءة والفعالية فمن غير المرجح نھائيا أن تستطيع الصغيرة كتابة نص برمجي متكامل لأداة جديدة

                                                            
  ) المترجم(مصدر برمجي يمثل وحدة من برنامج ولھا مھمة محددة ٦
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ذلك لأن البرنامج التنفيذي لѧيس لديѧه أي بعѧُد نظѧر، وسѧيلغي أي تغييѧرات حتѧى تلѧك التѧي سѧتؤدي فѧي 

  .نھاية المطاف إلى برمجية جديدة

ѧѧغير ةالطفلѧѧبه ت ةالصѧѧرةشѧѧابنت، والاالطفѧѧي  خѧѧبه الطبيعѧѧذييشѧѧامج التنفيѧѧون  ،البرنѧѧد يكѧѧاب قѧѧالانتخ

بتكѧار و تقلل مѧن كفاءتѧه، ولكنѧه سѧيء حقѧاً فѧي الاأفي إزالة الأخطاء التي تعطل النظام  فعالاالطبيعي 

ن ثѧم مѧبتكѧار ولانه لا يملك أي نظرة مستقبلية ولا يمكنه التنبؤ بالتغيرات التѧي يمكѧن أن تѧؤدي إلѧى الأ

الطبيعي بفقѧدان معلومѧات وراثيѧة وظيفيѧة الانتخاب غالباً ما يسمح  بل، الھدفإنه يفتقد  ،الحفاظ عليھا

  .بقاء في البيئة الحاليةإضافية طفيفة لل ةميزذلك يمنح كان  نإمھمة 

رات محѧѧددة و محايѧѧدة فѧѧي تغيѧѧأي ابتكѧѧار يتطلѧѧب أكثѧѧر مѧѧن سѧѧتة  حѧѧدوث المسѧѧتحيلمѧѧن أنѧѧه  تѧѧذكر

ن كنѧا نبغѧي ذلѧك فѧѧي إفكيѧѧف  ،الكبيѧرة لمجموعاتھѧاحجѧام الأسѧѧريع وال ھѧامعѧدلات نمو رغѧم جѧراثيم،ال

  .اكبيرً عندھا الدارويني  سيغدو المأزقالثدييات الكبيرة، 

بѧل عشѧرات الر تغيѧرات تشѧريحية لازمѧة للجѧري والمشѧي؟ يتطوالضرورية لما ھو عدد الطفرات 

  .عن طريق طفرات عشوائية بحتة آلاف إذا كان ھذا سيحدثحتى مئات أو ال

 ،سѧتة ملايѧين سѧنةالشѧمبانزي ھѧو شѧبيه بالمتاحة لتطور الإنسان من سѧلف  الفترة الزمنيةإذا كانت 

جيل ، و الفترة الزمنيѧة /نوكليوتيد٨-١٠ومعدل الطفرة  عشرة آلافھو  الفعال الجماعة السكانيةوحجم 

قѧع اموأحѧد فѧي فقѧط ا متوقعѧً اواحѧدً ا إن تغيѧرً فѧ ،)الشمبانزيب شبيهلسلف (سنوات  ١٠-٥ ھي لكل جيل

بѧأن جميѧع الخصѧائص التشѧريحية السѧائد عتقѧاد الاالشѧك العميѧق فѧي  يقتضѧي بѧدوره إن ھѧذا ،طتبارالا

إن كѧان كѧل واحѧد مѧن الخصѧائص تطورت مصادفة في الفترة الزمنيѧة نفسѧھا، لا سѧيما قد الستة عشر 

وارد أبѧداً إن لѧم يكѧن فمѧن غيѧر الѧإلѧى ھѧذه الأرقѧام،  وبѧالنظر ،طفѧراتالعديد مѧن اليتطلب الستة عشر 

  .عملية تدريجية غير موجھةب homininمن سلف سابق يكون الإنسان قد تطور مستحيلاً تماماً أن 
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وضعية الانتصاب ستقامة المشي وعن التغيرات التشريحية اللازمة لاالتي أوردتھا الحجج تتحدث 

المناقشѧة دون ھѧذه أن أنھѧي  لكن لا يمكنني، فقط بكفاءةلمسافات طويلة مة للانتقال على رجلين واللاز

، الآليات الحركية الدقيقةعلى مستوى ف ،التي تميزنا عن القرود من الخصائص الأخرىللعديد الإشارة 

دقيقѧة إذ إننѧا نملѧك سѧيطرة لدينا العديد من القدرات التي تطلب خصائص تشريحية تفتقر إليھا القѧرود، 

بѧدون ھѧذه الدقѧة سѧنفقد  ،)علѧى سѧبيل المثѧال( الأيدي والوجѧه واللسѧانتحرك العضلات التي جدا على 

 نѧااطفودقيقѧة فѧي عالفѧروق الالتعبيѧر عѧن بل لن نستطيع الكلام وسيستحيل  براعتنا كفنانين أو حرفيين

  .من خلال تعابير الوجه

تѧتحكم  منتصѧبة قѧردةلسѧنا مجѧرد نحѧن  ،ليةقѧدرتنا المعرفيѧة والتواصѧ كلѧه ھѧوأكثر أھمية من ذلѧك 

التواصѧل تضѧعنا فѧي قѧدرتنا علѧى و ووعينѧا بѧذاتناعلى التفكير المجѧرد  تناقدرف ،متقن بعضلاتھا بشكل

 ً علѧى  ،ھذه الصفات ھي أوامر أكثر تعقيداً من أن أي شيء يمكن للحيوانات القيѧام بѧه، فئة أخرى تماما

 )موقѧع الحنجѧرة، و مراكѧز اللغѧات فѧي أدمغتنѧا(ية معينѧة تتطلب خصѧائص تشѧريح اللغة: سبيل المثال

  .في الدماغمبنية التي تبدو كشبكة سلكية النحو بالإضافة إلى المعرفة الفطرية الغامضة لقواعد 

 ،بينمѧا لا تفعѧل القѧردة ذلѧك ،ھذه القواعѧد علѧى نحѧو غريѧزيالثلاث سنوات ذوي الالأطفال يعرف 

 ،الكلمات ھي الرمѧوز التѧي تمثѧل الأشѧياء والأفكѧارف ،التفكير المجرد اللغة الحقيقية تتطلب القدرة على

جديѧѧدة و نشѧѧاركھا مѧѧع  انبتكѧѧر أفكѧѧاريمكننѧѧا ان  ،نتواصѧѧل مѧѧن خѧѧلال ترتيѧѧب الكلمѧѧات فѧѧي جمѧѧل معقѧѧدة

عѧالم وال العѧوالم التخيليѧة نصѧفنحѧن ، نѧنظم القصѧائدنفكر في أنفسنا ونناقش أصولنا و نحن  ،الآخرين

  .إن اللغة تعكس و تثري قدرتنا على التفكير المجرد والإبداع ،ش فيهنعيالذي حقيقي ال

من أين أتت ھذه الإضافات الھائلة فѧي البراعѧة الحركيѧة، و القفѧزة النوعيѧة المتمثلѧة باللغѧة والفكѧر 

الفريد المتميز الذي يشكل نقلة النوعيѧة فѧي الكائنѧات ولѧيس مجѧرد  الإنسانالمجرد والفن؟ لدينا سمات 

إن تفسѧير أصѧول  ،لا يمكѧن أن نكѧون مجѧرد قѧردة معѧدّلين ،دون توجيه لا يمكن ان تنشأو ،ديةقفزة عا

دقيѧѧق مسѧѧار لا يوجѧѧد فѧѧي الداروينيѧѧة الحديثѧѧة أي  ،الإنسѧѧان بحاجѧѧة إلѧѧى طريقѧѧة جديѧѧدة فѧѧي فھѧѧم الأشѧѧياء

  . الذي يبدو بيننا التشابهلإنسان ، بغض النظر عن مدى إلى الشمبانزي سلف شبيه با لتطور
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لتحقيѧѧق لا تكفѧѧي  الجينѧѧي زيѧѧاحالطبيعѧѧي والانوالانتخѧѧاب  اتلطفѧѧراكѧѧل مѧѧن ة لالعشѧѧوائي الآليѧѧة إن

ھل نحن ، صياغة تفسيرات أخرى لھذا التحولل ةحاجبفإننا  ات المطلوبة في الوقت المحدد، لذالتغييرا

من ) حظنشأنا بالصدفة وال(النتيجة المحظوظة ھل نحن الكون؟ ھذا في ) عشوائي طبيعي(حتمي نتاج 

  ؟أكثر لا نعرفهصمم ذكي أو لفعل م؟ أم أننا تجسيد التشعبمتتالية من الأكوان اللامتناھية في سلسلة 

نحن بحاجѧة إلѧى اختيѧار آليѧات قѧادرة علѧى فѧ، نѧاعند تقييم أسباب توضѧيحية تفسѧر نشѧأة كائنѧات مثل

غيѧر الذكيѧة وغيѧر الموجّھѧة  العمليات بأنأنا شخصياً مقتنعة تماماً  ،ھذا النوع من المھماتمثل إنجاز 

غير قادرة علѧى القيѧام بھѧذه المھمѧة ، لѧيس فقѧط لأن آليѧات الداروينيѧة الحديثѧة غيѧر كافيѧة، وإنمѧا لأننѧا 

ھذه الصفات ھي التي تجعѧل منѧا بشѧراً فضѧلاً عѧن قѧدرتنا علѧى  ،اأيضً  الإبداعكائنات ذكية قادرة على 

لشѧѧرح أصѧѧولنا  يكѧѧافالسѧѧبب ير بوضѧѧوح الѧѧى الكѧѧل ھѧѧذا يشѧѧ التعѧѧاطف و رغبتنѧѧا فѧѧي الخيѧѧر والجمѧѧال،

 .ونشأتنا
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تم الاستغناء عن ترجمة الفصل الثاني نظراً لأن محتواه يرد 
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 الفصل الثالث

  والسجل الأحفوريأصل الإنسان 

  كيسي لوسكن

بالقرود، مѧع  شبيھةبالإنسان وأنواع  شبيھةأنواع : إلى مجموعتين ٧تنقسم حفريات البشريين

البѧاحثين  التي يقوم بھا العديد مѧن الضجة الإعلاميةوعلى الرغم من  ،كبيرة بينھما فجوةوجود 

إلا أن سѧѧجل حفريѧѧات البشѧѧريين لا يثبѧѧت تطѧѧور ير عѧѧن أصѧѧول الإنسѧѧان التطوريѧѧة فѧѧي الأحѧѧاف

  .الإنسان من سلف شبيه بالقرد

يخبر علماء التطور العامة أن الدليل الأحفѧوري علѧى نظريѧة دارويѧن فѧي تطѧور البشѧر مѧن 

العѧالم فѧي (علѧى سѧبيل المثѧال يشѧھد عѧالم الأنثروبولѧوجي ف ،مخلوق شبيه بѧالقرد لا يقبѧل الجѧدل

أمѧام مجلѧس التربيѧة والتعلѧيم فѧي ولايѧة تكسѧاس  Ronald Wetherington) أصѧول الإنسѧان

 من الممكن القول بأن التطور البشري مثبت بسلسلة من الأحѧافير الأكثѧر اكتمѧالاً : "٢٠٠٩عام 

... لا وجѧود للفجѧوات ولا يوجѧد نقѧص فѧي الأحѧافير الانتقاليѧة  ،من بين كѧل الثѧدييات فѧي العѧالم

فѧي الأحѧافير الانتقاليѧة أو فجѧوة فѧي سѧجل الأحѧافير فھѧذا ولذلك عندما يتحدث الناس عن نقѧص 

بالنسѧبة  -ولذلك فإن البحث في أصل الانسان  ،"غير صحيح نھائيا وخصوصا لسلالتنا البشرية

  ".على ما يفترضه داروين بشأن التغير التطوري التدريجي جيداً  يقدم مثالاً " - لويثرينغتون

حѧول الموضѧوع يكشѧف لنѧا قصѧة مختلفѧة تمامѧا  ةتفاصيل المنشѧورات العلميѧإن التوغل في 

سيوضѧح ھѧذا الفصѧل أن  ،المناقشѧات العامѧةعما يصفه ويثرينغتون وغيره مѧن التطѧوريين فѧي 

الѧѧدلائل الأحفوريѧѧة علѧѧى تطѧѧور الإنسѧѧان مجѧѧزأة ويصѧѧعب فѧѧك رموزھѧѧا وھѧѧي محѧѧط نزاعѧѧات 

رات التطوريѧѧة المثѧѧال النمѧѧوذجي علѧѧى التغيѧѧ"فѧѧي الواقѧѧع وبعيѧѧدا عѧѧن ترديѧѧد عبѧѧارة  .سѧѧاخنة

                                                            
 primatesمن رتبة الرئيسيات  Hominidaeمن عائلة الأناسي   hominineتحت عائلة البشريين  ٧
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ً فѧѧѧإن السѧѧѧجل الأحفѧѧѧوري يكشѧѧѧف " التدريجيѧѧѧة  القѧѧѧردة بѧѧѧين حفريѧѧѧات أشѧѧѧباه انقطاعѧѧѧا جوھريѧѧѧا

تظھر حفريات أشباه البشر فѧي السѧجل الأحفѧوري فجѧأة ودون أسѧلاف  ،البشر وحفريات أشباه

  .تطورية واضحة، مما يجعل فرضية تطور الإنسان اعتمادا على الأحافير أمرا مشكوكا فيه

  أمام علماء الأحافير البشريةالتحديات 

يصѧѧنف علمѧѧاء التطѧѧور البشѧѧر والشѧѧمبانزي وجميѧѧع الكائنѧѧات الحيѧѧة التѧѧي تنحѧѧدر مѧѧن سѧѧلفھما 

ويѧѧѧѧѧدرس علѧѧѧѧѧم الأحѧѧѧѧѧافير البشѧѧѧѧѧرية  ،homininsالبشѧѧѧѧѧريين  المشѧѧѧѧѧترك تحѧѧѧѧѧت مجموعѧѧѧѧѧة

paleoanthropology ةѧѧѧريين القديمѧѧѧات البشѧѧѧا حفريѧѧѧرية  ،بقايѧѧѧافير البشѧѧѧاء الأحѧѧѧإلا أن علم

  .العديد من التحديات في سعيھم لإعادة بناء قصة تطور البشريين يواجھون

   ؛التحدي الأول

عѧدد قليѧل مѧن يوجد القليل من أحافير البشريين المتباعدة، ومن غير المعقول ألا نجد سѧوى 

التѧѧي تѧم رصѧѧدھا والتѧي تعѧѧود لتلѧك الفتѧѧرة الطويلѧة التѧѧي مѧن المفتѧѧرض حѧدوث تطѧѧور  الأحѧافير

عѧام  وبѧلاك إدجѧر -مكتشف لوسي - دونالد جوھانسونالأحافير البشرية  كتب عالم ،البشر فيھا

تظѧل غيѧر ) تقدر بثلاث ملايين سѧنة(نصف المدة الزمنية التي سبقت ظھور البشر "أن  ١٩٩٦

في حين تم العثѧور علѧى عѧدد قليѧل مѧن الأحѧافير غيѧر المصѧنفة التѧي موثقة بأي أحفورة بشرية 

فإن بيانѧات لذلك  ،)منذ مطلعھا الأناسيفترة تطور عائلة (خيرة تعود لفترة الملايين الأربعة الأ

 ريتشѧارد ليѧونتنعالمِ الحيوان من جامعة ھارفارد ويقول  ،السجل الأحفوري مجزأة  ومتشظية

ً "أنه    ".للبشر مباشراً  لا يمكن اعتبار أي أحفورة مكتشفة من أحافير عائلة الأناسي سلفا

   ؛التحدي الثاني

فأحѧافير البشѧريين بالكѧاد  ،الأحѧافير البشѧرية ھѧو عينѧات الأحѧافير نفسѧھاالذي يواجه علمѧاء 

مما يجعل من الصعب استخلاص اسѧتنتاجات حاسѧمة بشѧأن شѧكل  شظايا عظمية متفرقةتكون 
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سѧتيفن جѧاي غولѧد وكما قѧال عѧالم الأحѧافير  ،وسلوك وعلاقات العديد من أصحاب ھذه العينات

أجزاء من أفكاك وبقايا جماجم، رغѧم أنھѧا تسѧتخدم  فإن معظم أحافير البشريين ليست سوى"

  ".كأساس لحكايات وتكھنات كثيرة لا تكاد تنتھي

  ؛والتحدي الثالث

ففѧѧي مثѧѧال مѧѧن علѧѧم  ،ھѧѧو إعѧѧادة بنѧѧاء سѧѧلوك وذكѧѧاء الكائنѧѧات المنقرضѧѧة وشѧѧكلھا الѧѧداخلي 

أن  "الفѧرانس دي و"لاحظ عالم المقѧدمات ) الرئيسيات رتبة العلم المختص بدراسة(المقدمات 

) قرد قريѧب مѧن الشѧمبانزي(الھيكل العظمي للشمبانزي المعروف يطابق تقريبا ھيكل البونوبو 

  :ويقول دي وال ،إلا أن الاختلاف السلوكي بينھما كبير

في ظل وجѧود عѧدد قليѧل فقѧط مѧن العظѧام والجمѧاجم لѧم يجѧرؤ أحѧد علѧى " 

ين الشѧمبانزي عѧن الاخѧتلاف الكبيѧر فѧي السѧلوك بѧتقديم أي اقتراح يعبѧر فيѧه 

  ."والبونوبو

الѧѧذين يبنѧѧون تفاصѧѧيل سѧѧلوكية ويحѧѧتج دي وال بѧѧأن ھѧѧذا يعطѧѧي إنѧѧذارا قويѧѧا لعلمѧѧاء الأحѧѧافير 

يخѧتص مثѧال  ،وجѧدت لھѧا وحياتية لكائنات منقرضة منذ زمن بعيد بناء على أجزاء من أحѧافير

أوضѧѧح عѧѧالم  دي وال بالحالѧѧة التѧѧي يمتلѧѧك فيھѧѧا البѧѧاحثون ھياكѧѧل عظميѧѧة كاملѧѧة الأجѧѧزاء، وقѧѧد

كيف تزداد صѧعوبة بنѧاء ھѧذه الافتراضѧات بغيѧاب  C. E. Oxnardالتشريح بجامعة شيكاغو  

  : العظام فيقولالمزيد من 

مكѧان (سلسѧلة مترابطѧة مѧن عظѧام قѧدم مѧن منطقѧة أولѧدوفاي لقد تمѧت إعѧادة بنѧاء "

ا ويمكننѧѧ ،بشѧѧريةلتصѧѧبح وثيقѧѧه الشѧѧبه بقѧѧدم ) يضѧѧم أحѧѧافير مѧѧن فصѧѧيلة القѧѧردة الجنوبيѧѧة

  ".غير مكتملة شمبانزيالأسلوب إعادة بنائھا بشكل قدم بنفس 
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فمن الممكѧن  ،إن إعادة بناء الجسد اللحمي للبشريين المنقرضين عرضة للتحيز الشديد عادة

يصѧور أحѧد المنѧاھج المدرسѧية  ،إخفاء القدرات الذھنيѧة الذكيѧة للبشѧر وتضѧخيم الحالѧة البھيميѧة

ائن بدائي الѧذكاء حتѧى لѧو كѧان مѧن آثѧاره الرسѧومات المختلفѧة كك إنسان نياندرتالعالية الشھرة 

واللغة والثقافة، ويصور الإنسان المنتصب بدور الأخرق المنحني رغѧم أن تحѧت القحѧف عنѧده 

الأشѧبه  - القѧردة الإفريقيѧةوبالمقابل، يصور الكتاب نفسѧه  ،شبيه جدا بما عند الإنسان المعاصر

اسѧتراتيجية متبعѧة فѧي وھѧذه لبشري والمشاعر في العيون، بمنحھا لمحات من الذكاء ا -بالقرود

مѧن ( جوناثѧان مѧاركسيحѧذر عѧالم الأحѧافير  ،التѧي تѧتكلم حѧول أصѧل الإنسѧان الكتب المصورة

القѧѧردة أو " بأنسѧѧنة"ھѧѧذه التصѧѧرفات التѧѧي تѧѧوھم مѧѧن ) تشѧѧارلوت - جامعѧѧة كارولينѧѧا الشѧѧمالية

مѧن  - إرنسѧت ھوتѧونيѧا الجسѧمية الشѧھير لا تزال كلمѧات عѧالم الأنثروبولوج ،البشر" قردنة"

  : صحيحة -جامعة ھارفارد

إن الاسѧѧترداد المزعѧѧوم للأنمѧѧاط البشѧѧرية القديمѧѧة لѧѧه قيمѧѧة علميѧѧة "

  ".ضئيلة، بل ليس له أي قيمة نھائيا سوى تضليل العامة

بالنظر لھذه المعطيات، فإننѧا نتوقѧع مѧن علمѧاء التطѧور أن يقومѧوا بعѧرض فرضѧياتھم حѧول 

ѧѧول الإنسѧѧوتأصѧѧع ومكبѧѧكل متواضѧѧان ،ان بشѧѧض الأحيѧѧي بعѧѧده فѧѧا نجѧѧذا مѧѧي  ،وھѧѧد فѧѧا نجѧѧلكنن

 ً مѧѧن النѧѧادر أن تجѧѧد الھѧѧدوء والموضѧѧوعية العلميѧѧة فѧѧي حقѧѧل علѧѧم  ،الحقيقѧѧة عكѧѧس ذلѧѧك غالبѧѧا

إن الطبيعة المجѧزأة للبيانѧات  ،الأنثروبولوجيا التطورية بقدر ندرة أحافير أشباه البشريين نفسھا

حѧول التطѧور البشѧري  واثقѧةاء الأحѧافير البشѧرية لإطѧلاق عبѧارات مع وجود الرغبة لدى علم

فѧي مقالتھѧا  كونسѧتانس ھولѧدنيؤدي إلى خلافات حادة في ھذا المضمار، وھو مѧا أشѧارت إليѧه 

  ".سياسات علم الأحافير البشرية"بعنوان  Scienceلمجلة 

ر البشѧرية لبنѧاء تѧاريخ الدليل العلمي الأولي الذي يعتمد عليه علماء الأحافي"تقر ھولدن بأن 

لقѧѧѧد قѧѧѧارن أحѧѧѧد علمѧѧѧاء ...  حزمѧѧѧة صѧѧѧغيرة جѧѧѧدا مѧѧѧن العظѧѧѧامتطѧѧѧور الإنسѧѧѧان ھѧѧѧو عبѧѧѧارة عѧѧѧن 
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صѧѧفحة عشѧѧوائية منھѧѧا  ١٣بوجѧѧود  - السѧѧلم والحѧѧرب -الأنثروبولوجيѧѧا ذلѧѧك بإعѧѧادة بنѧѧاء روايѧѧة 

  :فإن ذلك يعود تماما لاضطرار الباحثين لبناء نتائجھم على  لھولدنووفقا  ،فقط

فھѧѧة جѧѧدا بمѧѧا يجعѧѧل مѧѧن المسѧѧتحيل إبعѧѧاد العنصѧѧر الѧѧذاتي عѧѧن أدلѧѧة تا"

  ".النتيجة العلمية، فيبقى المجال عرضة للخلافات الحادة

ويعتѧرف  ،لا تكون مخطئا إن قلت أن النزاع في حقل علم الأحافير البشѧرية شخصѧي للغايѧة

المكانѧة و الشѧھرة والتمويѧلدونالد جوھانسون وبليك إدغر بѧأن الطمѧوح والبحѧث الطويѧل عѧن 

  :يجعل من الصعب على عالم الأحافير البشرية أن يعترف بخطئه عندما يرتكبه، ويقولان

يلتقي أحيانѧا مѧع تكѧرار ثابѧت لѧنفس وجھѧات النظѧر حѧول  المتناقضةإن ظھور الأدلة "

نحتѧѧѧاج للكثيѧѧѧر مѧѧѧن الوقѧѧѧت للѧѧѧتخلص مѧѧѧن النظريѧѧѧات الباليѧѧѧة واسѧѧѧتيعاب ... أصѧѧѧولنا 

ذلك توضѧع المصѧداقية العلميѧة والتمويѧل للمزيѧد مѧن  وفي غضون ،المعلومات الجديدة

  ."الأعمال العلمية حول الموضوع على المحك

 مѧѧارك ديفѧѧيسيعلѧѧن المنѧѧتج  ،إن رغبѧѧة الباحѧѧث بالشѧѧھرة تغريѧѧه بѧѧازدراء البѧѧاحثين الآخѧѧرين

بعد مقابلته لعدد من علمѧاء الأحѧافير البشѧرية لإجѧراء وثѧائقي فѧي عѧام  PBS NOVAلقنوات 

ً أن كل  ٢٠٠٢ ، إن لѧم يكѧن مѧن خبѧراء النيانѧدرتال يعتقѧدون أن آخѧر شѧخص كلمتѧه مѧنھم أحمقѧا

  .٨"النياندرتال أنفسھم"

لا عجب أن علم الأحافير البشرية حقل مفعѧم بالتعارضѧات مѧع وجѧود عѧدة نظريѧات عالميѧة 

حتى ھذه النظريات الأكثر قبولا لأصول الإنسان قد تكون مبنيѧة علѧى  ،مقبولة بين الباحثين فيه

: ٢٠٠١فѧѧي عѧѧام  ھنѧѧري جѧѧي Scienceقѧѧال محѧѧرر مجلѧѧة  ،أدلѧѧة ناقصѧѧة ومحѧѧدودة غيѧѧر كافيѧѧة

  ".الدليل الأحفوري على تاريخ تطور الإنسان مجزأ ومفتوح أمام العديد من التكھنات"

                                                            
  من باب السخرية ٨
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  القصة المعيارية لأصول الإنسان التطورية

ة معياريѧة معتمѧدة ا، إلا أن ھنѧاك قصѧرغم المعارضة الواسعة والتناقضات التي ذكرناھا آنفً 

فѧي  ،حول نشأة الإنسان مذكورة في عدد كبيѧر مѧن المراجѧع ومقѧالات الأخبѧار والكتѧب الثقافيѧة

  .تمثيل لشجرة التطور السلالي للبشريين الأكثر قبولا ١.٣الشكل 

 بѧالقردة الجنوبيѧةالأوائل في أسفل اليسار وتتحرك صѧعودا مѧرورا  بالبشريينتبدأ الشجرة 

australopithecines  ىѧѧولا إلѧѧم وصѧѧرثѧѧنس البشѧѧج HOMO،  دليلѧѧل الѧѧذا الفصѧѧيراجع ھѧѧس

سѧѧنجد أن الѧѧدليل يقѧѧف  ،الأحفѧѧوري ويقѧѧيم دعمѧѧه لھѧѧذه القصѧѧة المزعومѧѧة حѧѧول تطѧѧور البشѧѧر

  .معارضا لھذه القصة حيث وجد

  

  أحافير البشريين الأوائل
نھѧا مجѧزأة رغم الضجة الإعلامية الكبيرة في وسائل الإعلام حول أحѧافير أشѧباه البشѧر إلا أ

مѧن ھѧذه  عѧدداً  فѧي الفقѧرات التاليѧةسѧنفحص  ،للغاية ومحط تجاذبات كبيرة في المجتمѧع العلمѧي

  .الأحافير والافتراضات المبنية عليھا
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  .شجرة التطور السلالي المعيارية للبشريين ومن ضمنھم الإنسان ١.٣الشكل 

 

 

 

  



 
 

 34 العلم وأصل الإنسان

 جمجمة توماي –لتشادي شبيه البشر القرد الساحلي ا .١
Sahelanthropus tchadensis: “Toumai Skull” 

فإنѧه يعتبѧر  جمجمة وحيدة وعدة أجزاء مѧن الفѧكرغم أن ھذا النوع لا يعرف إلا من خلال 

  .الأول من بين البشريين وھو يتوضع مباشرة على خط سلالة البشر

 Brigitteلا يتفق الجميع مع ھذه الرواية، إذ عندما أعلن عن الأحفѧورة للمѧرة الأولѧى قѧال 

Senut -اريسالباحث الѧر أن ": مشھور في متحف التاريخ الطبيعي ببѧى التفكيѧدت علѧذه اعتѧھ

  ."الجمجمة تعود لغوريلا أنثى

 Johnو  Martin Pickfordو  Milford H. Wolpoffمѧع زملائѧه  Senutوكتѧب 

Hawks  ةѧѧѧي مجلѧѧѧفNature  واѧѧѧم لاحظѧѧѧة "أنھѧѧѧربط العينѧѧѧي تѧѧѧمات التѧѧѧن السѧѧѧد مѧѧѧود العديѧѧѧوج

واحتجوا أيضا بأن ھذا النوع لѧم ، "الأناسيكليھما ولكن ليس بعائلة بالشمبانزي أو الغوريلا أو 

  .لا أكثر لقد كان ھذا النوع بالنسبة لھم قرداً  ،يكن مجبرا على المشي منتصبا على قدمين

استمر ھذا الجدل، وأعلن عدد من علماء الأحافير البشرية البارزين في محاضѧر الأكاديميѧة 

أجѧزاء الجمجمѧة والأسѧنان وحѧدھا غيѧر كافيѧة لتصѧنيف العينѧة أو الوطنية الأمريكيѧة للعلѧوم أن 

  : القول بأنھا تعود للبشريين

تظھѧѧѧر نتائجنѧѧѧا عѧѧѧدم إمكانيѧѧѧة الاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى صѧѧѧفات الأسѧѧѧنان "

فѧѧي رسѧѧم الأشѧѧجار السѧѧلالية  -التѧѧي تسѧѧتخدم إلѧѧى اليѧѧوم -والقحѧѧف 

للبشѧريين وعلاقتھѧا بѧѧأنواع وأجنѧاس الرئيسѧѧيات العليѧا بمѧѧا فѧي ذلѧѧك 

  ".يينالبشر
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 رونالѧد ويثرنغتѧونوفي أحد جلسات الاستماع حول نظرية التطور فѧي ولايѧة تكسѧاس شѧھد 

 ،"كل أحفورة نجدھا تدعم التسلسل الذي نفترضه قبل وجودھا ولا تخرج عن ذلѧك الإطѧار"أن 

ً  ٢٠٠٢لكن ھذه الأحفورة التي كشف عنھا في عام    .لھذه الشھادة تعتبر مثالا صارخا معاكسا

فѧي  Natureمن جامعة جورج واشنطن علѧى جمجمѧة تومѧاي فѧي مجلѧة  د وودبرناريعلق 

  ".إنھا الأحفورة المفردة التي قد تغير من طريقة بنائنا لشجرة الحياة جذريا": افتتاحية المقال

التشѧادي كأحѧد  السѧاحليإن قبلنا بھذه القطع فقط كѧدليل كѧاف لتصѧنيف القѧرد : "ثم تابع قائلا

سѧѧلالة البشѧѧر المعاصѧѧرين فѧѧإن ھѧѧذا سѧѧيدمر النمѧѧوذج المرتѧѧب لأصѧѧل أوائѧѧل الأناسѧѧي فѧѧي أصѧѧل 

إن ظھѧѧور أحѧѧد الأناسѧѧي بھѧѧذا القѧѧدم يجѧѧب أن يظھѧѧر علامѧѧات بدائيѧѧة فقѧѧط مѧѧن  ،الإنسѧѧان ونشѧѧأته

لѧѧن يملѧѧك ھѧѧذا الكѧѧائن وجھѧѧا ممѧѧاثلا للأناسѧѧي إلا إن كѧѧان أحѧѧدث مѧѧن عمѧѧره  ،علامѧѧات الأناسѧѧي

لنѧوع يقѧع فѧي أصѧل شѧجرة عائلѧة الأناسѧي فيجѧب أن وإن قبلنا أن ھѧذا ا ،المسجل بمقدار الثلثين

وفѧق قѧانون الاقتصѧاد فѧي عѧدد  -نتخلى عن كل الكائنѧات التѧي تبѧدو جمجمتھѧا أكثѧر بدائيѧة منѧه 

وھѧو عѧدد  -والتي تقبع الآن على طول سلالة البشر في الشѧجرة التطوريѧة  -٩الأشكال الانتقالية

  .كبير من الأنواع

تمثѧل نوعѧا سѧلفا للبشѧر فѧي جѧذع سѧلالتھم التطوريѧة فلѧن  إن قبلنا بأن جمجمة تومايأي 

أسѧѧلافا للبشѧѧر  - كѧѧالقردة الجنوبيѧѧة -يمكѧѧن القبѧѧول بكѧѧون العديѧѧد غيѧѧره مѧѧن الأنѧѧواع المتѧѧأخرة 

يسѧتنتج وود أن أحѧافير القѧرد السѧاحلي التشѧادي تظھѧر دلѧيلا  ،وتنتمي لنفس السلالة التطورية

  .ية أمر معقد وصعب كاقتفاء أصول أي نوع آخرحاسما على أن اقتفاء آثار سلالتنا التطور

  

  

                                                            
  .أي لا يمكننا أن نفترض أن شكل الوجه قد تطور ثم تراجع لشكل أكثر بدائية ثم عاد ليتطور من جديد٩



 
 

 36 العلم وأصل الإنسان

 Orrorin tugenensisأحافير أورورين  .٢

وھو أحѧد الرئيسѧيات بحجѧم  "الإنسان الأصل"تعني كلمة أورورين في اللغة المحلية الكينية 

الشمبانزي، تعرفنا عليه بتشكيلة من أجزاء عظѧام تشѧمل فقѧط عظѧام اليѧد والفخѧذ والفѧك السѧفلي 

موضѧѧوعا  نيويѧѧورك تѧѧايمزوبمجѧѧرد اكتشѧѧافه نشѧѧرت صѧѧحيفة ).  ٢.٣الشѧѧكل (وبعѧѧض الأسѧѧنان 

قѧد تكѧون للسѧلف الأقѧدم "وأعلنѧت أنھѧا  "الأحافير التي قد تكون الرابط البشري الأقدم"بعنوان 

وبѧѧالرغم مѧѧن تفاھѧѧة الاكتشѧѧاف إلا أن الحماسѧѧة دفعѧѧت لكتابѧѧة مقѧѧال فѧѧي مجلѧѧة  ،"لعائلѧѧة الإنسѧѧان

Nature اء أن : "وفيه بعد الاكتشاف مباشرةѧد الادعѧيجب الحد من الحماسة الدافعة لأحدنا عن

  ".ملايين سنة ھي سلف مباشر للإنسان المعاصر ٦أحفورة عمرھا 

كѧائن يمشѧي " يدعي بعض علماء الأحافير البشѧرية أن عظѧم فخѧذ أوروريѧن يشѧير إلѧى أنѧه 

فѧѧي مطلѧѧع علѧѧى الأرض منتصѧѧبا علѧѧى قѧѧدمين وھѧѧو مѧѧا يتفѧѧق مѧѧع صѧѧفات المجموعѧѧة الموجѧѧودة 

  :لاحقا Yaleجامعة ، لكن نشرت "السلالة البشرية

، يفتѧرض علمѧاء "يوجد الآن دليل ثمين صغير على كيفية مشي الأورورين لى كل حالع" 

المشي على قدمين ھو الاختبѧار الحاسѧم لانتمѧاء نѧوع مѧا إلѧى أن الأحافير البشرية التطوريون 
بالقرد يمشي منتصبا على قدمين منذ أكثر مѧن ، لكن إن كان الأورورين شبيھا خط تطور البشر

  ملايين سنة فھل يرشحه ذلك ليكون من أسلاف البشر؟ ٦

علѧى قѧدمين  القردة المنتصѧبةبل إن في السجل الأحفوري العديد من ليس الأمر كذلك مطلقاً 

لاحѧظ  ١٩٩٩وفي عѧام  ،البشريوالتي يصنفھا علماء التطور في أماكن بعيدة عن خط التطور 

  :أن  -من جامعة سان دييغو - كريستوفر ويلزعالم الأحياء 

ليسѧѧت مختصѧѧة بخطنѧѧا التطѧѧوري، فھنѧѧاك قѧѧرد عѧѧاش  الوضѧѧعية المنتصѧѧبة"

 Oreopithecusملايѧѧين السѧѧنين فѧѧي جزيѧѧرة سѧѧردينيا ويعѧѧرف بѧѧـ  ١٠منѧѧذ 

bambolii بنفس الصفة، وقد يكون اكتسبھا بشكل منفصل ."  
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  أجزاء أورورين ٢.٣الشكل 

  

  :أن أحفورة ھذا القرد  ScienceDailyقال أحدث في موقع يثبت م

تظھر العديد من التشابھات مع أسلاف الإنسان الأوائل بما في ذلك ميزات الھيكѧل "

ويلاحѧظ المؤلفѧون أننѧا نعلѧم  ،العظمي الذي يبدو أنه كان متكيفا مع المشي علѧى قѧدمين

لبعيѧدة للبشѧر إلا أنѧه حصѧل ما يكفي عن تشريح ھذا الكѧائن لنعѧرف أنѧه أحѧد الأقѧارب ا

  ".على تلك السمات الشبيھة بسمات البشر بشكل مستقل
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 Natureفѧي مجلѧة  ٢٠١١عام  تيري ھاريسون وبرنارد وود وتشرح ورقة علمية نشرھا 

  :مقتضيات وجود قردة منتصبة على قدمين دون أن يكون لھا علاقة بأصل البشر

 "ѧѧن الѧѧا مѧѧي نتلقاھѧѧة التѧѧة النموذجيѧѧـإن النتيج Oreopithecus  اءѧѧض ادعѧѧو رفѧѧھ

السѧمات ونسѧتنتج منھѧا كيѧف أن  ،العلاقة التطورية بѧين البشѧريين المزعѧومين الأوائѧل

ضمن خط تطوري  التي تعتبر خاصة بالبشريين قد يكتسبھا بعض القردة بشكل مستقل

منفصѧѧل عѧѧن خѧѧط البشѧѧريين بѧѧالتزامن مѧѧع سѧѧلوكيات مرتبطѧѧة بالمشѧѧي الأرضѧѧي علѧѧى 

  ".كون محصورة بالضرورة بهقدمين دون أن ت

مѧن خطنѧا  australopithecinesبالإطاحѧة بѧالقردة الجنوبيѧة  تومѧايوكما ھѧددت جمجمѧة 

بѧѧالقردة أيضѧѧا التطѧѧوري فѧѧأن القبѧѧول بفرضѧѧية كѧѧون الأوروريѧѧن أحѧѧد أسѧѧلافنا يعنѧѧي الإطاحѧѧة 

كمѧѧا يѧѧرى  hominid الأناسѧѧيوأنھѧѧا ليسѧѧت سѧѧوى فѧѧرع جѧѧانبي منقѧѧرض مѧѧن تطѧѧور  الجنوبيѧѧة

 الحاجةلم تلق ھذه الفرضية قبولا في أوساط علماء الأحافير البشرية بسبب  ،وزملاؤه دبيكفور

 Natureوتضرب دراسة أخرى في مجلѧة  ،Homoللقردة الجنوبية كأسلاف تطورية لجنسنا 

شѧجرة حول كيفية معالجة الآراء المتناقضة ضمن علم الأحافير البشѧرية مѧن خѧلال اتھѧام  مثالاً 

تتعارض بشѧدة مѧع الأفكѧار العامѧة حѧول تطѧور البشѧر وتخفѧي العديѧد "بأنھا  بيكفورد التطورية

  ".من التناقضات والشكوك

وفѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي يقتѧѧرح فيѧѧه الأوروريѧѧن علѧѧى علمѧѧاء الأحѧѧافير البشѧѧرية إمكانيѧѧة ظھѧѧور 

المخلوق المنتصب على قدمين والذي عاش في وقت انفصال البشر عن الشمبانزي فѧي سѧلفھما 

ننا نعلم القليل عن ذلك لنطلق ادعاءات مؤكدة حول قدرتѧه علѧى المشѧي الأرضѧي المشترك إلا أ

  .أو مكانه الحقيقي ضمن شجرة التطور
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 Ardipithecus ramidusأردي القرد  .٣

مليѧون  ٤.٤ ـعن أحفورة لطالما انتظرھا العلماء تعود ل ٢٠٠٩عام  Scienceأعلنت مجلة 

 تѧيم وايѧتوعالم الأحافير البشرية  -ف الأحفورة رفع مكتش ،سنة وأطلق عليھا اسم القرد أردي

لفѧرد اسѧتثنائي بحيѧث تصѧلح لأن تكѧون "سѧقف توقعاتѧه منھѧا بكونھѧا تعѧود  -من جامعة بيركلي

وبمجѧѧرد نشѧѧر الورقѧѧة قѧѧام المجتمѧѧع العلمѧѧي  ،"فѧѧي فھѧѧم حالѧѧة المشѧѧي علѧѧى قѧѧدمين حجѧѧر رشѧѧيد

  .بالدعاية لھا وتبشير العامة بأحقية نظرة داروين من خلالھا

ثم اقتبست  ،"أردي، اكتشاف السلف الأقدم للبشر"الاكتشاف بعنوان  ديسكفريوأعلنت قناة 

كѧѧѧم أصѧѧѧبحنا قѧѧѧريبين مѧѧѧن إيجѧѧѧاد سѧѧѧلفنا المشѧѧѧترك الأخيѧѧѧر مѧѧѧع : "كلامѧѧѧا لتѧѧѧيم وايѧѧѧت يقѧѧѧول فيѧѧѧه

الكشѧف عѧن ھيكѧل أقѧدم سѧلف "الخبѧر بعنѧوان  الأسوشѧيتد بѧرسفي حين نشѧرت  ،"الشمبانزي

علѧѧى تطѧѧور البشѧѧر  الѧѧدليلالكشѧѧف الجديѧѧد يѧѧوفر "تحѧѧت العنѧѧوان أن وذكѧѧرت " انتقѧѧالي للبشѧѧر

 بѧالاختراق العلمѧيأردي  Scienceوسѧمت مجلѧة  ،"والشمبانزي من سلف مشترك واحѧد قѧديم

يمكѧن رؤيѧة " (نوع جديد من الأسѧلاف: الكشف عن القرد أردي" ـوعنونت لذلك ب ٢٠٠٩لعام 

  ).٣.٣إعادة بناء لجمجمة أردي في الشكل 

  

  .المجزأة والمعاد بناؤھا Ardipithecus ramidusمنظر أمامي لجمجمة  ٣.٣ل الشك



 
 

 40 العلم وأصل الإنسان

نظرا  Scienceإن تسمية ھذه الأحفورة بالجديدة ھو اختيار لغوي بائس من قبل مجلة 

  سنة؟  ١٥فلماذا تأخر الكشف عن أردي لأكثر من  ،لكون أردي مكتشفا منذ مطلع التسعينيات

عظѧѧام الأحفѧѧورة مھشѧѧمة وطريѧѧة ذلѧѧك بѧѧأن  ٢٠٠٢ام عScience ѧѧشѧѧرحت مقالѧѧة فѧѧي مجلѧѧة 

  : -مكتشفھا -، ويقول وايت ومسحوقة وطبشورية

عندما قمت بتنظيف أحد حوافھا تآكلت الحافة ولذا كѧان علѧي صѧياغة كѧل قطعѧة "

  ".من القطع المكسورة في قالب لإعادة بناء الأحفورة

ي وجѧѧدت مسѧѧحوقة إلѧѧى بعѧѧض أجѧѧزاء ھيكѧѧل أرد"الأمѧѧر ذاتѧѧه تѧѧذكره تقѧѧارير أخѧѧرى عѧѧن أن 

، لقѧد كѧان "فتات وكان لا بѧد مѧن القيѧام بѧالكثير مѧن أعمѧال إعѧادة التركيѧب الافتراضѧية الرقميѧة

  . الحوض أشبه بالحساء

: قصѧة مذھلѧة عѧن الجѧودة الضѧعيفة للأحفѧورة ٢٠٠٩لعѧام  Scienceويخبرنا تقرير مجلѧة 

كانѧت العظѧام تتفتѧت  ،المريعѧة لقد تلاشت حماسة الفريق الذي اكتشف الأحفورة نظرا لحالتھѧا"

لقد كانѧت أجѧزاء مѧن الھيكѧل العظمѧي  ،بمجرد لمسھا، حتى وكأنھا ماتت مدھوسة على الطريق

  . سم فقط ٤قطعة، والجمجمة مسحوقة ليبلغ ارتفاعھا  ١٠٠مسحوقة ومبعثرة لأكثر من 

مѧي فѧي قѧال المحررالعل" اكتشѧاف الھيكѧل العظمѧي الأقѧدم لسѧلف البشѧر"وفي مقالѧة بعنѧوان 

 : National Geographicمجلة 

دفنت جثة أردي بعد موتھا في الطين تحت وطأة أقѧدام أفѧراس النھѧر وغيرھѧا مѧن "

وبعѧѧد ملايѧѧين السѧѧنين أخرجѧѧت عوامѧѧل الحѧѧت والتعريѧѧة الھيكѧѧل  ،الحيوانѧѧات العواشѧѧب

  ".لقد كان ھشا للغاية لدرجة تحوله لغبار بمجرد لمسه ،العظمي المسحوق إلى السطح



 
 

 41 العلم وأصل الإنسان

من قياس دقيق لشكل العظام المختلفة للادعاء بأن كائنا من عائلѧة الأناسѧي كѧان يمشѧي  لا بد

حجѧر رشѧيد فѧي "كيف لنا إذا الوثوق بالادعاءات حول أردي لتكون  ،على الأرض على قدمين

إن كانѧت العظѧام محطمѧة لفتѧات وتتحѧول لغبѧار بمجѧرد لمسѧھا؟ " فھم حالѧة المشѧي علѧى قѧدمين

وكمѧا  ،الأحѧافير البشѧرية المتشѧككين أن ھѧذه ادعѧاءات لا يمكѧن تصѧديقھا يعتبر كثير من علماء

  : Science ورد في

بعضѧѧھم يشѧѧك فѧѧي حقيقѧѧة إظھѧѧار عظѧѧام  ،لا يثѧѧق العديѧѧد مѧѧن البѧѧاحثين بھѧѧذه النتѧѧائج"

وتقѧول عالمѧة  ،الحوض المھشمة لتفاصيل تشريحية لازمة لإثبѧات المشѧي علѧى قѧدمين

أن عظѧام الحѧوض  -ن جامعѧة ميسѧوري بكولومبيѧامѧ -الأحافير البشرية كѧارول وورد 

 أرديفي أحسن أحوالھا تقترح المشي على قدمين ولا تستطيع تأكيد ذلك، كمѧا أن قѧرد 

لا يظھر توضع الركبة فوق الكاحل، بما يعني أنه عنѧدما كѧان يمشѧي علѧى قѧدمين كѧان 

 - ليѧام جنغѧرزويكمѧا أن عѧالم الأحѧافير البشѧرية  ،عليه أن ينقل وزنه إلى أحد الطѧرفين

غيѧѧر متأكѧѧد مѧѧن أن ھѧѧذا الھيكѧѧل العظمѧѧي  - مѧѧن جامعѧѧة سѧѧتوني بѧѧروك بولايѧѧة نيويѧѧورك

، إن صدقني ھذا شكل فريѧد مѧن المشѧي علѧى قѧدمين": لكائن يمشي على قدمين، فيقول

  ."القحف الأمامي وحده لا يكفي للقطع بھيئة الكائن البشري حسب رأيي

 إسѧتيبان سѧارمينتو) الѧذي يѧدرس رتبѧة الرئيسѧيات علم المقدمات ھѧو(ويقول عالم المقدمات 

  :أن  Scienceفي ورقة علمية بمجلة 

كѧѧل الصѧѧفات التѧѧي ذكѧѧرت أنھѧѧا تѧѧوحي بѧѧأن القѧѧرد أردي كѧѧان يمشѧѧي علѧѧى قѧѧدمين "

ضѧѧرورية لحيѧѧوان يمشѧѧي علѧѧى أربѧѧع أقѧѧدام، وإن قطعѧѧة القѧѧدم التѧѧي وجѧѧدت للقѧѧرد أردي 

 ١٠حيѧوان أرضѧي أو نصѧف أرضѧѧي وھѧو: تѧوحي بقرابتھѧا الوظيفيѧة مѧن قѧدم الغѧوريلا

  ".يمشي على أربع أقدام ولا يمشي على قدمين اختياريا

                                                            
  في مقابل حيوان متسلق للأشجار١٠
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عنѧѧدما أعلѧѧن عѧѧن القѧѧرد  ،وينتقѧѧد الѧѧبعض فكѧѧرة أن القѧѧرد أردي ھѧѧو أحѧѧد أسѧѧلافنا نحѧѧن البشѧѧر

أعتقѧѧد أن الѧѧرأس متفѧѧق مѧѧع كѧѧون الحيѧѧوان مѧѧن مجموعѧѧة : "برنѧѧارد وودلأول مѧѧرة قѧѧال  أردي

وبعѧد ذلѧك بعѧامين شѧارك وود فѧي كتابѧة  ،"ضѧع تسѧاؤلات أكبѧرالبشريين، لكѧن بقيѧة الجسѧد مو

 :تفصل ھذه الانتقادات وملاحظا أنه  Natureورقة علمية في مجلة 

إن كان القرد أردي أحد البشريين وأحد أسѧلاف البشѧر المعاصѧرين فھѧذا يعنѧي أن "

مѧѧع القѧѧردة العليѧѧا  homoplasy التطѧѧور التقѧѧاربيالأحفѧѧورة تملѧѧك درجѧѧة عاليѧѧة مѧѧن 

أي أن القѧѧرد أردي يملѧѧك الكثيѧѧر مѧѧن السѧѧمات القرديѧѧة، وإن طرحنѧѧا جانبѧѧا  ،لمنقرضѧѧةا

تفضيلات العديد من علماء الأحافير البشرية التطѧوريين فѧإن القѧرد أردي يملѧك سѧمات 

 "أقرب للقردة الحالية من البشر

الادعѧاء بѧأن أردي "  :فѧإن Natureينѧاقش ورقѧة وود فѧي  ScienceDailyووفقا لمقѧال فѧي 

  "ھو أحد أسلاف البشر ادعاء بسيط ومختصر جدا لحقيقة ما جرى

  :من جامعة ستانفورد فإنني ريتشارد كلينوكما يقول عالم الأنثروبولوجيا 

  ".ولا كان يمشي على قدمين لا أعتقد أن أردي كان أحد الأناسي أصلاً "

 مجلѧةة مѧع ي مقابلѧففѧ ،أن لأردي صفات مختلفة عن البشѧر وعѧن القѧرود سارمينتوويلاحظ 

 :قال سارمينتو  )سلف البشر الذي لم يكن سلفا: أردي(بعنوان  التايم

لѧѧم يعѧѧط تѧѧيم وايѧѧت أي دليѧѧل علѧѧى أن أردي ينتمѧѧي لسѧѧلالة البشѧѧر " 

إن الصفات التي تكلم عنھا وايت على أنھا مختصة بالبشѧر  ،التطورية

موجѧѧودة أيضѧѧا عنѧѧد القѧѧرود وفѧѧي أحѧѧافير القѧѧرود التѧѧي نعتبѧѧر أنھѧѧا لا 

  ".مي لسلالة تطور البشرتنت
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كان في استخدام سѧمات ومبѧادئ  - وفقا للورقة البحثية -إن الخطأ الأكبر الذي ارتكبه وايت 

قديمة فѧي تصѧنيف أردي والفشѧل فѧي تحديѧد التلميحѧات التشѧريحية التѧي تبعѧد أردي عѧن سѧلالة 

ي لمفصل الفѧك السطح الداخلويطرح سارمينتو مثالا على ذلك من جمجمة أردي إذ أن  ،البشر

مفتوح كما ھو الحال عند الأورانغوتان والغيبون وليس ملتحما ببقية الجمجمة كما ھو الحѧال 

وھو ما يقترح انفصال أردي عن الخط السلالي قبل ظھѧور ھѧذه  ،والقردة الإفريقية عند البشر

  .السمة عند السلف المشترك للبشر والقرود

ن ھѧѧذه الاحفѧѧورة مھشѧѧمة للغايѧѧة وتحتѧѧاج أعمѧѧال ، فѧѧإن الجميѧѧع متفقѧѧون علѧѧى أأرديأيѧѧا يكѧѧن 

يتعصب مكتشف ھذه الأحفورة على أنھѧا تعѧود لأحѧد أسѧلاف البشѧر أو شѧيء  ،إعادة بناء مكثفة

لا شѧѧك أن ھѧѧذا الجѧѧدل سيسѧѧتمر، لكѧѧن ھѧѧل نحѧѧن  ،قريѧѧب مѧѧن ذلѧѧك وأنѧѧه كѧѧان يمشѧѧي علѧѧى قѧѧدمين

؟ لا يعتقѧѧѧد الإعѧѧѧلامملزمѧѧѧون بتصѧѧѧديق الادعѧѧѧاءات العريضѧѧѧة التѧѧѧي يطلقھѧѧѧا مكتشѧѧѧفو أردي فѧѧѧي 

الضѧجة الإعلاميѧة المرافقѧة لأردي مضѧخمة "فإنѧه يعتبѧر أن  التايمووفقا لمجلة  ،سارمنتو ذلك

  ".للغاية
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 القردة الجنوبيةجنس : ما يلي ذلك من البشريين .٤

وجѧدنا : يقѧول العلمѧاء" :مقالا بعنѧوان ٢٠٠٦في أبريل  ناشيونال جيوغرافيكنشرت مجلة 

وأعلنѧѧت فيѧѧه اكتشѧѧاف مѧѧا وصѧѧفته  "ط المفقѧѧود فѧѧي سلسѧѧلة تطѧѧور البشѧѧرأحفѧѧورة تمثѧѧل الѧѧراب

تعѧود ھѧذه الأحѧافير  ،"السلسѧلة الأكثѧر اكتمѧالا للتطѧور البشѧري حتѧى الآن"بѧـ  الأسوشيتد برس

وھѧي تѧربط بѧين القѧرد أردي وبѧين  Australopithecus anamensisلنوع القѧردة الجنوبيѧة 

  .سلالته من جنس القردة الجنوبية

 ي وُجد بالفعل؟ ما الذ

عدة أسنان نابيѧة وفقا للورقة العلمية التي تعلن عن الاكتشاف فإن ھذه الادعاءات مبنية على 

إن كѧѧان  ،فѧѧي الورقѧѧة" القѧѧوة الماضѧѧغة المتوسѧѧطة"واسѧѧتخدم لفѧѧظ  ،متفرقѧѧة مѧѧن الحجѧѧم المتوسѧѧط

لتطѧور ملايѧين سѧنة ھѧي السلسѧلة الأكثѧر اكتمѧالا ل ٤زوج من الأسنان متوسѧطة الحجѧم عمرھѧا 

  .للغاية متواضعالبشري حتى الآن فمن البديھي أن يكون الدليل على التطور البشري 

بالمقѧام الأول كمѧا نѧѧتعلم شѧيئا مھمѧѧا  بالضѧجة الإعلاميѧѧةنѧتعلم مѧن ھѧѧذا الѧذي جѧرى ألا نتѧѧأثر 

يعتѧرف علمѧاء  ،ھو اعتراف رجعѧي بالجھѧل الأولѧي "الرابط المفقود"إن استعمال كلمة  ،أخر

د فراغات كبيرة فѧي الشѧجرة التطوريѧة حتѧى ولѧو ظنѧوا أنھѧم وجѧدوا الѧدليل الѧذي التطور بوجو

 :تعترف الورقة التقنية التي تصف الأسنان الأحفورية المكتشفة بالقول ،يسد تلك الفراغات

إن أصѧل .. كان أصل القردة الجنوبية لوقت قريب مشوشا نتيجة تناثر السجل الأحفوري "  

مشكلة محوريѧة  -Homoالذي يعتبر في الغالب سلفا للجنس البشري  الجنس -القردة الجنوبية 

 ،"في دراسات التطور البشري

الأسѧلاف المرشѧحة  -المنقرضѧة  الإفريقيةبشكل ملحوظ عن القردة  الجنوبيةتختلف القردة  

وبعѧد ھѧذه التعليقѧات  ،Sahelanthropus أردي وأورورين والقѧرد السѧاحليكالقرد  -للأناسي
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حتى الآن، فإن لدى العلماء صورا متقطعѧة عѧن "أنه  MSNBC.comفي موقع  تصرح مقالة

  ".تطور البشر متناثرة حول العالم

الدليل الذي يفترض أن يكون قد بأن  -الذين يعترفون رجعيا بالجھل -يخاطر علماء التطور 

ً  ،مѧѧلأ الفراغѧѧات غيѧѧر مقنѧѧع بحѧѧد ذاتѧѧه ن مѧѧن الأسѧѧنا وھѧѧذا ھѧѧو الحѧѧال ھنѧѧا عنѧѧدما جعلѧѧوا زوجѧѧا

الحѧѧل الجѧѧوھري للمشѧѧكلة المركزيѧѧة فѧѧي دراسѧѧات التطѧѧور "الماضѧѧغة متوسѧѧطة الحجѧѧم بمرتبѧѧة 

  ."السلسلة الأكثر اكتمالا للتطور البشري حتى الآن"و" البشري

تختلѧѧѧف بشѧѧѧكل ملحѧѧѧوظ عѧѧѧن  australopithecinesويضѧѧѧاف لѧѧѧذلك أن القѧѧѧردة الجنوبيѧѧѧة 

وبѧالنظر لتجѧزؤ العينѧات القديمѧة  ،ليالقرد أردي وأورورين والقرد السѧاح -أسلافھا المفترضة 

وغموضھا فإن التحليلات الموضѧوعية الأعمѧق لفتѧرة تطѧور البشѧريين الأوائѧل تظھѧر نفѧس مѧا 

  ."الثقب الأسود في السجل الأحفوري" ـعبر عنه تيم وايت ب

  القردة الجنوبية أشباه قرود

والقѧѧرد  وروريѧѧنوالأ Sahelanthropus السѧѧاحليفѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي تبѧѧدو فيѧѧه أنѧѧواع القѧѧرد 

محط جدل نظرا للطبيعة المجزأة للعينات فѧي المتѧوفرة، إلا أن ھنѧاك العديѧد مѧن العينѧات  أردي

ومع ذلѧك تبقѧى التجاذبѧات حѧول كѧون  ،الكافية للقردة الجنوبية لتعطينا فكرة واضحة عن شكلھا

  .Homoلجنس البشر القردة الجنوبية أسلافا منتصبة المشي 

عاشѧت فѧي  الأناسѧيمجموعѧة منقرضѧة مѧن عائلѧة  Australopithecusالقردة الجنوبية 

علمѧاء (بنѧى علمѧاء التقسѧيم  ،ملايين سѧنة وحتѧى مليѧون سѧنة مضѧت ٤إفريقيا منذ ما يزيد على 

) الأحافير البشرية الذين ينزعون لتفصيل الأحѧافير إلѧى أنѧواع كثيѧرة ضѧمن السѧجل الأحفѧوري

لذين ينزعѧون لتجميѧع الأحѧافير إلѧى أقѧل عѧدد ممكѧن علماء الأحافير البشرية ا(وعلماء التجميع 

متفѧق عليھѧا تقريبѧا مѧن  أربѧع أنѧواعھنѧاك  ،نماذج تصنيفية متعددة للقردة الجنوبية) من الأنواع
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 africanus الإفريقѧيوالقѧرد الجنѧوبي  afarensis العفѧاريالقѧرد الجنѧوبي : ھذه القردة وھي

للنوعين القѧوي والبѧويزي  ،boisei بويزيبي والقرد الجنو robustus القويوالقرد الجنوبي 

ً (عظѧѧام أكبѧѧر وأقѧѧوى مѧѧن بقيѧѧة الأنѧѧواع وتصѧѧنف أحيانѧѧا  جѧѧنس أشѧѧباه البشѧѧر ضѧѧمن ) سѧѧابقا

Paranthropus،  رض دون أنѧاش وانقѧا عѧل فرعѧووفقا للتفكير التطوري التقليدي فإنھا تمث

تѧѧي تضѧѧم الأحفѧѧورة ، والالإفريقѧѧي والعفѧѧاري -إن الأنѧѧواع الأخѧѧرى الأضѧѧعف  ،يتѧѧرك عقبѧѧا لѧѧه

يعتقѧد أن ھѧذين  ،جѧنس القѧردة الجنوبيѧةعاشت في وقت سابق وتصنف ضѧمن  -لوسيالشھيرة 

  .النوعين سلفان مباشران للإنسان

لأنھѧѧا إحѧѧدى أكثѧѧر  لوسѧѧيمѧѧن أشѧѧھر أحѧѧافير القѧѧردة الجنوبيѧѧة المعروفѧѧة حتѧѧى الآن أحفѧѧورة 

كائن شѧبيه يبدو أنھا  ،)Homoس السابقين لظھور الجن(الأحافير اكتمالا من بين كل البشريين 

  .بالقرد يمشي على رجلين وتصلح لتكون سلفا نموذجيا للإنسان

وبمجѧرد  ،٢٠٠٩سياتل عѧام  -جاءت الأحفورة لوسي إلى مركز الباسيفيك للعلوم في بلدتي 

لقѧѧد  ،دخѧѧولي للغرفѧѧة التѧѧي فيھѧѧا الأحفѧѧورة وجѧѧدت صѧѧندوقا زجاجيѧѧا غليظѧѧا يحѧѧوي ھѧѧذه العظѧѧام

مكتشѧفة فقѧط، والنسѧبة الكبѧرى مѧن الھيكѧل  من العظѧام% ٤٠ ،تمال العظامصدمت من عدم اك

أمكن استعادة القليل المفيد فقط مѧن جمجمѧة لوسѧي، ). ٤.٣انظر الشكل (ھو ھيكل معدني داعم 

  .العينة الأھم حتى الآنومع كل ذلك فھي 
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  لوسي البقايا الھيكلية من ٤.٣الشكل 

ففѧي عѧرض  ،ا أو تعѧود لعينѧة واحѧدةا واحѧدً لوسي تمثل فѧردً ھناك بعض المنطق في التشكك بكون 

أنѧه وجѧد عظѧام الأحفѧورة مبعثѧرة  دونالѧد جوھانسѧونمصور في المعرض يعترف مكتشف الأحفѧورة 

لم يجد العظام مجتمعة فѧي مكѧان وكتب جوھانسون أنه  ،على سفح تلة ووجد عظاما أجنبية في الموقع

  : واحد
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ة فѧي مكѧان واحѧد فمѧن الممكѧن أنھѧا أتѧت مѧن أي مكѧان ونظرا لكون العظام غير موجود"

لا وجѧود لأي قالѧب حѧول أي مѧن العظѧام المكتشѧفة، وكѧل مѧا نسѧتطيعه ھѧو  ،أعلى فѧي السѧفح

  ".وضع جمل احتمالية حول ذلك

وتقѧول  ،لقد كانت العظام منتشرة على سفح التلة ولم تكن مرتبطة ببعضѧھا علѧى شѧكل ھيكѧل واحѧد

يشѧرح  ،"نسون قد انتشر على طول المجرى الصخري لجمع عظѧام لوسѧيفريق جوھا"آن جيبون أن 

لا يولѧد  ،جوھانسون أنه لو حدثت عاصفة مطرية أخرى لمѧا كѧان بالإمكѧان إيجѧاد عظѧام لوسѧي نھائيѧا

إن كانت عاصفة أخرى ستمحو أثر العظام، فما الذي فعلته العواصѧف : بوحدة الھيكل العظميھذا ثقة 

خلطھا مع ھياكل عظمية أخرى؟ من يѧدري؟ ھѧل تمثѧل لوسѧي أكثѧر مѧن فѧرد أو المطرية السابقة؟ ألم ت

  أكثر من نوع؟

ھѧذا  ،بمѧا يѧوحي أنھѧا لفѧرد واحѧد عدم وجود أي عظمة مكѧررة مѧن عظѧام لوسѧيھو  الرد التقليدي

ѧًواب نھائيѧاممكن بكل تأكيد لو كانت العينة كاملة، أما وأن العينة ناقصة بشكل حاد فلا معنى لھذا الج، 

ونصѧف  الحѧوضكنصѧف -من الصѧعب القѧول بثقѧة عاليѧة أن الأجѧزاء المفتاحيѧة مѧن الھيكѧل العظمѧي 

ومع ذلѧك فѧإن ھѧذين العظمѧين ھمѧا الأكثѧر دراسѧة وأھميѧة ومنھمѧا يسѧتقي  ،واحدتعود لشخص  -الفخذ

كѧان " لوسѧيوكما يدعي مركѧز الباسѧيفيك العلمѧي فѧإن نѧوع  ،الباحثون أن لوسي كانت تمشي منتصبة

شѧبيھة بجمجمѧة  جمجمѧةعبѧارة عѧن " ھيكلѧه العظمѧيوأن " علѧى قѧدمين كمѧا نفعѧل نحѧن البشѧريمشѧي 

  ."شبيه بجسد البشر جسدالشمبانزي مركبة على 

عالم الأحافير البشرية مѧن  - ليي بيرجرويلاحظ  ،للوسي جمجمة صغيرة تشبه جمجمة الشمبانزي

  : أن – جامعة ويتووترسراند

  "فس درجة نتوء وجه الشمبانزي المعاصربن) فك ناتئ(وجه لوسي أفقم " 
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يѧѧرفض  ،ھجينѧѧا شѧѧكليا مѧѧن البشѧѧر والقѧѧرود لوسѧѧيفѧѧي المقابѧѧل ھنѧѧاك معارضѧѧة قويѧѧة لفكѧѧرة كѧѧون  

  : سوء الفھم ھذا فيقول بيرنارد وود

يفھѧѧم الѧѧبعض بشѧѧكل خѧѧاطئ أن للقѧѧردة الجنوبيѧѧة خليطѧѧا مѧѧن صѧѧفات البشѧѧر المعاصѧѧرين والقѧѧردة "

القردة الجنوبيѧة بھѧذا ولا  تليس ،أسوأ أنھا مجموعة فاشلة من البشر المعاصرين، أو يظن البعض ظنا

  ".ذاك

كانѧت تمشѧي كمѧا نمشѧي نحѧن، أو علѧى الأقѧل تمشѧي  لوسѧييرفض العديد من العلماء الادعاء بأن 

  :أن Natureفي مجلة  ليزلي آيللوومارك كوللارد يلاحظ  ،على رجلين بشكل ما

سѧد القѧردة وخصوصѧا فيمѧا يتعلѧق بالأصѧابع الطويلѧة الجزء الأكبر من جسѧد لوسѧي شѧبيه بج" 

نستنتج بشكل أفضل من ھѧذه العينѧة وعظѧام يѧدھا  ،المنحنية والأيدي الطويلة والصدر قمعي الشكل

  ".أنھا كانت تمشي على مفاصل أصابع يدھا كما يفعل الشمبانزي والغوريلا اليوم

ن مѧن لوسѧي أن تكѧون سѧلفا للبشѧر يمشѧي من الغني القول أن علماء الأحافير البشرية الѧذين يريѧدو

ينتمѧي كѧوللارد وآيللѧو لھѧذا  ،على رجلين سيرفضون فكرة المشي بالاعتماد على مفاصѧل أصѧابع اليѧد

القѧرد الجنѧوبي الصنف، إذ يعتبران أن الاستنتاج الذي وصلا إليه مخالف للمنطق ويقترحان أن يكون 

ً  قادراً  )لوسي(العفاري  لكѧن  ،ي علѧى مفاصѧل أصѧابع يѧده وتسѧلق الأشѧجاروالمش على المشي منتصبا

لكنھمѧѧا  ،ھѧѧذا الافتѧѧراض ضѧѧعيف لأن كѧѧل واحѧѧدة مѧѧن أشѧѧكال الانتقѧѧال ھѧѧذه مانعѧѧة مѧѧن وجѧѧود الأخѧѧرى

يفترضان بقاء قدرة لوسي على المشѧي علѧى مفاصѧل الأصѧابع كشѧيء مѧوروث مѧن الأسѧلاف، ولѧيس 

  :سبب الشك بھذا الاقتراح سجيرمي شيرفايشرح المحرر العلمي  ،آلية الانتقال الرئيسية

يقترح كل شيء في عينة لوسي من أصًابع يدھا لأقدامھا أن لوسѧي وأخواتھѧا قѧد امتلكѧت عѧدة "

رغѧѧم -يمكѧѧن اكتشѧѧاف تكيفѧѧات مماثلѧѧة لتسѧѧلق الأشѧѧجار  ،خصѧѧائص مناسѧѧبة للتسѧѧلق علѧѧى الأشѧѧجار

شفة بعمر مليوني المكت Homo habilisالإنسان الماھر عند الأناسي المتأخرين كعينة  -تراجعھا

يمكن الاحتجاج بأن تكيف لوسي مع تسلق الأشجار ھو بقايا من تاريخھѧا  ،سنة في وادي أولدوفاي
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لكѧѧن الحيوانѧѧات لا تمتلѧѧك عѧѧادة سѧѧمات لا تسѧѧتخدمھا، وإن وجودھѧѧا فѧѧي  ،فѧѧي العѧѧيش علѧѧى الأشѧѧجار

  ".عينات بعد مليوني سنة من ذلك يجعل تفسير وجودھا بأنھا بقايا سابقة غير ممكن

 ً ، لكѧن عندما يقف الѧدليل فѧي وجѧه كѧون لوسѧي كائنѧا يمشѧي علѧى قѧدمين فيسѧتم طѧرح الفكѧرة جانبѧا

بحاجѧѧة لسѧѧلف شѧѧبيه  بѧѧأن البشѧѧر المعاصѧѧرين القناعѧѧة التطوريѧѧةالمحѧѧرض الرئيسѧѧي لھѧѧذا الطѧѧرح ھѧѧو 

يقول علماء أحѧافير بشѧرية بѧارزون أن نمѧط تنقѧل لوسѧي يختلѧف  ،بالقرد يمشي على قدمين بشكل كلي

  .عن نمط تنقل البشر يراً كث

لѧم  - وغيѧره مѧن القѧردة الجنوبيѧة -أن القرد الجنوبي العفѧاري  ريتشارد ليكي وروجر لوينويحتج 

 بيتѧرواقتبسѧا قѧول عѧالم الأنثروبولوجيѧا  ،يكن متكيفا مع المشي عبر الخطو والركض كما يفعل البشѧر

مية الصѧفات غيѧر البشѧرية لѧدى الھيكѧل حول ك -عالم أحافير في معھد الأنثروبولوجيا بزيوريخ- شميد

  :العظمي للقرد لوسي

أرُسѧѧِل لنѧѧا جѧѧزء مѧѧن الھيكѧѧل العظمѧѧي للوسѧѧي وطلѧѧُِب منѧѧي تجميعѧѧه مѧѧن أجѧѧل "

، فالكѧل وعندما بدأت بتجميع الھيكل توقعت أن يكون الھيكل الناتج لبشѧر.. العرض 

 مѧѧا ،لكنѧѧي صѧѧدمت بمѧѧا نѧѧتج معѧѧي يѧѧتكلم عѧѧن لوسѧѧي ككѧѧائن متحضѧѧر شѧѧبيه بالبشѧѧر،

 ،ستراه من القرد الجنوبي ليس ما تود رؤيته من كائن يمشي ويѧركض علѧى رجلѧين

الأكتاف عالية ومدمجة بالصدر قمعي الشكل بما يجعل اليѧد متأرجحѧة بطريقѧة غيѧر 

قادرة على رفع الصدر من أجل أخѧذ نفѧس  لوسيلم تكن  ،ملائمة بالمنظور البشري

ولا وجѧѧѧود للخصѧѧѧر وھѧѧѧو الѧѧѧبطن عظѧѧѧيم  ،عميѧѧѧق كمѧѧѧا نفعѧѧѧل نحѧѧѧن أثنѧѧѧاء الѧѧѧركض

  ".الضروري لمرونة عملية الركض لدى البشر

قناة للقردة الجنوبية  ،تؤكد دراسات أخرى اختلافات القردة الجنوبية عن البشر وتشابھھا مع القردة

مختلفѧة عѧن التѧي يملكھѧا الجѧنس البشѧري ) مسؤولة عѧن التѧوازن ولھѧا علاقѧة بالحركѧة( سمعية داخلية

Homo ك التي لدى القردة العلياولكنھا تشبه تل.  
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سمات ( قدرتھا على الإمساك بالأشياء بأصابع قدمھالدى القردة الجنوبية و النمو الجنينيإن سمات 

 :للقول بأن Natureدفع أحد المراجعين العلميين في مجلة ) موجودة أيضا لدى القردة العليا

وبغѧѧѧض النظѧѧѧر عѧѧѧن تصѧѧѧنيفھا تطوريѧѧѧا ضѧѧѧمن  -القѧѧѧردة الجنوبيѧѧѧة " 

   ".تعتبر من القردة وفق البيئة التي تعيش فيھا -شريين أو لاالب

تحلѧѧيلات إحصѧѧائية مسѧѧتخدما  Natureورقѧѧة علميѧѧة فѧѧي مجلѧѧة  أوكسѧѧناردنشѧѧر  ١٩٧٥وفѧѧي عѧѧام 

التѧي مѧا تѧزال  الأناسѧيمѧع  القѧردة الجنوبيѧةمتعددة المتغيرات للمقارنة بين السمات الأساسية لھياكѧل 

لجنوبية تملك خليطѧا مѧن السѧمات المميѧزة لھѧا والسѧمات الشѧبيھة بتلѧك وجد أوكسنارد أن القردة ا ،حية

  : ثم استنتج أوكسنارد ،الأورانغوتانالتي لدى 

إن كانѧѧت ھѧѧذه التقѧѧديرات صѧѧحيحة فسيتضѧѧاءل احتمѧѧال كѧѧون القѧѧردة "

  ".من خط أسلاف البشر الجنوبية جزءاً 

تعلѧن ورقѧة علميѧة نشѧرت  وجدت مناقضة لفرضية كونھا أحد أسلاف البشر، إذ أسنان لوسيحتى 

 :أنالأمريكية  Proceedings of the National Academy of Sciencesمجلة في 

مشѧѧابه لفѧѧك  فѧѧك القѧѧرد الجنѧѧوبي العفѧѧاريتشѧѧريح " 

وھѧѧو مѧѧا يلقѧѧي بالشѧѧك علѧѧى دور  الغѧѧوريلا بشѧѧكل صѧѧادم

  ".القرد الجنوبي العفاري كسلف للبشر المعاصرين
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تشير  السوداءالعظام  ،)اليسار(والبشريين الأوائل ) اليمين(الجنوبية  مقارنة بين القردة ٥.٣الشكل 

 Population Bottlenecks andمن الكتاب التطوري  ،إلى العظام المكتشفة في الحقيقة

Pleistocene Human Evolution  
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لقѧѧد صѧѧرح العديѧѧد مѧѧن البѧѧاحثين بѧѧأن حѧѧوض لوسѧѧي يѧѧدعم فرضѧѧية كونھѧѧا تتنقѧѧل علѧѧى قѧѧدمين، لكѧѧن 

دفعѧت ھѧذه  ،ون وفريقه قد صرحوا أن الحوض مھشم بشدة عند اكتشافه مع كسور وتشѧوھاتجوھانس

واختلافھѧا  -المشاكل أحد المفسرين لاقتراح سبب جديد لتشابه عظѧام حѧوض لوسѧي مѧع عظѧام البشѧر 

، وھو مѧا الخطأ في عملية إعادة بناء الحوضوھو  - عن عظام حوض غيرھا من القردة الجنوبية جداً 

 Journal of نشѧر الاقتѧراح فѧي ،لوسѧي الشѧبه بѧالحوض البشѧري علѧى مسѧتوى العجѧز منح حوض

Human Evolution .  

واستنتجت ورقة علمية أخرى في نفس المجلة أن نقص البيانات الأحفورية الواضحة حѧول لوسѧي 

فكرة من المستحيل أخذ : "يمنع علماء الأحافير البشرية من اتخاذ استنتاجات مؤكدة حول نمط حركتھا

البيانѧات  ،لحѧل ھѧذه الاختلافѧات لا بѧد مѧن أدلѧة تشѧريحية أحفوريѧة جديѧدة.. عامة عѧن وضѧعية لوسѧي 

  ".المتاحة حاليا مفتوحة أمام الكثير من التكھنات المختلفة

  :أنه  -رئيسة قسم الأنثروبولوجيا في جامعة لندن - ليزلي آيللوتقول 

، فѧѧي حѧѧين تتحѧѧرك كѧѧالقردةدة الجنوبيѧѧة عنѧѧدما يتعلѧѧق الأمѧѧر بالتنقѧѧل والحركѧѧة فѧѧإن القѧѧر"

عندما تطѧور الجѧنس  جوھريلقد حدث شيء  ،كالبشر Homoيتحرك أفراد الجنس البشري 

  "، شيء آخر يضاف إلى تطور الدماغHomoالبشري 

ھѧѧو الظھѧѧور المفѧѧاجئ لجسѧѧم الإنسѧѧان ودون وجѧѧود أسѧѧلاف تطوريѧѧة فѧѧي " جѧѧوھريشѧѧيء "إن لفѧѧظ 

 .السجل الأحفوري
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  A Big Bang Theory of Homo )ھومو(ر الكبير لظھور البشريين نظرية الانفجا

لو أن البشر قد تطوروا من أسلاف شبيھة بالقرود فما ھѧي الأنѧواع الانتقاليѧة التѧي تѧربط البشѧريين 

 Homoالأنواع البشرية كاملة الھيئѧة البشѧرية مѧن الجѧنس وبين ) الذين ناقشناھم آنفا( أشباه القرود

  الأحفوري؟ الموجودة في السجل 

الإنسѧان يذكر العديد من علمѧاء الأحѧافير البشѧرية نѧوع  ،لا يوجد أي نوع مرشح ليكون ھذا الرابط

كرابط انتقالي بين ) مليون سنة ١.٩ ـالمستخدم للأدوات، ويؤرخ ظھوره ب( Homo habilisالماھر 

يقѧول  ،ات ھѧذا النѧوعلكن ھناك الكثير من الأسئلة حول عينHomo، ѧالقردة الجنوبية وجنسنا البشري 

أن تصѧѧنيف ھѧѧذا النѧѧوع ) عѧѧالم أنثروبولوجيѧѧا فѧѧي المتحѧѧف الأمريكѧѧي للتѧѧاريخ الطبيعѧѧي( إيѧѧان تاترسѧѧال

حيѧѧѧث أنѧѧѧه يسѧѧѧتقبل تشѧѧѧكيلة متنوعѧѧѧة مѧѧѧن أحѧѧѧافير  ١١يصѧѧѧلح ليكѧѧѧون سѧѧѧلة مھمѧѧѧلات لعمليѧѧѧة التصѧѧѧنيف"

أن  شѧوارتز جيفѧريويكتѧب مѧع  ٢٠٠٩ويعود تاترسال ليؤكѧد وجھѧة النظѧر ھѧذه فѧي عѧام  ،"البشريين

  ".يمثل تشكيلة من أنواع الأناسي المختلفة"نوع الإنسان الماھر 

  : الجدل الشديد حول ھذا النوع -من جامعة ولاية بنسلفانيا - آلان ولكريفسر عالم الأحافير البشرية 

ليسѧѧت المشѧѧكلة فѧѧي أن أحѧѧافير ھѧѧذا النѧѧوع مجѧѧزأة ويصѧѧعب الاتفѧѧاق عليھѧѧا فقѧѧط، بѧѧل إن "

أحد الأسباب الرئيسѧية  ،"م الكاملة ضمن أنواع أو حتى أجناس مختلفةالبعض يصنف الجماج

رغѧم كѧل الكѧلام المنشѧور حѧول : "ويقѧول ولكѧر ،جودة الأحѧافير سѧيئةلھذا الاختلاف ھو أن 

  ".ھذا النوع إلا أنه لا وجود لدليل عظمي يدعم كل ھذا القدر من الخيال

المѧاھر نѧوع موجѧود حقѧا توجѧد مشѧكلة زمنيѧة بتجاھل الصعوبات التي تواجه الإقرار بأن الإنسѧان 

لا تسѧѧبق أحѧѧافير الإنسѧѧان  ،أخѧѧرى تجعѧѧل مѧѧن غيѧѧر الممكѧѧن لھѧѧذا النѧѧوع أن يكѧѧون سѧѧلفا لجنسѧѧنا البشѧѧري

 ،)مليѧون سѧنة ٢والتي تظھر في السجل الأحفوري منѧذ ( Homoالماھر ظھور أفراد الجنس البشري 

  .أي لا يمكن للإنسان الماھر أن يكون سلفا لجنسنا

                                                            
  .أي كلما وجدت أحفورة تائھة وضعت ضمن ھذا النوع١١
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ؤكѧѧد الدراسѧѧات الشѧѧكلية عѧѧدم إمكانيѧѧة كѧѧون الإنسѧѧان المѧѧاھر مرحلѧѧة انتقاليѧѧة وسѧѧيطة بѧѧين القѧѧردة ت

نشѧѧرت فѧѧي  "الجѧѧنس البشѧѧري"مراجعѧѧة علميѧѧة موثوقѧѧة بعنѧѧوان وفѧѧي  ،الجنوبيѧѧة والجѧѧنس البشѧѧري

Nature  امѧѧولارد - ١٩٩٩عѧѧارك كѧѧارد وود ومѧѧارزين برنѧѧرية البѧѧافير البشѧѧالمي الأحѧѧل عѧѧن قبѧѧم - 

ماھر يختلف عن الجنس البشري بحجѧم الجسѧم وشѧكله ونمѧط حركتѧه، إنѧه يختلѧف فѧي الفѧك يذُكر أن ال

وتѧذكر مقالѧة  ،والأسنان والأنماط النمائيѧة وحجѧم المѧخ، ويجѧب إعѧادة تصѧنيفه ضѧمن القѧردة الجنوبيѧة

أن الماھر يتحرك بطريقة مشابھة للقѧردة الجنوبيѧة أكثѧر مѧن  ٢٠١١لعام  Scienceمنشورة في مجلة 

حركته مع البشر كما أن نظامه الغذائي يشابه كثيѧرا نظѧام لوسѧي مقارنѧة مѧع الإنسѧان المنتصѧب تشابه 

H. erectus،  تراكه  - كما القردة الجنوبية -يشترك الماھرѧن اشѧبصفات مع القردة المعاصرة أكثر م

لقѧردة تنمѧو بسѧرعة موازيѧة لسѧرعة نمѧو أسѧنان ا"ووفقا لوود فѧإن أسѧنان المѧاھر  ،بالصفات مع البشر

  ".الإفريقية مقارنة مع النمو البطيء للأسنان عند البشر

علѧѧى القنѧѧاة السѧѧمعية للمѧѧاھر أن جمجمѧѧة المѧѧاھر مشѧѧابھة جѧѧدا  Natureووجѧѧدت دراسѧѧة لمجلѧѧة 

وتسѧѧتنتج  ،للسѧѧعدان وأن صѧѧاحب الأحفѧѧورة يعتمѧѧد المشѧѧي علѧѧى قѧѧدمين بشѧѧكل أقѧѧل مѧѧن القѧѧردة الجنوبيѧѧة

لمѧѧاھر تلغѧѧي احتمѧѧال كونѧѧه شѧѧكلا وسѧѧيطا بѧѧين القѧѧردة الجنوبيѧѧة المقالѧѧة أن تجѧѧاويف الأذن فѧѧي جمجمѧѧة ا

مѧن  The Journal of Human Evolutionووجѧدت دراسѧة أخѧرى فѧي  ،والإنسѧان المنتصѧب

أن ھيكѧѧل المѧѧاھر أشѧѧبه بѧѧالقردة الحيѧѧة مѧѧن القѧѧردة الجنوبيѧѧة كѧѧـ  روبѧѧرت مѧѧارتن وسѧѧيغريد شѧѧيرر قبѧѧل 

ا تطوري يكѧون فيѧه الإنسѧان المѧاھر شѧكلا وسѧيطً من الصعب القبول بتسلسل "واستنتجا أن  ،"لوسي"

بين القѧردة الإفريقيѧة العفاريѧة وبѧين الإنسѧان المنتصѧب بشѧكل كامѧل، نظѧرا لعѧدم تشѧابه تكيѧف المѧاھر 

لا يمكن إثبات التوقعات التي تبنى على تشابھات مقدمѧة القحѧف : "وتشرح شيرر ،"الحركي مع البشر

  ".نس البشريبين الماھر والأفراد المتأخرين من الج

مع القردة الإفريقية أكثر مѧن  - من ناحية توزيع الأطراف -وبالمقابل يظھر الماھر تشابھات أشد "

إن ھѧѧذه النتѧѧائج غيѧѧر متوقعѧѧة بѧѧالنظر للتفسѧѧيرات السѧѧابقة التѧѧي تشѧѧير لكѧѧون المѧѧاھر  ،تشѧѧابھه مѧѧع لوسѧѧي

  "كرابط انتقالي بين البشر والقردة الجنوبية
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بين القѧردة الجنوبيѧة  إيجاد أحفورة لأحد البشريين لتكون رابطا مباشراً ، من الصعب الماھربغياب 

  .وإنما يظھر الإنسان بشكل مفاجئ ،والجنس البشري

أن سعة الجمجمة أخذت بالنمو السريع منذ مليѧوني سѧنة  ١٩٩٨عام  Scienceذكرت مقالة لمجلة 

أن صѧفة  ١٩٩٩لعѧام  Scienceووجدت مقالة وود وكولارد فѧي  ،تضاعف حجم الدماغمما أدى إلى 

إنھѧا : واحدة فقط في أحد أحѧافير البشѧريين مرشѧحة لتكѧون صѧفة وسѧيطة بѧين البشѧر والقѧردة الجنوبيѧة

وحتѧى بوجѧود ھѧذه الصѧفة الانتقاليѧة فھѧذا لا  ،Homo erectusحجم الدماغ لدى الإنسان المنتصѧب 

إن تسلسѧل حجѧم الѧدماغ : ولاردكѧ وود ويشѧرح  ،يعني أنھا دليل على تطور البشر من أناسي أقل ذكاء

يقترح ھذا أن العلاقة معقدة بين حجم الѧدماغ  ،في أحافير الأناسي لا يتفق مع تسلسل الصفات الأخرى

  .النسبي ومنطقة حدوث التكيف

وأظھر غيرھما أيضا أن الذكاء يتحدد بشكل كبير بالتنظيم الداخلي للدماغ وھو أعقѧد بكثيѧر مѧن أن 

 Internationalوكتبѧت إحѧدى الأوراق العلميѧة فѧي مجلѧة  ،حد كحجم الدماغيكون متعلقا بمتغير وا

Journal of Primatology  راً "أنѧون أمѧد يكѧدماغ قѧم الѧحج ѧًة  اثانويѧد الانتخابيѧع الفوائѧة مѧمقارن

فإن إيجاد عدة جماجم متوسطة الحجم لا يعتبر كافيѧا لѧدعم افتѧراض لذا  ،"لإعادة تنظيم الدماغ داخليا

  ).٦.٣انظر الشكل ( قد تطوروا من أسلاف أكثر بدائيةأن البشر 

وكما ھو الحѧال بالنسѧبة لحجѧم الѧدماغ، فقѧد افترضѧت دراسѧة حѧول عظѧام حѧوض القѧردة الجنوبيѧة 

نشѧرت الدراسѧة فѧي  ،"ا تتزامن مع ظھور الجنس البشѧريفترة من التطور السريع جدً "والبشر وجود 

Journal of Molecular Biology and Evolution  دت أنѧѧف ووجѧѧة تختلѧردة الجنوبيѧالق

 ً عن الجنس البشري في حجم الدماغ ووظѧائف الأسѧنان ومتانѧة دعامѧة الجمجمѧة وتمѧدد طѧول  إحصائيا

تفسѧѧير الѧѧدليل  -كغيرنѧѧا -نحѧѧاول : "وجѧѧاء فѧѧي المقѧѧال ،الجسѧѧم بالإضѧѧافة للتغيѧѧرات البصѧѧرية والتنفسѧѧية

يختلѧѧف بشѧѧكل كبيѧѧر عѧѧن القѧѧردة الجنوبيѧѧة  H. sapiensالتشѧѧريحي لإظھѧѧار أن الإنسѧѧان العاقѧѧل الأول 

  ".وذلك في كل جزء من الھيكل العظمي وكل تصرف سلوكي

في التغيرات التطورية مقارنة بالخطى التطوريѧة  التسارع الحقيقي" ـسمّت الدراسة ظھور البشر ب

 يشѧѧير تشѧѧريح: "وصѧѧرحت بѧѧأن مثѧѧل ھѧѧذا التحѧѧول يتضѧѧمن تغيѧѧرات جذريѧѧة" البطيئѧѧة للقѧѧردة الجنوبيѧѧة
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ليسѧѧت امتѧѧدادا طبيعيѧѧا السѧѧلف  الجينѧѧومعينѧѧات الإنسѧѧان العاقѧѧل الأول إلѧѧى حѧѧدوث تعѧѧديلات ھامѧѧة علѧѧى 

إن ھذه التوليفة من الصفات  ،خلال العصر البليوسيني للنزعة التطورية للجينوم عند القردة الجنوبية

  ".لم تظھر من قبل

  

 ،مؤشѧرا جيѧدا علѧى الѧذكاء أو العلاقѧات التطوريѧةحجѧم الѧدماغ لѧيس  ،له رأس كبير؟ ليس له رأس كبيѧر ٦.٣الشكل 
، كمѧا أن حجѧم الجمجمѧة يختلѧف كثيѧرا بѧين للنياندرتال متوسط حجم جمجمة أكبѧر مѧن جمجمѧة الإنسѧان المعاصѧر: مثال

سلسѧلة متدرجѧة  وبالنظر لوجود تنوع جيني لدى البشر المعاصѧرين يمكننѧا بنѧاء). ٨.٣انظر الشكل (أفراد النوع الواحد 
، سѧيعطي ھѧذا انطباعѧا خاطئѧا عѧن تسلسѧل ماجم الصغيرة نسبيا إلى الكبيرة باسѧتخدام البشѧر الأحيѧاء اليѧوم فقѧطمن الج

تطوري ضمن ھذه السلسلة بينما ھي في الحقيقة ناتجة عن طريقة التعامل مع البيانات لا أكثر، الدرس المستفاد مѧن ذلѧك 
خبار ووثائقيات التلفاز من وجود تدرج في أحجѧام الجمѧاجم مѧن ألا نكون متأثرين بما تعرضه كتب المراجع وعناوين الأ

  .الصغير للكبير

ѧدعى بѧا تѧة" ـإن التغيرات السريعة والاستثنائية والكبيرة جينيѧورة الجينيѧث " الثѧلح أي "بحيѧلا يص

البشѧرية دانيѧل ليبرمѧان وديفيѧد وأكѧد علمѧاء الأحѧافير  ،"نوع من أنѧواع القѧردة الجنوبيѧة كنѧوع انتقѧالي

من جامعة ھارفѧارد علѧى نقѧص الѧدليل الأحفѧوري علѧى حѧدوث ھѧذا الانتقѧال  يلبيم وريتشارد رانغھامب

  :المفترض من القردة الجنوبية إلى الجنس البشري

من بين كل الانتقالات التѧي شѧھدھا تطѧور الإنسѧان فѧإن الانتقѧال مѧن القѧردة الجنوبيѧة إلѧى الجѧنس "

وكما ھو الحال في العديد من الأحѧداث التطوريѧة  ،الآثار الأھموله  الانتقال الأكبرالبشري بلا شك ھو 

الخبѧر السѧѧيئ ھѧو اختفѧاء التفاصѧيل الانتقاليѧة نظѧرا لنѧدرة الأحѧѧافير  ،الھامѧة فھنѧاك أخبѧار جيѧدة وسѧيئة

أما الخبر الجيد فھو أنه على الرغم من نقص الكثير من التفاصيل حول كيفية وزمѧان ومكѧان  ،والآثار

قال من القردة الجنوبية إلى الجنس البشري إلا أننا نملك الكثير من البيانات التي تسѧبق حدوث ھذا الانت
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أي أن السѧجل  ،"والتي تلي ھذا الانتقال بما يكفѧي لبنѧاء اسѧتدلالات حѧول الطبيعѧة العامѧة لھѧذا الانتقѧال

يوثѧق  لكنѧه لاالأحفوري يقدم وصفا للقردة الجنوبية شبيھة القرود وللجنس البشѧري مѧن أشѧباه البشѧر و

، فإن الادعاءات التطوريѧة حѧول الانتقѧال إلѧى الدليل الأحفوريلغياب  نظراً ، أي أحافير انتقالية بينھما

ومѧن ثѧم افتѧراض حѧدوث " غيѧر انتقاليѧة"من دراسة أحѧافير " استدلالات"الجنس البشري ھي محض 

  ". وقت ما"في " بطريقة ما"و" بشكل ما"ھذا الانتقال 

ѧѧذا دلѧѧر ھѧѧيلاً لا يعتب  ً ً  تطوريѧѧا بѧѧالنقص فѧѧي الأدلѧѧة إيѧѧان تاترسѧѧال يسѧѧلم  ،حѧѧول أصѧѧل الإنسѧѧان مقنعѧѧا

ً : "الانتقاليѧѧة وصѧѧولا إلѧѧى البشѧѧر فيقѧѧول ً  لقѧѧد كѧѧان تاريخنѧѧا الحيѧѧوي حѧѧدثا ً  مشѧѧتتا  بѧѧدل أن يكѧѧون مترقيѧѧا

فعلى مر الملايين الخمسة من السنين ظھرت أنواع جديدة من الأناسѧي وتنافسѧت وتشѧاركت  ،بالتدريج

نملك نحن البشر التصѧور الأضѧعف لنشѧوئنا عبѧر ھѧذا  ،مرت بيئات جديدة أو فشلت في كل ذلكواستع

  .التاريخ الحافل من الابتكارات الحيوية

  

  )A( المنتصبالإنسان   )B( نياندرتالإنسان   )C( المعاصرالإنسان 

  نسان الحاليتظھر أن النياندرتال له جمجمة أكبر من الإ جماجمأحجام المقارنة بين  ٧.٣الشكل 

  :٢٠٠٤يقر عالم الأحياء التطورية أيضا إرنست ماير بالظھور البشري المفاجئ فيما كتبه عام 

 المنتصѧѧبوللإنسѧѧان   Homo rudolfensis رودلѧѧفالأحفѧѧورة الأقѧѧدم للبشѧѧر ھѧѧي لإنسѧѧان "
Homo erectus  ةالذين ينفصلان عن جنسѧالقردة الجنوبي Australopithecus  رةѧوة كبيѧبفج

كيف لنѧا أن نفسѧر ھѧذا القفѧز الظѧاھري؟ بغيѧاب الأحѧافير التѧي يمكѧن أن تلعѧب  ،من الأحافير خالية



 
 

 59 العلم وأصل الإنسان

دور الشكل الانتقالي فإن علينا الاعتماد على الطرق المقدسة لعلوم التѧاريخ، ألا وھѧو بنѧاء الروايѧة 

  ".التاريخية

  ،ا البشريلظھور جنسن "انفجار كبير"وكما يفترض غيره فإن الدليل يقتضي إيجاد نظرية 

  كل أفراد العائلة

الإنسѧѧان و الإنسѧѧان المنتصѧѧب وإنسѧѧان نيانѧѧدرتال(تشѧѧابه الأنѧѧواع الرئيسѧѧية مѧѧن الجѧѧنس البشѧѧري 

درجѧة إن  ،)٧.٣انظѧر مقارنѧة الجمѧاجم فѧي الشѧكل (إلى حد كبيѧر بخѧلاف القѧردة الجنوبيѧة  )المعاصر

يصنفون ھذه الأنواع ضمن نѧوع  حافير البشريةذه الأنواع جعلت بعض علماء الأالشبه بيننا وبين ھ

  .Homo sapiensالإنسان العاقل 

يشابه الإنسان المنتصѧب  ،في السجل الأحفوري منذ أكثر من مليوني سنة المنتصبيظھر الإنسان 

الإنسان المعاصر بكل شيء من عنقه إلى أسفل قدمه، ويعتبر النوع الأول الذي يملك الشكل المعاصر 

وھѧѧو مѧѧا لا نجѧѧده عنѧѧد القѧѧردة الجنوبيѧѧة  )المختصѧѧة بѧѧالتوازن أثنѧѧاء الحركѧѧة( للأقنيѧѧة السѧѧمعية الداخليѧѧة

مؤشѧر معقѧد يتعلѧق بحجѧم الجسѧم وجѧودة (الإنفاق الكلي للطاقة "ووجدت دراسة أن  ،والإنسان الماھر

قѧد ازداد بشѧكل كبيѧر عنѧد الإنسѧان المنتصѧب مقارنѧة مѧع القѧردة ) الغذاء وكيفية الحصول علѧى الغѧذاء

  .قتربا من القيمة العالية لإنفاق الطاقة الكلي عند البشر المعاصرينم" الجنوبية

علѧى الѧرغم مѧن امѧتلاك الإنسѧان "أنѧه  ٢٠٠٧عѧام  أوكسѧفوردوتقول دراسة من منشورات جامعة 

وھѧو أشѧبه كѧان أكبѧر حجمѧا بكثيѧر مѧن القѧردة الجنوبيѧة المنتصب لأسنان صغيرة وفك صغير إلا أنه 

حجѧѧم دمѧѧاغ الإنسѧѧان متوسѧѧط ومѧѧع أن  ،وقوامѧѧه ووزنѧѧه وتقسѧѧيماته شѧѧكل الجسѧѧمبالبشѧѧر مѧѧن ناحيѧѧة 

سѧعة جمجمѧة الإنسѧان المنتصѧب تنѧدرج ضѧمن التنوعѧات من البشر المعاصѧرين إلا أن  المنتصب أقل

  ).٨.٣الشكل ( الطبيعية لسعة جمجمة الإنسان المعاصر

ً  جوھانسونيقترح دونالد  علѧى التѧزاوج بنجѧاح  اليوم لكѧان قѧادراً  أن الإنسان المنتصب لو كان حيا

أي أننا لو لم نكن منعزلين زمنيѧا عѧن الإنسѧان المنتصѧب  ،مع الإنسان المعاصر لإنجاب ذرية خصيبة



 
 

 60 العلم وأصل الإنسان

 ً قѧد صѧنف كسѧلف بѧدائي  النيانѧدرتالورغѧم أن  ،على التزاوج والإنجاب قادراً  واحداً  لتم اعتبارنا نوعا

ً لنا لدرجѧة أنѧك لѧو مشѧ للإنسان المعاصر إلا أنه مشابه جداً   يت بجانبѧه فѧي الشѧارع فلѧن تكتشѧف فروقѧا

إن العدد الھائل من الھياكل العظمية لإنسѧان ": يشرح وود وكولارد ھذه النقطة بلغة علمية تقنية ،تذكر

  ١٢".يشير إلى أن شكل الجسم ضمن مجال التنوعات الطبيعية للإنسان المعاصر نياندرتال

قѧѧد يكѧѧون : "مѧѧن جامعѧѧة واشѧѧنطن فيقѧѧول وسإريѧѧك ترينكѧѧيحѧѧتج بمثѧѧل ذلѧѧك عѧѧالم الأحѧѧافير البشѧѧرية 

ً  للنيانѧѧدرتال ً  حواجѧѧب أسѧѧمك أو أنѧѧوف أعѧѧرض أو بنيѧѧة مكتنѧѧزة لكѧѧنھم كالبشѧѧر تمامѧѧا ً  سѧѧلوكيا  واجتماعيѧѧا

 ً وفي مقابلة أجرتھا الواشنطن بوست مع ترينكوس رفض الأسطورة القائلѧة بѧأن النيانѧدرتال  "وتكاثريا

 ً معشѧر بليѧد  النيانѧدرتالم أن العامѧة مѧن النѧاس تظѧن أن رغѧ" :مѧن البشѧر المعاصѧرين فقѧال أدنى عقليا

صѧحيح  ،وغبي إلا أنه لا يوجد سبب مقنع يدفع للاعتقاد بأنھم أقل ذكاء من الإنسان المعاصر الأحѧدث

أن لھم أبدانا مكتنزة ولھم حواجب كثيفة وأسنان حادة وفكوك ناتئة إلا أن قدرتھم العقلية لا تختلف عن 

  ".المعاصرين كما يبدوتلك التي لدى البشر 

  سعة القحف للأناسي الحية والمنقرضة ٨.٣الشكل 

  الشبه  سعة الجمجمة  التصنيف

  شبه القردة cc 752–340  الغوريلا

 Pan troglodytes  275–500 cc الشمبانزي 

 cc 515–370  القردة الجنوبية

457 cc وسطيا    

cc 552  الإنسان الماھر وسطيا     

 cc 1250–850  الإنسان المنتصب

1016 cc  وسطيا  

  شبه الإنسان المعاصر

 cc 1700–1100  إنسان نياندرتال

1450 cc  وسطيا 

 cc 2200–800  إنسان عاقل

1345 cc  وسطيا 

                                                            
  .ة كاملة لا تختلف عن لغات البشر الحاليينآخر ما حرر أن النياندرتال يمتلك لغ ١٢
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تتبعѧت  ٢٠٠٣ففѧي عѧام  ،بھѧائم غيѧر ذكيѧة النيانѧدرتالليست ظنون العوام فقط ھѧي التѧي تѧرى فѧي 

 علمѧاء الأنثروبولوجيѧا الأوروبيѧين الأوائѧلھا عند ھذه الأسطورة لتجد مصدر Smithsonianمجلة 

  :وجاء فيھا" البشر الدون"الذين حرضتھم فكرة داروين عن 

النيانѧѧدرتال، مѧѧن جامعѧѧة  DNAالѧѧذي يѧѧدرس ( فريѧѧد سѧѧميثيقѧѧول عѧѧالم الأنثروبولوجيѧѧا الجسѧѧدية 

  ) :لويولا في شيكاغو

النيانѧѧدرتال لأول مѧѧرة أنھѧѧم  كѧѧان فѧѧي ذھѧѧن علمѧѧاء الأنثروبولوجيѧѧا الأوروبيѧѧين الѧѧذين درسѧѧوا" 

كѧѧѧان يعتقѧѧѧد أنھѧѧѧم نابشѧѧوا فضѧѧѧلات يصѧѧѧنعون أدوات بدائيѧѧѧة ولا  ،"تجسѧѧيد للإنسѧѧѧان البѧѧѧدائي الѧѧدون

عѧالي الѧذكاء  النيانѧدرتالفإن الباحثين يعتقدون بأن  الآنأما  ،يستطيعون الكلام ولا التفكير الذھني

ئيѧة المتنوعѧة وتصѧنيع أدوات عاليѧة وله القدرة على التكيف مѧع مجموعѧة واسѧعة مѧن المنѧاطق البي

  .إنه نوع بارع بامتياز ،الوظيفية لتساعده في التكيف

كѧان النيانѧدرتال : "مѧن جامعѧة بѧوردو ھѧذه الكلمѧات ويقѧول فرانسيسѧكو إرريكѧوويؤكد عالم الآثار 

مѧوز يستخدم التقنيات المتطورة التي كان يستخدمھا الإنسان العاقل المعاصر له، كمѧا كѧان يسѧتخدم الر

  ".الذھنية بنفس الطريقة

يقѧدر متوسѧط حجѧم : "سѧتيفن مولنѧاريقول عالم الأنثروبولوجيا  ،يدعم الدليل القوي ھذه الادعاءات

 ١٣٤٥مل وھو أكبر بقليل من حجم جمجمѧة الإنسѧان المعاصѧر الѧذي يبلѧغ  ١٤٥٠جمجمة النياندرتال 

درة البشѧر علѧى الكѧلام متطѧورة الأسѧاس الشѧكلي لقѧ"أن  Natureتقترح ورقѧة علميѧة فѧي مجلѧة  ،مل

علامѧات علѧى الثقافѧة بل لقد وجدت بقايѧا النيانѧدرتال فѧي أمѧاكن تحѧوي  ،"بشكل كامل لدى النياندرتال

آلة أن النياندرتال قد صنع تظھر إحدى المصنوعات  ،والفن والمدافن وتقنيات تصنيع الأدوات المعقدة

عѧѧن اكتشѧѧاف ھيكѧѧل شѧѧبيه  ١٩٠٨لنѧѧت عѧѧام قѧѧد أع Natureبѧѧل إن مجلѧѧة  ،موسѧѧيقية تشѧѧبه المزمѧѧار

وبغѧض النظѧر عѧن صѧحة ھѧذا  ،وھو اكتشاف قѧديم وغيѧر مؤكѧد -بالنياندرتال يرتدي درعا من الزرد 

مѧع معاصѧريھم مѧن الإنسѧان  ا جѧداً الكشف من عدمه إلا أنه من الواضح أن النياندرتال متشابھون عقليً 

عنѧѧدما يتعلѧѧق الأمѧѧر بصѧѧناعة الأدوات فѧѧإن : "ينوكمѧѧا يقѧѧول عѧѧالم الآثѧѧار التجريبѧѧي ميتѧѧين إيѧѧر ،العاقѧѧل
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وبالمثѧل، يقѧول ترينكѧوس أنѧه عنѧدما  ،"النياندرتال بكل الأحوال بنفس درجة ذكائنا أو لھم نفس قѧدرتنا

ً "تقارن الأوروبيين القدماء مع النياندرتال فإن كليھما  ً  يبدو لنѧا وسѧخا ، لكننѧا نعلѧم أن كѧلا منھمѧا ومنتنѧا

  ".عتقاد أنھم كانوا كذلكھناك سبب جيد للا ،بشر

أحد ھذه الأسباب ھو وجود التنوع الشكلي في الھياكل العظمية التي تظھر مزيجا من الصفات لدى 

انتمѧاء النيانѧدرتال والإنسѧان المعاصѧر "كل مѧن الإنسѧان الحѧديث وإنسѧان نيانѧدرتال والتѧي تشѧير إلѧى 

  ".لنفس النوع وأنھما قادران على التزاوج بحرية

النيانѧѧدرتال  DNA Markersواصѧѧمات عѧѧن اكتشѧѧاف  Natureأعلنѧѧت مجلѧѧة  ٢٠١٠فѧѧي عѧѧام 

شخص حول العالم إلى تѧزاوج أفѧراد مѧن  ٢٠٠٠يشير التحليل الجيني لقرابة : "عند الإنسان المعاصر

  ".البشر اليوم DNAنوع النياندرتال مع نوعنا البشري مرتين تاركين جيناتھم ضمن 

لم يختف النياندرتال كليا : "من جامعة نيومكسيكو جيفري لونغثية ووفقا لعالم الأنثروبولوجيا الورا

أدت ھѧѧذه الملاحظѧѧات للافتѧѧراض بѧѧأن  ،"لأنھѧѧم قѧѧد تركѧѧوا آثѧѧارھم فѧѧي كѧѧل البشѧѧر الأحيѧѧاء اليѧѧوم تقريبѧѧا

  ".النياندرتال ھم أحد الأعراق ضمن نوعنا البشري

ون القѧѧردة، ومجموعѧѧة الجѧѧنس القѧѧردة الجنوبيѧѧة يشѧѧبھ"رأينѧѧا فѧѧي البدايѧѧة كيѧѧف قѧѧال ليزلѧѧي آيللѧѧو أن 

 Homoيتفق ھѧذا مѧع مѧا رأينѧاه فѧي المجموعѧات الرئيسѧية للجѧنس  ،"يشبھون البشر Homoالبشري 

ووفقѧا لسѧيغريد شѧيرر فمѧن الممكѧن تفسѧير  ،نيانѧدرتالوإنسѧان  H. erectusالإنسѧان المنتصѧب مثѧل 

التѧأثيرات التطوريѧة خѧلال مѧن  Homoالاختلافات بين الأنواع الشѧبيھة بالبشѧر والتѧي تنتمѧي للجѧنس 

نتيجѧѧѧة تنوعѧѧѧات الحجѧѧѧم والضѧѧѧغوط المناخيѧѧѧة والانزيѧѧѧاح الجينѧѧѧي  microevolutionaryالصѧѧѧغيرة 

genetic drift  يѧѧر التفريقѧѧوالتعبيdifferential expression تركةѧѧات المشѧѧذه  ،للجينѧѧدم ھѧѧلا تق

  .ةالفروق الصغيرة أي دليل على تطور البشر من مخلوقات سابقة شبيھة بالقرد
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  الخلاصة

يبدو واضحا تميز السجل الأحفوري للبشريين بأحافيره الناقصة والمجѧزأة، وقѧد 

ملايين سنة، في  ٤-٣منذ ) من أشباه القرود(رأينا الظھور المفاجئ للقردة الجنوبية 

مليѧون سѧنة، وبأسѧلوب مفѧاجئ أيضѧا ودون أي  ٢منѧذ  Homoحين يظھر الجѧنس 

يشبه الأفراد التالون لذلك ضمن  ،شباه القروددليل على حدوث انتقال تدريجي من أ

  .البشر المعاصرين وتعود اختلافاتھم إلى تغيرات تطورية صغيرة Homoالجنس 

رونالѧѧد  SMUاقتبسѧѧت فѧѧي مطلѧѧع ھѧѧذا الفصѧѧل مقولѧѧة لعѧѧالم الأنثروبولوجيѧѧا مѧѧن 

ويثرنغتون يخبر بھا لجنة التعليم فѧي ولايѧة تكسѧاس بѧأن السѧجل الأحفѧوري يحѧوي 

لقѧد  ،تثبѧت تطورنѧا التѧدريجي الѧدارويني مѧن أنѧواع شѧبيھة بѧالقرود" كاملة"سلسلة 

ناقشنا شѧھادة ويثرنغتѧون ھѧذه فѧي ضѧوء الѧدليل الفعلѧي المѧذكور فѧي الأدب العلمѧي 

المنشور ووجدنا أنه يمكننا وصف السجل الأحفوري للبشريين بكل شيء إلا بكونѧه 

أحفѧورة انتقاليѧة مقبولѧة بكونھѧا ھنѧاك العديѧد مѧن الفراغѧات ولا يوجѧد أي  ،"كاملًا "

  .حتى من قبل علماء التطور أنفسھم -السلف المباشر للبشر بشكل عام 

 ،لذا فإن الادعاءات التي تطلق من قبل علماء التطور أمѧام العامѧة مخالفѧة للواقѧع

إن ظھور البشر فѧي السѧجل الأحفѧوري غيѧر متѧدرج ولا يبѧدو أنѧه بسѧبب العمليѧات 

إن العقيѧѧدة التطوريѧѧة القائمѧѧة علѧѧى أن البشѧѧر قѧѧد تطѧѧوروا مѧѧن  ،الداروينيѧѧة التطوريѧѧة

نѧѧѧوع سѧѧѧلف شѧѧѧبيه بѧѧѧالقرد تتطلѧѧѧب اسѧѧѧتنتاجات تتجѧѧѧاوز الأدلѧѧѧة ولا يѧѧѧدعمھا السѧѧѧجل 

  .الأحفوري
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 الفصل الرابع

  ض النووي الخردةالحام ؛  فرانسز كولينز

  والاندماج  الصبغي

 كيسي لوسكن

حجتѧين جينيتѧين لكѧى  - )التطѧور الموجѧه(وھو واحد من كبار أنصار نظرية  -قدم فرانسيز كولنز 

  :يدلل على وجود سلف مشترك بين الإنسان والقردة العليا وھما

  .)junk DNA(الحامض النووي الخردة  •

  .)chromosomal fusion(الاندماج الصبغي  •

فقѧѧѧد سѧѧقطت لأن الحѧѧѧامض النѧѧѧووي غيѧѧѧر ) الحѧѧامض النѧѧѧووي الخѧѧѧردة( يوھѧѧѧ الأولѧѧѧىأمѧѧا الحجѧѧѧة 

 الثانيѧةوأمѧا الحجѧة ، )خѧردة(له وظائف خلويѧة مھمѧة ولѧذلك فھѧو لѧيس  non-coding DNAالمشفر

الأخرى لأن أقصى ما تشير إليه ھو أن الجنس البشري قѧد شѧھد  يالاندماج الصبغي فقد ھوت ھ يوھ

  .ندماج الصبغي ولا تشير إلى كون نسب الإنسان يرجع إلى سلف مشترك مع القردةوجود حدث الا

ѧاً  يوفѧر مبيعѧه الأكثѧه (كتابѧة الإلѧلغThe Language of God( -  امѧادر عѧدَّع-٢٠٠٦الصѧيي 

يقѧدم دعمѧاً قويѧاً لنظريѧة دارويѧن للتطѧور "أن الحѧامض النѧووي البشѧري  كѧولينزعالم الوراثة فرانسز 

ѧѧدار يوھѧѧترك  الانحѧѧلف مشѧѧن سѧѧة مѧѧنتيجѧѧي الѧѧاب الطبيعѧѧوائيةيي ذالانتخѧѧات العشѧѧى التنوعѧѧل علѧѧعم، 

إن الحѧامض النѧووي البشѧري يثبѧت أن الإنسѧان والقѧردة العليѧا يتشѧاركان فѧي فѧ.. وبشكل أكثر تحديѧدا 

ً  يفѧѧ - الѧѧذي يѧѧرأس مشѧѧروع الجينѧѧوم البشѧѧري -كѧѧان كѧѧولينز ،"سѧѧلف مشѧѧترك بانتمائѧѧه  السѧѧابق معروفѧѧا

نه يتقبل كلا من نظريѧة التطѧور الѧدارويني والأبحѧاث المختصѧة بالخلايѧا أيحية الإنجيلية ولطائفة المسل

مليѧѧون دولار كمنحѧѧة مѧѧن مؤسسѧѧة جѧѧون  ٢حصѧѧل كѧѧولينز علѧѧى  ٢٠٠٨عѧѧام  يوفѧѧ، الجذعيѧѧة الجنينيѧѧة

قنѧѧاع الزعمѧѧاء المسѧѧيحيين والعѧѧوام لإتھѧѧدف  يالتBioLogos (ѧѧ(تيمبلتѧѧون سѧѧاعدته فѧѧي إقامѧѧة مؤسسѧѧة 

رئѧيس الولايѧات المتحѧدة  -بعدما عينه باراك أوبامѧا المؤسسة وتنحى كولينز عن تلك  ،طوربنظرية الت
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شدد عن السلف المشترك بين الإنسѧان تلكن دفاعه الم NIH للمعاھد القومية للصحة مديراً  -الأمريكية 

ا مند كل منھقدم كولينز حجتين رئيسيتين تست ،ذو تأثير واسع في المجتمع المؤمنوالقردة العليا مازال 

علѧѧى الحѧѧامض النѧѧووي ليѧѧدلل بھمѧѧا علѧѧى ادعائѧѧه أن الإنسѧѧان يشѧѧترك مѧѧع القѧѧردة العليѧѧا بسѧѧلف مشѧѧترك 

  .وكذلك مع الحيوانات الأخرى

ھي أن الإنسان يشترك مع الثدييات الأخرى في الحامض النووي غير المشفر الذي  الأولىالحجة 

استنتاج أن السلف المشترك بين "ينز وھذا يعني وفقا لكول) خردة(يفترض أنه ليست له أي وظيفة 

  ،"الإنسان والفئران أمر لا مفر منه تقريبا

صبغيين يشبھان نظيرھما   اندماجقد نتج عن  )٢(الصبغي البشري رقم ھي أن   لثانيةلحجة اا 

ويرى كولينز ذلك دليلا يصعب فھمه دون افتراض وجود سلف مشترك بين  ،لدى القردة العليا

  .العلياالإنسان والقردة 

أكثر حجج التطوريين شيوعا لإثبات وجود السلف المشترك بين الإنسان والقردة العليا  يھذه ھ

فقد استند كولينز بصورة كبيرة على علوم قد عفا عليھا  - لاحقا في ھذا الفصلى كما سنر -ولكن 

  :وبصورة أكثر تحديدا ،الزمن وعلى افتراضات مشكوك في صحتھا

اسات النقاب عن أدلة كثيѧرة علѧى وجѧود وظѧائف للحѧامض النѧووي غيѧر دركشفت العديد من ال •

  .حالنه ليس مجرد خردة جينية بأي أالمشفر والذي تبين 

الجѧѧنس البشѧѧري قѧѧد شѧѧھد حѧѧدث فѧѧي البشѧѧر إلѧѧى  أن الصѧѧبغي مѧѧن الممكѧѧن أن يشѧѧير الانѧѧدماج  •

وعلاوة ، قردةالاندماج ھذا ولكنه لا يخبرنا أي شيء عن نسب الإنسان والسلف المشترك مع ال

لѧيس بتلѧك القѧوة التѧي يصѧوره  -الاندماج الصѧبغي فѧي البشѧر -على ذلك فإن ھذا الدليل الجيني 

  .بھا كولينز والآخرون

وباختصار، فإن الدليل الذي يستند على الحامض النووي لا يثبت استنتاج كولينز عن تطور 

  .البشر
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  خردة بعد الآنليس الحامض النووي غير المشفر 

ب لكولينز أنه تجنب تلك الحجة الاعتياديѧة البسѧيطة التѧي تقѧول بѧأن التشѧابه الجينѧي الѧوظيفي يحُس 

التشѧѧابه الجينѧѧي الѧѧوظيفي بمفѧѧرده لا يبѧѧرھن بѧѧين نѧѧوعين يقتضѧѧى اشѧѧتراكھما بسѧѧلف واحѧѧد معترفѧѧاً بѧѧأن 

بطبيعѧѧة الحѧѧال علѧѧى وجѧѧود ھѧѧذا السѧѧلف المشѧѧترك وذلѧѧك لأن المصѧѧمم قѧѧادر علѧѧى اسѧѧتخدام نفѧѧس قواعѧѧد 

حيѧث أنѧه استشѧھد بوجѧود ، وبدلاً من ذلѧك قѧدم كѧولينز حجѧة مختلفѧة ،لتصميم الناجحة مراراً وتكراراً ا

 ancient repetitive elements(نѧѧوع مѧѧن الحѧѧامض النѧѧووي يسѧѧمى العناصѧѧر المكѧѧررة القديمѧѧة 

يѧѧدل علѧѧى صѧѧحة التطѧѧور الѧѧدارويني  -فѧѧي نظѧѧره -وذلѧѧك ) خѧѧردة(بѧѧزعم أنھѧѧا بѧѧلا وظيفѧѧة  )AREsأو

  .المشترك بين الإنسان والقردة العلياوالسلف 

شائعة الوجود فѧي جينѧوم الثѧدييات وھѧى موجѧودة عنѧدنا نحѧن  (AREs)العناصر المكررة القديمة 

البشѧѧر وكѧѧذلك عنѧѧد القѧѧردة العليѧѧا والفئѧѧران، وھѧѧي موجѧѧودة فѧѧي نفѧѧس الموقѧѧع الجينѧѧومي لѧѧدى كѧѧل ھѧѧذه 

حطѧام جينѧي مھمѧل بѧلا "ھѧي بمثابѧة  AREs يؤكد كولينز أن تلك العناصر المكررة القديمѧة، الكائنات

قيمѧѧة، وھѧѧي تمثѧѧل تحѧѧدياً سѧѧاحقاً لھѧѧؤلاء الѧѧذين يحملѧѧون فكѧѧرة أن كѧѧل أنѧѧواع الكائنѧѧات الحيѧѧة قѧѧد وجѧѧدت 

ومѧن وجھѧة نظѧر كѧولينز فѧإن اسѧتنتاج وجѧود سѧلف مشѧترك للبشѧر  ،"بطريق الخلق الخѧاص المسѧتقل

 ً  AREsوضѧѧع تلѧѧك العناصѧѧر المكѧѧررة القديمѧѧة  إلا بѧѧافتراض أن الإلѧѧه قѧѧد والفئѧѧران لا مفѧѧر منѧѧه عمليѧѧا

ومѧن الأصѧوات العاليѧة ! في تلك المواقع الدقيقة من الحامض النووي إرباكاً وتضليلاً لنا عديمة الفائدة

ربمѧا يجѧب علѧى : "الذي كتب أيضا دوكنزفي ھذا الصدد الملحد الدارويني ريتشارد  -ككولينز -أيضا 

لمѧاذا يكلѧف الخѧالق نفسѧه العنѧاء فѧي : تا جادة متأملين ھѧذا السѧؤالالذين يؤمنون بالخلق أن يقضوا أوقا

  ".؟الخردةوضع جينوم به تكرارات متتالية من 

مبنيѧة علѧى أسѧاس أن الله لا يفعѧل (الجدير بالذكر أن كلاً من كولينز ودوكنز قد قѧدم حجѧة لاھوتيѧة 

دى صѧѧحة ومتانѧѧة نظѧѧرتھم مѧѧاختبѧѧار وأنѧѧا سѧѧأترك  ،ادعѧѧاء علمѧѧيبѧѧدلا مѧѧن تقѧѧديم ) ذلѧѧك بتلѧѧك الطريقѧѧة

  .بالأدلةنظرتھم العلمية قد تبدلت ولكن ، اللاھوتية لغيري 

العلميѧѧة نجѧѧد عكѧѧس مѧѧا يدعيѧѧه كѧѧل مѧѧن دوكنѧѧز وكѧѧولينز وأن المنشѧѧورات وباطلاعѧѧة خاطفѧѧة علѧѧى 

جينيѧة " خѧردة"ليس مجرد ) كغيره من أنواع  الحامض النووي غير المشفر(الحامض النووي المكرر
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، ردك العلماء الذين يمتلكون عقولا متفتحة ذلك قبل أن يكتب كولينز كتابѧه بفتѧرة طويلѧةلقد أ، بلا فائدة

المختصѧة  للمنشѧورات العلميѧةبدراسѧة إحصѧائية  ريتشѧارد شѧتينبرغ ءقام عالم الأحيѧا ٢٠٠٢ففي عام 

وكتѧب  ،(AREs)لتلѧك  العناصѧر المكѧررة القديمѧة  وظѧائفووجد أدلة مستفيضة لوجѧود بھذا المجال 

تشѧمل  (AREs)سجلات أكاديمية نيويورك  للعلوم أنه وجد أن وظائف العناصر المكررة القديمѧة في 

  :الآتي

  .تشكل البنى الھيكلية العليا للنواة) Satellite repeats(التوابع تكرارات  •

  .centromeresالتوابع تشكل الجسيم المركزي تكرارات  •

  .في عملية تكثف الكروماتين تشارك REsمكررة الالعناصر التوابع وغيرھا من تكرارات  •

  .LINEوالعناصر النووية الطويلة المتخللة  Telomeresالتكرارات الانتھائية  •

 Subtelomeric nuclearالعناصѧѧѧر النوويѧѧѧة الكروماتينيѧѧѧة الفاصѧѧѧلة للعناصѧѧѧر الانتھائيѧѧѧة  •

positioning /chromatin boundary elements  

• ѧѧة الفاصѧѧة الكروماتينيѧѧر النوويѧѧة العناصѧѧلا انتھائيѧѧةلة الѧѧالمتخلل Non-TE interspersed 

chromatin boundary elements. 

  .تعمل كمراكز نووية لإتمام عملية المثيلة) SINEs(المتخللة العناصر النووية القصيرة  •

  .تعمل كعناصر كروماتينية فاصلة) SINEs(المتخللة العناصر النووية القصيرة  •

  .تشارك في عملية التكاثر الخلوي) SINEs(للة المتخالعناصر النووية القصيرة  •

  .تشارك فيه الاستجابة للشدة الخلوية) SINEs(المتخللة العناصر النووية القصيرة  •

ربمѧѧا يكѧѧون لھѧѧا علاقѧѧة (تشѧѧارك فѧѧي الترجمѧѧة ) SINEs(المتخللѧѧة العناصѧѧر النوويѧѧة القصѧѧيرة  •

  ).بالاستجابة للشدة الخلوية

 cohesionتشارك فѧي ربѧط بѧروتين الكѧوھيزين ) SINEs( ةالمتخللالعناصر النووية القصيرة  •

  .للصبغيات

  .عملية إصلاح الحامض النووي يتشارك ف) LINEs(المتخللة العناصر النووية الطويلة  •
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مرتبطѧة  الخѧردةتلك الروايات التي قد تم سردھا عن وجود الحامض النѧووي "استنتج شتينبرغ أن 

العلѧم التجريبѧي إلا تباينھا عن وبالرغم من  ،الداروينية الجديدةبالأيقونات الأخرى للنظرية التطورية 

  ."أن البعض مستمر في نشرھا

تكشѧѧف النقѧѧاب عѧѧن وظѧѧائف الأنѧѧواع المختلفѧѧة لاسѧѧتمرت أبحѧѧاث جينيѧѧة أخѧѧرى فѧѧي ھѧѧذا الصѧѧدد 

والعناصѧѧر ) SINEs(المتخللѧѧة لتكѧѧرارات الحѧѧامض النѧѧووي التѧѧي تشѧѧمل العناصѧѧرالنووية القصѧѧيرة 

دور حتѧѧѧى أن ھنѧѧѧاك ورقѧѧѧة  اقترحѧѧѧت  ،Aluوكѧѧѧذلك عناصѧѧѧر) LINEs(المتخللѧѧѧة ويلѧѧѧة النوويѧѧѧة الط

  .ء الوظائف العليا للدماغ البشريالمتكررة في إنما Aluتسلسلات 

  :، تشملوظائف أخرى متعددة لأنواع مختلفة من الحامض النووي غير المشفركما تم اكتشاف 

  ).DNA(إصلاح الحامض النووي  •

  .الحامض النووي المساعدة في عملية نسخ •

  .تنظيم عملية نسخ الحامض النووي •

  .المساعدة في عملية طي الصبغيات ودعمھا •

  ).editing & splicing(وتضفيره  RNA رناالتحكم في عمليات تحرير ال •

  .المساعدة في مكافحة الأمراض •

  .تنظيم علميات النمو الجنيني •

سѧيأتي "أنѧه ٢٠٠٥فѧي عѧام  -يكاغوعѧالم الوراثѧة مѧن جامعѧة شѧ -جيمس شابيرومع  شتينبرغتوقع 

وسѧنجد أنѧه " الخѧردة"ذلك اليوم الذي ستسقط فيѧه فكرتنѧا عمѧا اعتѧدنا علѧى تسѧميته بالحѧامض النѧووي 

ن أساسي لأنظمة التحكم الخلوي والتي ھي في الحقيقة    ".متخصصة"مكوِّ
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نشѧѧرت  ٢٠٠٧ففѧѧي عѧѧام  ،لقѧѧد جѧѧاء اليѧѧوم الѧѧذي توقعѧѧه شѧѧتينبرغ وشѧѧابيرو أسѧѧرع ممѧѧا كانѧѧا يتوقعѧѧان

إنكѧѧود تقريѧѧراً يفيѧѧد بѧѧأن المشѧѧروع العلمѧѧي الضѧѧخم المعѧѧروف بمشѧѧروع  الواشѧѧنطن بوسѧѧتصѧѧحيفة 

)ENCODE(  قد توصل إلى أن:  

أساس تقوم الغالبية الساحقة من الشفرة الجينية المكتوبة عند البشر والتي تقدر بثلاثة مليارات "

  "ف التي لم تكن معروفة من قبلائمجموعة من الوظب

  :حول ھذا المشروع فإن Natureأفادت مقالة في مجلة وحسبما 

الذي اعتدنا على تسѧميته بالحѧامض  - النظرة الحيوية الجديدة لعالم الحامض النووي غير المشفر" 

وقد أظھرت نتѧائج البѧاحثين فѧي المشѧروع التعѧاوني العѧالمي المعѧروف  ،جذابة ومربكة - النووي الخردة

من الحامض النووي الموجѧود % ٩٣و%  ٧٤أن مابين ) DNA )ENCODEبموسوعة عناصر الـ 

قѧد تѧم  -والѧذي يحتѧوي نسѧبة ضѧئيلة مѧن التسلسѧلات البروتينيѧة المشѧفرة -في جѧزء محѧدد مѧن الجينѧوم 

  ١٣."RNAنسخه إلى 

، إذ يبѧѧدو أن للأحمѧѧاض النوويѧѧة الريبوزيѧѧة تنظيمѧѧيلمعظѧѧم الحѧѧامض النѧѧووي غيѧѧر المشѧѧفر دور 

تلاف أنواعھا أھمية في التحكم بعملية التعبير الجيني على مستوى على اخ)small RNAs(الصغيرة 

ً التكشف بطرق بدأت في   RNAونسخ الـ  DNAالـ    .حديثا

بعنѧѧوان  Nature Reviews Geneticsظھѧѧرت ورقѧѧة علميѧѧة  فѧѧي مجلѧѧة  ٢٠٠٧وفѧѧى عѧѧام 

عقيد وحيوية تلك تناقش مدى اتساع  وت" عمليات النسخ الواسع واشتراكھا في عمليات التنظيم الجيني"

  :، وتنص علىالوظائف الغامضة للحامض النووي غير المشفر

ً  ممѧا يعنѧى أن ھنѧاك تѧداخلاً ، الدليل إلى حدوث انتساخ لمعظم طاقي الجينوم البشѧري يشير"  واسѧعا

خطيѧة وتقتѧرح تلѧك المشѧاھدات أن بنيѧة الجينѧوم ليسѧت  ،بين الوحѧدات المنتسѧخة والعناصѧر التنظيميѧة

                                                            
  )المترجم.(مؤشر لاستخدام وظيفي RNAإلى  DNA نسخ ١٣
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 -و أن نفس التسلسلات الجينية لھا وظائف متعددة ، من وحدات بنية متداخلة ومركبةما وإن ١٤تشاركية

  ."تنظيميةأي أنھا تسُتخدم في كثير من عمليات النسخ المنظمة والمستقلة وتعمل أيضا كمناطق 

تكشف أن كل أجѧزاء جينѧوم الكائنѧات  ٢٠٠٨عام  Scienceوكذلك ظھرت ورقة علمية في مجلة 

ً (ة حقيقية النوا يѧتم نسѧخھا، وھѧذا يѧؤدي لكميѧات ھائلѧة مѧن  - والتي تمت دراسѧتھا بشѧكل جيѧد -) تقريبا

  :مؤكدةغير مشفرة للبروتينات ولھا وظائف  RNAجزيئات 

يتم نسخه  المدروسة كشفت السنوات القليلة الماضية أن الجينوم الخاص بحقيقيات النوى"

 غيѧѧر المشѧѧفرة لبروتينѧѧات RNAزيئѧѧات جمѧѧن  ھѧѧائلاً  بشѧѧكل كامѧѧل تقريبѧѧا منتجѧѧاً بѧѧذلك عѧѧدداً 

وظѧائف وبالتوازي مع ذلك تتزايد الأدلة بأن للعديد من تلك الجزيئات ، (ncRNAs)تسمى و

سنسѧѧѧلط الضѧѧѧوء ھنѧѧѧا علѧѧѧى تلѧѧѧك الخطѧѧѧوات الحديثѧѧѧة التѧѧѧي وضѧѧѧحت أن جزيئѧѧѧات  ،تنظيميѧѧѧة

ncRNAs ة باختلاف أنواعھا تتحكم في ديناميكية الجينوم وحيوية الخلية وكذلك في الѧبرمج

  ."النمائية الجنينية

قѧد  : "وتتابع تلك الورقة العلمية تفصيل الأدوار الھامة لتلك العناصѧر المكѧررة فѧي الѧتحكم بالخليѧة

مثل وفرة التسلسلات المكررة المنسوخة اسѧتراتيجية شѧاملة فѧي الجينѧوم للѧتحكم بمنѧاطق الكرومѧاتين ت

  ."لنوىعبر الكائنات حقيقيات اconserved تكون محفوظة وقد 

 junkبأن مسميات  الحامض النووي الخردة  Scienceصرحت مقالة في مجلة  ٢٠٠٣عام  يوف

DNA - ولينزѧѧتخدمھا كѧѧالتي اسѧѧر  -كѧѧائف العناصѧѧاف وظѧѧل لاكتشѧѧن العمѧѧاء عѧѧم العلمѧѧت ھمѧѧد ثبطѧѧق

  :المكررة غير المشفرة

غلѧب أد صѧد قѧالمصѧطلح ذلѧك إن إلا ) الحامض النووي الخѧردة(على الرغم من جاذبية مصطلح "

ومѧѧن ذا الѧѧذي سѧѧيقحم نفسѧѧه فѧѧي  ،البѧѧاحثين عѧѧن دراسѧѧة الحѧѧامض النѧѧووي غيѧѧر المشѧѧفر لسѧѧنوات عديѧѧدة

رغم مѧن باستثناء ذلك  العدد القليѧل مѧن الشѧاردين فѧي طريѧق بحѧثھم لѧه؟ وبѧال ،دراسة مخلفات الجينوم

                                                            
١٤Containing elements that correspond to one another and that are arranged in the same 

linear sequence  
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سѧخرية غيѧرھم أثنѧاء بعѧض الشѧاردين المتحملѧين ل - كمѧا فѧي الحيѧاة العاديѧة -فإنه يوجد في العلѧم  ذلك

البѧاحثين نظѧرة تتغيѧر وبسبب ھؤلاء بѧدأت  ،المعروفة من قبلغير اكتشافھم للمناطق غير المأھولة أو 

 ،فѧي أوائѧل التسѧعينيات مѧن القѧرن الماضѧي - وخاصѧة العناصѧر المتكѧررة -للحامض النووي الخردة 

كنѧز موجѧود فѧي  عناصѧر المكѧررةالأن والآن يوجد العديد والعديѧد مѧن علمѧاء الأحيѧاء الѧذين يعتبѧرون 

  .الجينوم

الافتراضѧѧات الداروينيѧѧة المعارضѧѧة واسѧѧعة الانتشѧѧار إلا أن تلѧѧك الورقѧѧة قѧѧد كѧѧون وبѧѧالرغم مѧѧن 

مھمة في جينوم  تكامليةمكونات  - بالأحرى –العناصر المكررة ليست بلا فائدة بل إنھا "استنتجت أن 

  ."حقيقيات النوى

وجѧد نѧوع آخѧر مѧن الحѧامض النѧووي الخѧردة الѧذي كѧان كѧولينز ي العناصѧر المكѧررةبالإضافة إلى 

 الجѧين الكѧاذبوھѧذا النѧوع ھѧو  ،معجبا به ليدعم وجود السѧلف المشѧترك بѧين الإنسѧان والقѧردة والعليѧا

pseudogene، ѧولينز فѧه  يوكتب كѧه(كتابѧة الإلѧلغ(  اذبѧين الكѧأن الج)(caspase-12 ةѧلا وظيفѧب 

 ،"لق الإله تلك المشكلة بوضع جين بلا وظيفة في ذلك الموقع الѧدقيق؟لماذا خ"ثم تسائل  ،الإنسانعند 

يصѧنع مستشھدا بجين  )لغة العلم والإيمان( ٢٠١١وقد وضع نفس الحجة في كتابه التالي الصادر عام 

إن الادعѧѧاء بѧѧأن الجينѧѧوم : "بѧѧلا وظيفѧѧةكѧѧاذب فѧѧي البشѧѧر والѧѧذي مѧѧن المفتѧѧرض أنѧѧه جѧѧين  Cفيتѧѧامين ال

ً البشري قد خلقه الإ أن الإلѧه قѧد وضѧع قطعѧة  يمن انحѧداره مѧن سѧلف مشѧترك يعنѧ بدلاً  مستقلاً  له خلقا

ً وذلك غير معقول  ،معطلة من الحامض النووي في الجينوم الخاص بنا   ."نھائيا

علѧى أنѧه دليѧل الكѧاذب بѧذلك الجѧين  - بجامعѧة بѧراونالأحيѧاء عѧالم  - كينيѧث ميلѧربالمثل استشھد و

السѧѧلف المشѧѧترك ھѧѧو التفسѧѧير الوحيѧѧد الممكѧѧن لوجѧѧود "وذلѧѧك لأن ، كالسѧѧلف المشѧѧتر حاسѧѧم فѧѧي قضѧѧية

  ".العديد من الأخطاء  المتماثلة  في نفس الجين
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حامض نووي معطل؟ھل ھي وبلا وظائف الجينات الكاذبة ھل   

فقѧد تѧم اكتشѧاف العديѧد مѧن الوظѧائف لھѧذه  )AREs( العناصر المكѧررة القديمѧةفي كما ھو الحال 

أن  -Annual Review of Geneticsوھمѧا محѧرران فѧي  -عالما أحيѧاء مھمѧان أعلن و ،الجينات

ً  وظيفية التي تم فحصھا لھا أدوار الكاذبةالجينات "  ٢٠١١عѧام علميѧة وكѧذلك صѧدرت ورقѧة  ،"غالبѧا

بѧلا وظѧائف أم أنھѧا مفѧاتيح تنظيميѧة مھمѧة فѧي ھѧل ھѧي : الجينات الكاذبѧة"بعنوان RNA مجلة في 

ى عѧدم صѧلاحية إطѧلاق مصѧطلح الحѧامض النѧووي الخѧردة علѧھذه الورقة  تعلن "الصحة والمرض؟

ً نسخوأنھا ليست  ھذه الجينات وقѧد ظھѧرت نتѧائج  ،تطѧورالأثناء عمليѧة من بقايا الجينات التي حملناھا  ا

المشѧفرة  تنظѧيم الجينѧاتإذ وجѧد لѧبعض الجينѧات الكاذبѧة أھميѧة فѧي ، "الخѧردة"مصطلح حديثة تحدَّت 

  ".شابھةللبروتينات الم

الѧѧذي استشѧѧھد بѧѧه كѧѧولينز قѧѧادرعلى إنتѧѧاج ) caspase-12( ١٥اقترحѧѧت دراسѧѧة أن الجѧѧين الكѧѧاذب

وھѧѧو نѧѧوع مѧѧن البروتينѧѧات التѧѧي  لھѧѧا دور وظيفѧѧي لѧѧدى ) CARD-only protein(بѧѧروتين يسѧѧمى 

متѧورط بѧبعض ) caspase-12(وقѧد أشѧارت تلѧك الدراسѧة إلѧى أن الجѧين الكѧاذب المسѧمى ب  ،البشر

مѧن : "عمليات الحيوية مما حفَّز العلماء على دراسة ذلك الجѧين الكѧاذب كѧي يفھمѧوا وظيفتѧهمسارات ال

في مسارات حيوية مشابھة لتلك التي تقوم بھا ) caspase-12(المشوق دراسة مشاركة الجين الكاذب 

ѧѧѧѧѧمى بѧѧѧѧѧالجين المسѧѧѧѧѧا كѧѧѧѧѧه بنيويѧѧѧѧѧابھة لѧѧѧѧѧات المشѧѧѧѧѧـ الجين)ICEBERG ( مىѧѧѧѧѧين المسѧѧѧѧѧذلك الجѧѧѧѧѧوك

  .(CARD-only proteins)وھي من) COP/Pseudo-ICE(ـب

ببسѧѧاطة أن  -رغѧѧم جھلنѧѧا الشѧѧديد بالحѧѧامض النѧѧووي غيѧѧر المشѧѧفر -عنѧѧدما ادعѧѧى  كѧѧولينزلقѧѧد أخطѧѧأ 

وأن الجينѧات ) حطѧام جينѧي بѧلا قيمѧة(الأغلبية العظمى من الحامض النووي المكرر بلا وظائف وأنѧه 

سنوات فѧي  ١٠ -٥التي حدثت في آخر الثورة لقد كشفت ، الكاذبة ھي عبارة عن حمض نووي معطل

                                                            
ً في caspase-12يقر كولينز بأن جينة ال  ١٥ ً مھما الشمبانزي، لذا فليست القضية ھنا أن البشر  تنتج بروتينا وظيفيا

يشتركون بنفس التسلسل الجيني غير المشفر الذي لدى غيرھم من الكائنات، ھذه الجينة ليست كاذبة عند كل البشر، 
من البشر الموجودين % ٢٨فإن  The American Journal of Human Geneticsوفقا لورقة علمية نشرت في مجلة 

صحراء الكبرى الإفريقية يمتلكون نسخة وظيفية من ھذه الجينة، وتوجد بنسب أقل في جماعات في مناطق تحت ال
قد صممت لإنتاج بروتين معين ثم  caspase-12بشرية أخرى، يتجاھل كولنز إمكانية حصول سيناريو أن الجينة 

  ).المؤلف(تعرضت لطفرة عند البشر جعلت منھا غير وظيفية في زمن ما 
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 ،قوم بھا عناصر الحامض النووي غير المشفرتالتي  الوظائفالنقاب عن عدد كبير من  الجينوممجال 

ومن المفارقات أن كولينز نفسه قد شارك فѧي بعѧض تلѧك الأبحѧاث كѧرئيس لمشѧروع الجينѧوم البشѧري 

)Human Genome Project(، ن فѧولينز عѧع كѧوويوھذا يفسر تراجѧامض النѧرة الحѧردة" كѧالخ "

كولينز قد توقف عن إطلاق " ادعى أحد الصحفيين أن يثح) لغة الإله(في السنة التالية لإصدار كتابه 

  ".ذلك المصطلح

التي شارك  كѧولينز فѧي تأسيسѧھا لا ) BioLogos(إلا أن مؤسسة ، رغم التراجع الواضح لكولينز

بين أعضѧاء المجتمѧع المѧؤمن للتѧدليل علѧى "  الخردة"تزال مستمرة في نشر صورة الحامض النووي 

مصѧѧطلحا مѧѧن قѧѧد أصѧѧبح " الخѧѧردة"إن الحѧѧامض النѧѧووي  ،وجѧѧوب اعتنѧѧاقھم لفكѧѧرة التطѧѧور الحيѧѧوي

في النظرة للحѧامض النѧووي غيѧر المشѧفر وأن الاسѧتدلال بѧه علѧى وجѧود سѧلف مشѧترك بѧين  الماضي

  .الإنسان والقردة العليا محل شك كبير
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  غي دون سلف مشتركالصب الاندماج

ѧѧة التѧѧية الثانيѧѧة الرئيسѧѧولينز  يالحجѧѧيز كѧѧا فرانسѧѧين لاحتجبھѧѧترك بѧѧلف المشѧѧود السѧѧى وجѧѧدلل علѧѧي

تكونѧه بنية الصبغي الذي نتوقع يشبه ) ٢(البشري بنية الصبغي  أنبادعائه  يالإنسان والقردة العليا ھ

الصѧبغيات فѧي مѧن  ازوجѧ ٢٣ البشѧرلدى ، نزي مع بعضھمااالشمباثنين من صبغيات نھايات باندماج 

 نѧѧدماجبѧѧأن الا) لغѧѧة الإلѧѧه( هكتابѧѧ يحѧѧتج كѧѧولينز فѧѧي، صѧѧبغي ٢٤نزي والقѧѧردة العليѧѧا االشѧѧمبحѧѧين يملѧѧك 

إنѧه لمѧن : "وقѧال ،القѧردة العليѧالعدد من الصѧبغيات أقѧل يѧزوج واحѧد مѧن البشر امتلاك يفسر الصبغي 

  ".سلف مشتركالتسليم بوجود لك دون ذأن نفھم  الصعب جداً 

أن وعلى افتراض ، فھم ھذا الدليل دون التسليم بوجود سلف مشترك من السھل جداً  ،االعكس تمامً ب

 أن الصѧѧبغي يشѧѧير إلѧѧىالانѧѧدماج كمѧѧا يѧѧدعى كѧѧولينز فѧѧإن ھѧѧو نѧѧاتج انѧѧدماج ) ٢(البشѧѧري رقѧѧم الصѧѧبغي 

ي أننѧا فѧإن ھѧذا لا يعنѧ ،وعنѧد الحѧديث بمنطقيѧة ،ا مѧا عنѧد أجѧدادناصѧبغيين قѧد حѧدث يومѧًبين الاندماج 

  .بشكل مايشبھون القردة العليا الأوائل كانوا البشر أن سلف مشترك مع القردة العليا أو ننحدر من 

ً من  ازوج ٢٤أسلافنا  امتلكحتى لو  ً  الصبغيات يوما عن البشر  ما فھذا لا يعني اختلافھم نھائيا

  :أن  يةشمالال جامعة كارولينامن  جوناثان ماركسنثروبولوجيا عالم الأيلاحظ ، المعاصرين

بدلا من أربع ولا ھو رجلين نمشي على الذي منحنا اللغة أو جعلنا ھو الصبغي الاندماج  ليس"

مجرد تغير من  إنه، العلكةالقدرة على مضغ أو  نالفصناعة منحنا الدماغ الكبير أو الذي 

  "اذاتھيحد جيدة أو سيئة فالمحايدة فاقدة المعنى ولا يمكن القول بأنھا التغيرات 

قد شھد أجدادنا أن واحد من إلى البشر ضمنا  يالصبغي فالاندماج دليل يشير  ،أحسن الأحوالب

ولكن ھذا الدليل لا ، بعدفيما  يةالبشرالجماعة  يثابتا فالاندماج أصبح وحدث الالتصاق الصبغي 

  .لف مشتركبسمع القردة اشتراكنا شيء عن  ييخبرنا أ

يمكѧن ، واحѧدسѧلف بالشѧمبانزي والإنسѧان اشتراك ثبت ير برھانا الصبغي في البشالاندماج لا يقدم 

وجѧود لا يفتѧرض الѧذي ) B(التصѧميم المشѧترك ب وأ) A(وجود السلف المشѧترك تفسير ھذا الاندماج ب
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السѧѧيناريو التѧѧالي فسѧѧيغدو وإذا نظرنѧѧا مѧѧن خѧѧارج الصѧѧندوق الѧѧداروينى ، سѧѧلف مشѧѧترك بѧѧين الأنѧѧواع

  :المشتركالسلف احتمالية مع  ي الاحتماليةمتساو

 .القردةسلالة عن بشكل منفصل الإنسان سلالة تم تصميم  •

 .الصبغيالاندماج حدث ت سلالتنا شھد •

 يوھѧ(الجينيѧة " عنѧق الزجاجѧة" عبورھѧا أثنѧاء  ةالبشѧريالجماعة  يالسمة فانتشرت ھذه  •

 ).الجنس البشري ضئيلافيھا عدد أفراد أصبح  يالمرحلة الت

 يفѧمبѧين كمѧا ھѧو ، مشѧترك مѧع القѧردةالسѧلف الحاجѧة للدون الانѧدماج  يظھѧر حѧدثھذا السيناريو  يف

ً ) B(النموذج يلائم  ،١.٤الشكل  مѧع الإنسѧان لا يشѧترك ) B(النمѧوذج  يففA، ѧالنموذج كѧ الواقع تماما

 ةلوھѧذا النمѧوذج سѧھيظھѧر  ،الصѧبغيالانѧدماج حѧدث قد شѧھد الجنس البشري واحد وأن سلف بالقردة 

  .القردةمع الصبغي دون افتراض وجود سلف مشترك الاندماج تفسير حدث 

 السѧلف المشѧترك بѧين الإنسѧان والقѧردةعلى الصبغي فكرة عدم دلالة الاندماج ولمزيد من توضيح 

  :الموقف الافتراضي الآتينتخيل 

طبيعيѧين مع بقائھم ( ثاناندماج صبغي يرة ومعزولة حدث شھد أفراد قبيلة بشرية صغ ٢٠٥٠عام  يف

 ،"المضѧاعفالصѧبغي الانѧدماج البشѧر ذوي "لقѧب سѧنطلق علѧى ھѧذه القبيلѧة  ،)قادرين علѧى الإنجѧاب

نجѧا أفѧراد ھѧذه  ،مѧن البشѧرية يوأمѧراض ومجاعѧات دمѧرت البѧاق اشھد العѧالم حروبѧ ٢١٠٠عام  يوف

وأخيѧرا قѧام ھѧؤلاء البشѧر بإنتѧاج  ،شاف علم الوراثة والتطورأعادوا اكتة والأرض ثاني اوعمرو القبيلة

نحѧن البشѧر ذوي "ھم  قѧائلينؤعلما حالخاصة بھم وعندھا صرالصبغيات التكنولوجيا اللازمة لفحص 

، الصѧبغيات المندمجѧةتشمل زوجين اثنين من الصبغيات من  ازوج ٢٢نملك  يالصبغي الثان الاندماج

قد انحدرنا من مخلوق شبيه فلا بد أننا لذلك الصبغيات، ومن  ازوج ٢٤ك حين أن القردة العليا تمتل يف

  !".صبغي ٤٨بالقردة ولديه 
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  .نموذجان لفھم حادثة الاندماج الصبغي عند البشر ١.٤الشكل 

الاسѧتدلال ن عѧن وبعيѧد "مѧؤخراً ي الصѧبغي الثѧانالانѧدماج البشر ذوي "من ناحيتنا أن ھؤلاء نرى 

 ،السلفذا ھنزي وقد قدموا أسباب منطقية واھية لإثبات اسلف مشترك بين الإنسان والشمبعلى وجود 

واحد بدلا من اثنѧين؟ اندماج صبغي بوجود الحقيقية تختلف عن حالتنا ھذه القصة أن الاقتناع بلم علينا 

زوج واحد  تماما كما  يالصبغي فالاندماج نظرتھم إلى  ييخطئون ف التطورعلماء الكثير من لا يزال 

  .ياخطأ ھؤلاء  البشر ذوي الالتصاق الصبغي الثان

كمѧا ھѧو ، صѧبغي ٤٨أسѧلافنا لامѧتلاك الصѧبغي يشѧير الانѧدماج دليل إن : "قائلا  ينيرد الدارويقد 

النѧاتج عѧن ) ٢( البشري رقѧمالصبغي ن إوعلاوة على ذلك ف ،نزي والقردة العليااالحال اليوم مع الشمب

، القѧردة يف٢b( ѧ(و  )٢a(الصѧبغيين  يالصبغي يتكون من قطع تشبه تلك الموجودة فѧالاندماج عملية 

الإنسѧان امѧتلاك حقيقѧة ي ھѧذا الѧرد الѧداروينيسѧتخدم ، "بكѧل تلѧك النتѧائجالسѧلف المشѧترك بأ نظريѧة تتن
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ً والقѧѧردة  بѧѧين الإنسѧѧان  يالѧѧوظيف يالتشѧѧابه الجينѧѧمѧѧن الدرجѧѧة العاليѧѧة لكѧѧن  ،لѧѧنفس البنѧѧى الجينيѧѧة تقريبѧѧا

ر بتبيѧان غѧوجآن  تول قامѧالفصѧل الأ يففѧ ،وجѧود السѧلف المشѧتركبالضѧرورة نزي لا تثبѧت اوالشمب

ѧѧابه الجينѧѧت التشѧѧاذا لا يثبѧѧوظيف يلمѧѧمب يالѧѧر والشѧѧين البشѧѧتركابѧѧلف المشѧѧود السѧѧتج : نزي وجѧѧد تنѧѧق

موروثѧة مѧن ولѧيس لكونھѧا  مشѧتركالتصѧميم الوظيفية والمتطلبات للنظرا التشابھات الجينية الوظيفية 

التشѧѧابه "بѧѧأن  حتѧѧى فرانسѧѧيز كѧѧولينز قѧѧد اعتѧѧرف - وكمѧѧا رأينѧѧا ممѧѧا سѧѧبق -الواقѧѧع  يفѧѧ ،مشѧѧتركسѧѧلف 

يسѧتخدم  قѧد ن المصѧمم بمفرده لا يبرھن بطبيعة الحال على وجود السѧلف المشѧترك لأي الوظيف يالجين

  ".اا وتكرارً قواعد التصميم الناجحة مرارً 

يعѧزز الشѧيء الѧذي نعلمѧه جميعѧا وھѧو وجѧود التشѧابه في أحسن أحوالѧه الصبغي  الاندماجإن دليل 

ѧѧمبانزي  يالجينѧѧين الشѧѧر  بѧѧانالكبيѧѧون ، والإنسѧѧد تكѧѧات قѧѧن المتطلبѧѧة عѧѧة ناتجѧѧابھات الوظيفيѧѧك التشѧѧتل

  .الواحدوضعھا المصمم  يالوظيفية الت

التѧاريخ  يفѧفѧي حѧال افترضѧنا صѧحة وقѧوع حѧدث الانѧدماج الصѧبغي ا صѧحيح كل ما ذكرناه سابقً 

  ؟المثير للجدللذلك الادعاء  يمتانة الدليل الحقيق ىلكن ما ھو مد ،البشري

علѧى وجѧود السѧلف كدليل الصبغي في معرض استخدامه للاندماج  كينيث ميلرلأحياء عالم ايدعي 

لا يتطѧرق إليھѧا  المفقѧودالمرافعة القضائية في قضية الصѧبغي "المشترك بين الإنسان والشمبانزي أن 

ً ضѧحاالصبغي لѧيس وحدوث الاندماج الدليل على أن  ولكن الحقيقة، "شكال بھѧذا الشѧكل القѧاطع الѧذي  ا

  .ه التطوريون أمثال كينيث ميلريعيد

الصѧѧبغيات فѧѧي نھايѧѧة  يالموجѧѧود فTelomeric DNA (ѧѧ( الانتھѧѧائيالحѧѧامض النѧѧووي يحتѧѧوي 

ولكѧن نقطѧة  ،)TTAGGG(أسѧس سلسѧلة مكونѧة مѧن سѧتة مѧن رات الاف التكرآطبيعية على الحالة ال

أقѧل بكثيѧر ھائي انتتحتوي على حامض نووي ) ٢(الكروموسوم البشري رقم  يالالتصاق المزعومة ف

الأحيѧѧاء تѧѧرف عѧѧالم يع، ھمѧѧاأطرافصѧѧبغيين مѧѧن بѧѧين مѧѧا يفتѧѧرض وجѧѧوده فѧѧي حѧѧال حѧѧدوث الانѧѧدماج م

  .كاملة فقط ةنسخ ٤٤منھا  ر فقطاتكر ١٥٨يحتوي بأن الموقع  دانيل فيربانكس ةالتطوري
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تلѧѧك أن  Genome Researchمجلѧѧة  يفѧѧمنشѧѧورة ورقѧѧة علميѧѧة وجѧѧدت  ،بالإضѧѧافة إلѧѧى ذلѧѧك

رات امختلفة بدرجѧة كبيѧرة عѧن التكѧرو بشكل ملحوظ متدركة"التيلوميرية المزعومة لدينا  تسلسلاتال

الانѧدماج المفتѧرض قѧد ھا من ھѧذا الاكتشѧاف لأن حѧدث أأظھرت الورقة تفاج ،"التيلوميرية النموذجية

، لسѧلتسالفѧي الاختلافѧات الكبيѧرة تظھѧر تلѧك ل يممѧا ينبغѧحدث منذ زمѧن قريѧب، وھѧذا الѧزمن أقصѧر 

فلمѧاذا ، أقل مѧن سѧتة ملايѧين عѧاممنذ الصبغي حدث الاندماج لو ": ھذا التساؤلالورقة تطرح لك ولذ

انѧѧدماج حѧѧدث نسѧѧتنتج مѧѧن ھѧѧذا أن الإقѧѧرار ب ،"؟لھѧѧذا الحѧѧدموضѧѧع الالتصѧѧاق  يفѧѧتѧѧدركت التسلسѧѧلات 

مѧن الحѧامض النѧووي كبيѧرة كمية  - أو تخرب -صبغي بين نھايتي الصبغيين يستدعي الإقرار بفقدان 

  .التيلوميري المزعوم

لا يشѧير كما أنѧه  االثدييات ليس نادرً صبغيات  يفإن وجود الحامض النووي التيلوميري ف ،وأخيراً 

 ةالتطوريѧѧالأحيѧѧاء عѧѧالم يشѧѧير  ،الصѧѧبغياتقديمѧѧة بѧѧين زوج مѧѧن انѧѧدماج بالضѧѧرورة إلѧѧى وجѧѧود نقطѧѧة 

، جينوم الثدييات ية الوجود فشائع ITSsالتسلسلات التيلوميرية الخلالية إلى أن  غتينبرشريتشارد 

) ٢(البشѧѧѧري يالصѧѧѧبغي التسلسѧѧѧلات التيلوميريѧѧѧة الموجѧѧѧودة فعلمѧѧѧاء التطѧѧѧور ينتقѧѧѧون بقايѧѧѧا لكѧѧѧن 

  :الصبغيالاندماج بھا على حدوث ا ستشھدولي

يوجѧد منھѧا الكثيѧر فѧي (المعروفѧة  ITSsمن بين جميع التسلسلات التيلوميريѧة الخلاليѧة "

فѧѧѧإن  )والبقѧѧѧروالجѧѧѧرذان جينѧѧѧوم الفئѧѧѧران  يفѧѧѧھѧѧѧو الحѧѧѧال  كمѧѧѧاجينѧѧѧوم الشѧѧѧمبانزي والإنسѧѧѧان 

تطور أو حѧدث بموضع يمكن أن تكون مرتبطة  يالتسلسلات التيلوميرية الخلالية الوحيدة الت

نھايѧات إلѧى  ىالأخر ITSsلا تشير  ،2q13في الموضع ITS تسلسلات  يصبغي ھاندماج 

فѧي  ITSتكѧرارات ء علѧى الضѧوتسѧليط إن  ، وبالمختصѧرالرئيسѧياتصبغيات مندمجѧة لѧدى 

  ".ھو انتقاء محض للبيانات 2q13الموضع 
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  :عما تتنبأ به قصة الاندماج الصبغيالدليل اختلاف ھناك ثلاثة أسباب على الأقل توضح 

المفترض  ITSمن أقل بكثير  اعددً ) ٢(البشري الصبغي  يالمزعوم فالاندماج تحتوي نقطة  •

  .وجودھا

الاندماج لو كان فيما  هنتوقعا عما متدركة بشدة وبعيدة جدً  ةالتسلسلات التيلوميرية المفترض •

 .الصبغي قد حدث منذ زمن قريب

انѧدماج ولا يشير بالضѧرورة إلѧى حѧدث  االثدييات ليس نادرً  ي صبغياتف ITSاكتشاف وجود  •

 .صبغي

زوج مѧѧن انѧѧدماج تج عѧѧن انѧѧ) ٢(البشѧѧري الصѧѧبغي كѧѧان لѧѧو حتѧѧى  - مѧѧربط الفѧѧرسوھنѧѧا  -لكѧѧن 

يشھد ذلѧك فѧي أحسѧن ، مشترك بين الإنسان والقردةالسلف الإن ذلك ليس دليلا على وجود ف الصبغيات

شѧيء عمѧا  يلا يخبرنѧا أ هالصѧبغي ولكنѧالاندماج حادث  واقد شھدأجداد البشر اليوم أن  الأحوال على

  .  إذا كان نسبنا يرجع إلى سلف مشترك مع القردة
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  الخلاصة والاستنتاج

لعامѧة علѧى أنھѧا بѧراھين جديѧدة حاسѧمة أمѧام اجينيѧة عѧدة حجѧج الفائتѧة  السنوات القليلة يفطرحت 

 يفѧ فرانسѧيز كѧولينزوكѧان  ،على أن الإنسان يشترك في سѧلف واحѧد مѧع القѧردة والحيوانѧات الأخѧرى

ووفقا  ،المؤمنالمجتمع بين طليعة ھؤلاء الذين يعملون على إشاعة تلك الحجج بين العامة وخصوصا 

مѧع يشѧتركون البشѧر بموثوقية أن ستنتاج الاأدت دراسات الجينوم إلى لقد "نكار، فلا مجال للإ كولينزل

من المؤكد أننا نشترك بسلف واحد مع القردة، كما أن من المؤكد أننѧا ، بسلف واحدبقية الكائنات الحية 

  ".نشترك مع الفئران بسلف واحد

القѧѧائم علѧѧى والѧѧذي قدمѧѧه  لالѧѧدلين لمصѧѧطلحات توكيديѧѧة إلا أاسѧѧتعمال كѧѧولينز وبغѧѧض النظѧѧر عѧѧن 

  .ما يدعيهتدعم لا  يأساس جين

الإنسѧѧان والشѧѧمبانزي أن نعرفѧѧه سѧѧابقا بѧѧالشѧѧيء الѧѧذي  ھѧѧذا الفصѧѧل يفѧѧناقشѧѧناه الѧѧدليل الѧѧذي يؤكѧѧد 

بوجѧѧود تصѧѧميم مشѧѧترك التشѧѧابه ھѧѧذا يمكѧѧن تفسѧѧير ، تسلسѧѧلات جينيѧѧة وظيفيѧѧة متشѧѧابھةبيتشѧѧاركان 

  .ماذا تبقى؟ لاشيء، جود سلف مشتركوھا بافتراض يمكن تفسيري بنفس الدرجة الت

كل شѧھر فمع ، مع مرور الزمنى قدمھا كولينز تتلاش يالت الخردةن حجج الحامض النووي أرأينا 

ѧѧات  ييمضѧѧف دراسѧѧدة تكشѧѧائف جديѧѧن وظѧѧرة عѧѧفركثيѧѧر المشѧѧووي غيѧѧامض النѧѧاء  ،للحѧѧف علمѧѧاكتش

ير المشفرة كما حدث مѧع للعناصر غ وظائفالأحياء على وجه الخصوص أدلة واسعة النطاق لوجود 

نѧواع مѧن الأ يوھѧ( الكѧاذبالجѧين وكما حدث مѧع  AREsالقديمة  المتكررةعناصر الحامض النووي 

" قيمѧةمھمѧلات بѧلا و يحطѧام جينѧ" وأنھѧا وظائفبلا ادعى كولينز وغيره أنھا  يالحامض النووي الت

  ).بھا على وجود السلف المشترك بين الإنسان والقردةواستدلوا 

الانѧѧدماج وحتѧѧى لѧѧو أن  ،قѧѧدمھا كѧѧولينزي التѧѧ الصѧѧبغيالانѧѧدماج حجѧѧة سѧѧقطت الأمѧѧر فقѧѧد وكѧѧذلك 

لѧيس مѧن ، واحѧدسѧلف بالقѧردة كنѧا نشѧترك مѧع شѧيء عمѧا إذا بفإن ذلѧك لѧن يخبرنѧا  ،الصبغي قد حدث

 ي الخلالѧ يالحѧامض النѧووي التيلѧوميركمѧا أن ، الصبغي قد حدث بالفعل الاندماج الواضح تماما أن 
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ITSھذه وكذلك فإن ، اندماج صبغير بالضرورة إلى حدوث لا يشيѧلات فѧبغي  يالتسلسѧري الصѧالبش

  .حديثاندماج صبغي نتوقع وجودھا لو كان ھناك   يبدرجة كبيرة عن تلك التمتباعدة ) ٢(

الطبيعيѧة بطريقѧة أفضѧل مѧن جوانѧب العديد مѧن قادر على تفسير  التصميم الذكيوكداعم لفكرة أن 

 يلا يتعارض ف التصميم الذكيموجھة فإني أريد أن أشير إلى أن غير يات عشوائية أنھا عملبتفسيرھا 

لا يقѧف  - جѧوھره يفѧ -فالتصѧميم الѧذكي ، سلف مشѧتركب الكائنات يالإنسان مع باق اشتراكالمبدأ مع 

الحيѧѧاة قѧѧد نشѧѧأ  يولكنѧѧه يتعѧѧارض مѧѧع الادعѧѧاء القائѧѧل بѧѧأن التعقيѧѧد الموجѧѧود فѧѧ، ضѧѧد السѧѧلف المشѧѧترك

فإن نمѧوذج السѧلف ي، وبالتال ،يالطبيع والانتخابعشوائية غير موجھة كالطفرات العشوائية  عملياتب

  .يالتصميم الذكفكرة م مع ءتلايالمشترك الموجه 

ليسѧѧوا مُلѧѧزَمين  - يخѧѧلاف أنصѧѧار التطѧѧور الѧѧداروينب -فѧѧإن المنظѧѧِّرين للتصѧѧميم الѧѧذكي  ،ومѧѧع ذلѧѧك
ولѧن يقѧودھم  ،يتبعѧوا الѧدليل حيثمѧا يقѧودھملھѧم أحѧرار و، قبول السلف المشترك بѧين الإنسѧان والقѧردةب

علѧѧى وجѧѧود للدلالѧѧة الحجѧѧج الجينيѧѧة المسѧѧتخدمة أن رأينѧѧا لقѧѧد ، الѧѧدليل إلѧѧى اسѧѧتنتاجات فرانسѧѧيز كѧѧولينز
السلف المشترك بين الإنسان والقردة مستندة بشكل كبير على الافتراضات الداروينية وعلѧى معطيѧات 

  .استنادھا على الاستدلالات الدقيقةعليھا الزمن أكثر من  ىقد عف
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  الفصل الخامس

  آدم وحواء وجود قول العلم في

  

اعتماداً على علم الوراثة السكاني يجادل بعض العلماء 

أنه ن التنوع المورثي عند البشر، ووجود الكثير مبخصوص 

لكن وشخصين  منفقط  ينشأن ألا يمكن لھذا التنوع بالتالي 

  .أن ھذا غير صحيح ظھر

  

  آن غوجر
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في إظھار   DNAـول عدم كفاية التشابه التشريحي وتشابه تسلسلات الناقشت في الفصل الأ

م حѧѧول العلمѧѧي المحكѧѧّوبѧѧالنظر فѧѧي التѧѧراث  ،انحѧѧدارنا مѧѧن سѧѧلف مشѧѧترك مѧѧع قѧѧرود الشѧѧمبانزي

موضوع الأحافير الانتقالية وما نعرفه عن تشريح كل من الشمبانزي والإنسان اليѧوم اسѧتنتجت 

الكثيѧѧر مѧѧن الاختلافѧѧات التشѧѧريحية والقليѧѧل مѧѧن الوقѧѧت لإتمѧѧام الانتقѧѧال الѧѧذي تفترضѧѧه وجѧѧود 

  .مع الشمبانزيالمفترض الحديثة من سلفنا المشترك  الداروينية

ѧѧѧدي الѧѧѧن التحѧѧѧيناريوھات ولكѧѧѧريح والسѧѧѧافير والتشѧѧѧمن الأحѧѧѧلنا الآن يتضѧѧѧق بأصѧѧѧذي يتعل

ً ا بسѧيطً أمѧرً   DNAـوبعد أن صار الحصول على تسلسل ال ،الداروينية غير المعقولة  ا ورخيصѧا

 ً البشѧري، ثѧم يسѧتخدمون التنѧوع  DNA ـما يجمع البѧاحثون بيانѧات ضѧخمة عѧن تسلسѧل الѧ نوعا

ѧاء الأحѧادة بنѧتقوا المورثي الذي وجدوه لإعѧوراثي، فاشѧا الѧي تاريخنѧرت فѧي جѧة التѧداث القديم

منھا الشجرة التطورية وقدروا حجم الجماعѧة السѧلف التѧي تطѧور منھѧا البشѧر كمѧا حسѧبوا متѧى 

وبناء علѧى ھѧذا النѧوع مѧن العمѧل احѧتج الѧبعض بعѧدم إمكانيѧة  ،ومن أين ھاجر سلفنا من إفريقيا

  . انحدارنا من أب واحد وأم واحدة

التصѧريحات مباشѧرة مѧع الإيمѧان التقليѧدي للعديѧد مѧن المسѧيحيين بѧأن البشѧرية  تتناقض ھذه

وذھѧѧب بعѧѧض المنتمѧѧين إلѧѧى مجموعѧѧات مثѧѧل مؤسسѧѧة  ،آدم وحѧѧواء: بѧѧدأت بѧѧزوج واحѧѧد فقѧѧط

BioLogos  واءѧѧرة آدم وحѧѧان بفكѧѧن الإيمѧѧازل عѧѧيحية أن تتنѧѧن المسѧѧوا مѧѧة أن يطلبѧѧدا لدرجѧѧبعي

  .م قد نفى إمكانية وجودھماكأبوين وحيدين للجنس البشري لأن العل

ن التحѧѧدي لأ لأتكلѧѧم ة ديѧѧن، ولكنѧѧي أجѧѧد نفسѧѧي مجبѧѧرةولسѧѧت عالمѧѧ ة علѧѧمن، أنѧѧا عالمѧѧالآ

، ولذا فإنه يستحق الرد بشѧكل علمѧي وليسѧت مھمتѧي تحد علميالمطروح أمام قصة آدم وحواء 

مختلفѧة نشѧغل بالتفسѧيرات الإنجيليѧة ولا حتѧى الحكѧم علѧى وجھѧات النظѧر الأفي ھذا الفصѧل أن 

  .بل سأركز على الجدال العلمي ومدى صلاحيته ،التي يتبناھا المسيحيون حول آدم وحواء
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لѧذا سѧأختبر ھنѧا  ،بѧأكثر مѧن طريقѧة علم الوراثة السكانيجاء الھجوم على القصة باستخدام 

فѧѧي  التنѧѧوع المѧѧورثيعظѧѧم العلمѧѧي المبنѧѧي علѧѧى الاحتجѧѧاج لا وھѧѧو أ -أحѧѧد أقѧѧوى ھѧѧذه الھجمѧѧات 

وھي أحد أكثѧر المورثѧات المتغѧايرة فѧي  ١٦،HLAتضدات الكريات البيض البشرية مسمورثات 

فѧي ھѧذه المورثѧات التنѧوع أنѧي سѧأقتنع بѧأن بѧدا لѧي عندما بدأت ھذه الدراسة،  ،الجينوم البشري

ھѧذه  أنولكني تفاجأت باكتشافي بѧ ،لدرجةٍ لا يمكن تفسيرھا في حال وجود أبوين فقط جداً كبير 

إمكانيѧѧة وجѧѧود الѧѧزوج الأول علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن التعѧѧدد الھائѧѧل فѧѧي أشѧѧكال ھѧѧذه  المورثѧѧات لا تنفѧѧي

ً  بѧل وجѧدت فѧي ھѧذا الموقѧع مѧن الجينѧوم دلѧيلاً  ،polymorphism المنطقة من الجينوم  مѧدفونا

  . يشير لأكثر من مجرد أن تركيبنا الوراثي قد جاء من زوج واحد فقط

ن أضيف كمѧا أحول القضية كان علي  العلم ھنا معقد، ولضرورة نقد الادعاءات المصطنعة

ً  ،من النقاش التقني كبيراً  أمام بعض القراء، لكننѧي  أدرك أن بعض فقرات الفصل ستشكل تحديا

  .واضحة عن النقاط الرئيسية التي تھمني بلغة بسيطة خلال الطريق سأحاول أن أقدم جملاً 

                                                            
ھذا المصطلح من اختبارات تطلب عند زراعة الأعضاء لمعرفة توافق الأعضاء الممنوحة مع المستقبل ، بما الناس تعرف  ١٦

  )المترجم(يمكن اعتباره فحص يشبه زمرة الدم ولكنه أكثر تعقيداً 
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  HLAمورثات مستضدات الكريات البيض البشرية 

في الدفاع المناعي فھي تربط وتقدم الببتيدات الغريبѧة عѧن الجسѧم علѧى سѧطح  دور HLAلمورثات 

توجѧد  ،بھدف قدح الاستجابة المناعية من قبل خلايѧا مناعيѧة أخѧرى) الكريات البيض(الخلايا المناعية 

 ،العديد مѧن ھѧذه المورثѧات فѧي الثѧدييات لتѧأمين المناعѧة ضѧد مجѧال واسѧع مѧن الأمѧراض والطفيليѧات

  .الرئيسية عند الإنسان HLAيظھر مواقع مورثات  ١-٥الشكل 

يمثѧل  HLAولھѧذا السѧبب فѧإن معقѧد  ،HLAالمعروفѧة الآن لكѧل مورثѧة  ١٧ھناك العديد من الأليلات

فѧѧإن كѧѧان ھنѧѧاك الآن مئѧѧات الألѧѧيلات لھѧѧذه  ،التحѧѧدي الأكبѧѧر لفكѧѧرة أن البشѧѧر منحѧѧدرون مѧѧن أبѧѧوين فقѧѧط

أتѧت كلھѧا؟ كѧل مѧا يسѧتطيع شخصѧان توريثѧه ھѧو أربѧع  الجينات لدى مجموعات البشر اليѧوم فمѧن أيѧن

ھل أتت كل ھذه الأليلات حقا من شخصѧين فقѧط يملكѧان أربѧع ألѧيلات سѧلف علѧى  ،أليلات كحد أقصى

  الأقل؟

للإجابѧѧة عѧѧن ھѧѧذا التسѧѧاؤل سѧѧأحتاج لشѧѧرح بعѧѧض الطѧѧرق العلميѧѧة التѧѧي اسѧѧتخُدمت فѧѧي الدراسѧѧات 

  .اضات المبطنة فيھاالمتبنية لھذا الانتقاد، وماذا كانت الافتر

                                                            
ك نسخة من نسخ الجينة المتواجدة على الصبغي، لدى الفرد الواحد أليلان فقط، أليل لكل صبغي، قد تمل: الأليل ١٧

  .الجماعة ككل عددا أكبر من النسخ
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  ١- ٥الشكل 

عند  HLAمورثات 
  الانسان

  

  



 
 

 96 العلم وأصل الإنسان

  ما ھو علم الوراثة السكاني؟

فѧي التطѧور مѧع نظريѧة  دارويѧنفѧي ثلاثينيѧات وأربعينيѧات القѧرن العشѧرين تѧم دمѧج نظريѧة 

 Modern  )النظريѧة التركيبيѧة( فѧي الوراثѧة لإيجѧاد مѧا يعѧرف الآن بѧالتخليق الحѧديث مانѧدل

Synthesis  ية الحديثةبالداروينأو ما أحب تسميته.  

وبدلا من التركيز على كيفية تطور أشكال الحيوانات عبر الزمن، توجھت أنظار الداروينية 

الوراثѧة طѧور مѧا يعѧرف بعلمѧاء  ،فѧي المجموعѧات التنѧوع المѧورثيانتشѧار الحديثة على كيفية 

تاج نماذج رياضية لاستقراء التنوعات المورثية الموجودة الآن في المجموعات لاسѧتن السكانية

  . الأحداث التي مرت بھا ھذه المجموعات في الماضي

الѧذي  -ولأن كل ھذه النماذج تنطلѧق مѧن الداروينيѧة، افتѧرض ھѧؤلاء أن الانتخѧاب الطبيعѧي 

تشѧمل ھѧذه العمليѧات العشѧوائية  ،كѧاف لشѧرح التغيѧرات التطوريѧة - ١٨يحدث بعمليات عشوائية

 والتأشѧѧѧѧѧيب) DNA ـسلسѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧتبѧѧѧѧѧدلات فѧѧѧѧѧي ت( الطفѧѧѧѧѧراتالتѧѧѧѧѧي ولѧѧѧѧѧدت التنѧѧѧѧѧوع المѧѧѧѧѧورثي 

recombination )بغياتѧѧين الصѧѧة بѧѧات الوراثيѧѧادل المعلومѧѧب أو تبѧѧادة ترتيѧѧاح) اعѧѧوالانزي 

) الخسѧارة العشѧوائية للمعلومѧات الوراثيѧة وتѧنجم عѧن فشѧل التناسѧل( genetic drift المورثي

ً  الانتخѧѧابوھѧѧي تميѧѧل لتعطيѧѧل قѧѧوة  التѧѧي  عѧѧاتفѧѧي المجمو الطبيعѧѧي فѧѧي قيѧѧادة التغيروخصوصѧѧا

  . كثريكون تعدادھا مليون أو أ

                                                            
١٨ Stochastic ألمؤلف. (عمليات تحدث بشكل عشوائي دون اعتبار احتياجات الكائن الحي(  
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فѧѧالتغيرات  ،١٩نѧѧه لا مكѧѧان فѧѧي الداروينيѧѧة الجديѧѧدة للتوجيѧѧه أو الإرشѧѧاد فѧѧي التطѧѧورألاحѧѧظ 

فѧѧي حѧѧين يقѧѧوم  ،ي اعتبѧѧار لحاجѧѧات الكѧѧائن الحѧѧيأتحѧѧدث بالصѧѧدفة دون  العشѧѧوائيةالمورثيѧѧة 

العشѧѧوائية علѧѧى  مѧѧن يضѧѧرب بعنѧѧف مزيѧѧداً  والانزيѧѧاح المѧѧورثيبالتصѧѧفية  الانتخѧѧاب الطبيعѧѧي

علѧѧم تتطلѧѧب معѧѧادلات  ،لѧѧيلات فѧѧي الوجѧѧود بѧѧين كائنѧѧات الجماعѧѧة الحيѧѧةاحتماليѧѧات اسѧѧتمرار الأ

 ،افتراضѧѧات محѧѧددة لتبسѧѧيط الأمѧѧور لتصѧѧبح قابلѧѧة للتحليѧѧل والتنبѧѧؤ الرياضѧѧي الوراثѧѧة السѧѧكاني

حѧداث تفترض معظم النماذج الرياضѧية التѧي تسѧتخدم التنѧوع الѧوراثي الحѧالي لإعѧادة تمثيѧل الأ

ً  معѧѧدلاً الماضѧѧية   ،دون حѧѧدوث انتخѧѧاب قسѧѧري يحѧѧرف مسѧѧار التغيѧѧرات الوراثيѧѧة للتطفѧѧر ثابتѧѧا

ً أتفترض  ً  يضا ً  حجما ن أالحيѧة ودون عمليѧات ھجѧرة منھѧا أو اليھѧا، كمѧا تفتѧرض  للجماعѧة ثابتѧا

كѧل ھѧذه الافتراضѧات ستخضѧع  ، DNAـفѧي تسلسѧلات الѧ السلف المشѧترك ھѧو مصѧدر التشѧابه

  .نرىللمساءلة كما س

                                                            
  .أي قيادة خارج طبيعية ، وانما العشوائية المحضة ھي حاكمة التطور الدارويني١٩



 
 

 98 العلم وأصل الإنسان

  اختبار علم الوراثة السكاني لفكرة آدم وحواء

فѧي التسѧعينيات بانتقѧاد فكѧرة الانحѧدار مѧن أبѧوين  فرانسيسكو أيالابدأ عالم الأحياء السكانية 

ѧѧѧѧѧѧات الѧѧѧѧѧѧلات مورثѧѧѧѧѧѧات تسلسѧѧѧѧѧѧتخدام معلومѧѧѧѧѧѧط باسѧѧѧѧѧѧـفق HLAار  ،٢٠ѧѧѧѧѧѧة أاختѧѧѧѧѧѧالا مورثѧѧѧѧѧѧي  

HLA-DRB1 يلاتѧا لتوضيح فكرته لأننا كنا نعرف وقتھا مئات الألѧة منھѧه  ،المختلفѧان لѧوك

عѧن بعضѧھما  معتبر فيھѧا وقѧت تفѧرع خѧط الانسѧان والشѧمبانزي الحق في افتراض وجود تنوع

  ).كما يفترض(

-HLAولماذا ھѧي بھѧذا التنѧوع؟ إن البѧروتين النѧاتج مѧن  HLA-DRB1ماذا تفعل مورثة 

DRB1  ـѧѧرف بѧѧر يعѧѧروتين آخѧѧع بѧѧرتبط مѧѧيHLA-DRA  ائيѧѧروتين ثنѧѧكيل بѧѧ٢١لتشdimer 

يغѧѧرس ھѧѧذا البѧѧروتين المثنѧѧوي فѧѧي غشѧѧاء الخليѧѧة  ،HLA-DRيعѧѧرف بѧѧـ ) ٢-٥انظѧѧر الشѧѧكل (

ً  ،)نѧѧوع محѧѧدد مѧѧن خلايѧѧا الجھѧѧاز المنѧѧاعي(المقدمѧѧة للمستضѧѧد  ً  يشѧѧكل ھѧѧذا المثنѧѧوي جيبѧѧا  رابطѧѧا

للببتيد يربط به الببتيدات الغريبة عن الجسم ويقدمھا لخلايا مناعية أخرى لإطѧلاق إشѧارة إنتѧاج 

  . ٢٢ناسبةالأضداد الم

في الحاجة للكثير من التنوعѧات  HLA-DRB1يكمن السبب في وجود العديد من مورثات 

فѧѧي الجيѧѧب الѧѧرابط للببتيѧѧد لضѧѧمان إمكانيѧѧة ربѧѧط الببتيѧѧدات الغريبѧѧة المتنوعѧѧة وعرضѧѧھا للخلايѧѧا 

فإن دخل طفيلي جديѧد أو جرثѧوم مسѧبب للمѧرض  ،وھذا شيء مھم لأنه يقوي المناعة ،المناعية

قادر على ربط ھذه الببتيѧدات سѧيزيد  HLA-DRB1لأليلما، فإن امتلاك ھذا الكائن  إلى كائن

فرص الإمسѧاك بببتيѧدات مѧأخوذة مѧن أجѧزاء العنصѧر المھѧاجم، وتحفيѧز جھѧاز المناعѧة ليطلѧق 

  . الدفاعات ضده
                                                            

 Allelic Genealogy and human evolution,”Mol Biol Evol“  انظر أيضا. لم يكن ايالا وحده من قام بھذا ٢٠
  )المؤلف( N. Takahata لـ .22–2 :(1993) 10

٢١  Dimer  المؤلف(بروتين مثنوي يتألف من وحيدتين : ھنا (  
  وغيرھا من الافعال المناعية ٢٢
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ً  ،وھذا ھو الشيء المھم ومѧا يعنيѧه - HLA-DR، كѧل التنوعѧات الوراثيѧة فѧي مثنѧوي تقريبѧا

تѧѧأتي بالتحديѧѧد مѧѧن جѧѧزء واحѧѧد فقѧѧط مѧѧن مورثѧѧة  - الببتيѧѧدات التѧѧي يمكѧѧن ربطھѧѧا مѧѧن تنѧѧوع فѧѧي

HLA-DRB1  رفѧѧѧونيعѧѧѧة  ،٢٢٣ بالاكسѧѧѧة مورثѧѧѧا بقيѧѧѧأمHLA-DRB1  ىѧѧѧأو حتHLA-

DRA الا تتنوع كثيرً ف .  

  

  

  HLA-DRالرابط للبروتين في  domainالميدان  ٢-٥الشكل 

  

لكѧѧѧل مѧѧѧن الشѧѧѧمبانزي  HLA-DRB1لمورثѧѧѧة  ٢كسѧѧѧون الإ DNAتسلسѧѧѧلات  أخѧѧѧذ أيѧѧѧالا

لھѧѧذه  phylogenetic historyوأعѧѧاد بنѧѧاء شѧѧجرة التطѧѧور السѧѧلالي  ٢٤نسѧѧان والمكѧѧاكوالإ

تناسѧب نمѧط  شѧجرة تطوريѧةورسѧم  ،٢٥التسلسلات باستخدام خوارزميات علم الوراثة السѧكاني

خѧѧرى لمتوسѧѧط معѧѧدل وباسѧѧتخدام تقѧѧديرات مѧѧن مصѧѧادر أ  ،٢ الإكسѧѧونالتنوعѧѧات الوراثيѧѧة فѧѧي 

                                                            
غير مرمز يدعى  DNAمتوزعة في ) مناطق مرمزة(ستة اكسونات  HLA-DRB1باختصار، تملك  ٢٣

  )المؤلف.(بالانترونات
  حيانا بالقرد الأسيوييعرف أ ٢٤
يدرس العلاقات التطورية بين الكائنات الحية، ھذه العلاقات تقدم غالبا على شكل  Phylogeneticsعلم تطور السلالات  ٢٥

شجرة متفرعة، يبدأ بافتراض أن الأصل المشترك حقيقة، ثم يقوم العلماء بمقارنة توزع الصفات التشريحية المتنوعة أو تسلسلات 
يدرسونھا، وباستخدام خوارزميات رياضية يبحثون عن أنماط الاشجار المتفرعة التي تنتج اقل تعارضات أو  التي DNAال 

  )المؤلف.(DNAتعرض أقل تغير عبر الزمن بشرط ان تشرح التوزع المشاھد للصفات أو التنوعات في ال 
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يѧالا زمѧن أ سѧبَ نسان والشѧمبانزي عѧن آخѧر سѧلف مشѧترك حَ وللوقت الذي تفرع فيه الإالتطفر 

يѧالا عѧدد التفرعѧات أوبرسم خط عѧابر للشѧجرة عنѧد نقطѧة التفѧرع ھѧذه، قѧدر  ،نقطة التفرع ھذه

التѧي كѧان يجѧب  HLA-DRB1لѧيلات أالسلف التي قطعھا ھذا الخط فأعطاه ذلك تقѧديرا لعѧدد 

  . نسان والشمبانزيعة وقت تفرع سلف الإن تكون موجودة في الجماأ

شكل (لمورثة سلالي ساسية المتبعة قمت برسم مثال بسيط لشجرة تطورولتصوير العملية الأ

بمرور الزمن تتضاعف  ،قدم من الشجرةعلى اليسار يوجد الجزء الأ ،)٣- ٥

  المورثة

  .استخدام شجرة التطور السلالي تقدير خطوط الانحدار. ٣- ٥الشكل 

  

العѧѧدد النھѧѧائي مѧѧن  ،خѧѧرى كثيѧѧرةأن بالتباعѧѧد ثѧѧم تتضѧѧاعفان مѧѧرات وتبѧѧدأ النسѧѧختالوحيѧѧدة ا 

  ). A-E( ٥التضاعفات في اليمين ھي 
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 ،كمية التغير الوراثيمتناسبا مع فقي أخط يقوم عالم الوراثة السكاني عادة بجعل طول كل 

ت النكليوتيدات تحدث ن اختلافاأوبافتراض  ،وكلما زاد الطول كلما زاد تغير النكليوتيدات

، ھذا شيء بالمناسبة(بسبب الطفرات بمرور الوقت وبافتراض حدوث الطفرات بمعدل ثابت 

و  ٥٠في مثالنا (في التاريخ التطوري  يعد الزمن إلى الخلفن أيمكن لأحدھم ) غير مؤكد

ً ) سنة ٢٥٠ ً  ويرسم خطا ن عدد الخطوط التي تقطع بواسطة الخط إ ،عبر الشجرة عموديا

ن كانت كل التقديرات صحيحة إ ،عمودي تحدد عدد السلالات المنحدرة في الوقت المحددال

سنة بينما كان ھناك  ٥٠صل قبل سلالات منحدرة من الأ ٥وجود لھذه الشجرة نستنتج 

  .سنة ٢٥٠سلالتان قبل 

-HLAليѧل منفصѧل مѧن مورثѧة أ ٣٢يѧالا واسسѧتنتج وجѧود أباتباع ھѧذه الإجѧراءات حسѧب 

DRB1 ن الإفي الوѧمبانزي عѧال الشѧرض لانفصѧوالي قت المفتѧذ حѧان منѧى  ٤نسѧين  ٦إلѧملاي

ً أوھذا (سنة  ً  يضѧا لѧيلات المتباينѧة إلينѧا ولتصѧل ھѧذه الأ ،)بѧل يتغيѧر باسѧتمرار مؤكѧداً  لѧيس رقمѧا

  ٤٠٠٠صѧѧغري للمجموعѧѧة السѧѧلف فѧѧي ذلѧѧك الوقѧѧت كѧѧان لا يقѧѧل عѧѧن ن الحجѧѧم الأأيѧѧالا أاسѧѧتنتج 

ھѧذا الѧرقم الكبيѧر  ،٢٦ألѧف ١٠٠جماعѧة علѧى المѧدى الطويѧل كѧان ومتوسط الحجم الفعѧال فѧي ال

وتحѧت  ،يѧالاأمثل الذي افترضѧه  steady stateنموذج جماعة ثابتة التغير في حالة ضروري 

ن تسѧتنزف أمثل ھذه الظѧروف مѧع افتѧراض التѧزاوج العشѧوائي والانزيѧاح المѧورثي، يفتѧرض 

جموعѧѧة كبيѧѧرة لضѧѧمان اسѧѧتمرار انتقѧѧال كѧѧل لѧѧذا كѧѧان لا بѧѧد مѧѧن البѧѧدء بم ،عبѧѧر الѧѧزمن لѧѧيلاتالأ

ا للجماعѧة البشѧرية فѧي وقѧت مѧن نه لم يكن ممكنѧًأيالا بوبناء على ھذا التقدير صرح أ ،ليلاتالأ

فѧѧي وجھѧѧة نظѧѧر ايѧѧالا، ھنѧѧاك الكثيѧѧر مѧѧن  ،ن تمѧѧر بعنѧѧق زجاجѧѧة مؤلѧѧف مѧѧن شخصѧѧينأوقѧѧات الأ

  .HLA-DRB1سلاف في التنوع لدى الأ

                                                            
٢٦H. A. Erlich et al., “HLA sequence polymorphism and the origin of humans,”Science 274 (1996): 

1552–1554.  
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  الاختبار التحقق من

ѧѧد قلѧѧام ألنعѧѧف قѧѧتفحص كيѧѧليلاً ونѧѧالا بالتحليѧѧي لآ ،يѧѧير الحرفѧѧد التفسѧѧاءه ضѧѧالا ادعѧѧى أيѧѧدم بن
وحѧѧواء علѧѧى نمѧѧاذج علѧѧم وراثѧѧة السѧѧكان حѧѧول كيفيѧѧة تغيѧѧر تكѧѧرار الجينѧѧات فѧѧي الجماعѧѧات عبѧѧر 

تعتمѧد  ،للانѧدماج ancestral gene lineagesالѧزمن وكيفيѧة ميѧل الخطѧوط الوراثيѧة السѧلفية 
افتراضѧات عѧادة بنѧاء الاشѧجار وحسѧاب حجѧم الجماعѧات السѧلف علѧى المعادلات المستخدمة لا

ً  تبسيطية   ھذه الافتراضات الجلية تتضمن  ،لتسھيل الحلول الرياضية كما قلنا سابقا

 معدل تطفر عام ثابت عبر الزمن  •

 المدروسة  DNA ـغياب انتخاب التغيرات الوراثية في تسلسلات ال •

 فرادالتزاوج العشوائي بين الأ •

 جود للھجرة الى أو من الجماعة المتناسلةلا و •

 حجم ثابت للجماعة •

 ً   . ، فإن النموذج قد يتعرض لانھيار حادإن ظھر أن أحد ھذه الافتراضات ليس حقيقيا

ً و ضѧѧمن نمѧѧاذج علѧѧم الوراثѧѧة السѧѧكاني، وھѧѧي تلѧѧك  افتراضѧѧات مبطنѧѧة مدفونѧѧة ھنالѧѧك أيضѧѧا

رسѧѧم  خوارزميѧѧةمѧѧثلا  ،بѧѧرھن عليѧѧهنھѧѧا تلتѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى الشѧѧيء الѧѧذي يفتѧѧرض أالافتراضѧѧات ا

ضѧѧا بѧѧأن تفتѧѧرض معѧѧادلات علѧѧم الوراثѧѧة السѧѧكاني اي ،الشѧѧجرة تفتѧѧرض وجѧѧود السѧѧلف المشѧѧترك

سباب الوحيدة للتغير الوراثي عبر الزمن، وھو افتراض مѧأخوذ مѧن العمليات العشوائية ھي الأ

 غيѧر معروفѧة سѧباب طبيعيѧة اخѧرىماذا لو وجدت أسباب خارج طبيعية أو أ ،المذھب الطبيعي

  حداث التغير الجيني؟ لا تعمل بشكل عشوائي وشاركت في إ

ѧـيبدو ان تسلسل ال DNA  نѧدد مѧالمحHLA-DRB1  تخدمهѧذي اسѧان أالѧه كѧي تحليلѧالا فѧي

لأنه تحكم بشكل غير ملائم فѧي اثنѧين مѧن الافتراضѧات السѧابقة،  تقديرات مفرطةكفيلا بإعطاء 

 المدروسѧѧѧة، DNA ـات الوراثيѧѧѧة فѧѧѧي تسلسѧѧѧلات الѧѧѧغيѧѧѧاب انتخѧѧѧاب التغيѧѧѧرلا وھمѧѧѧا افتѧѧѧراض أ
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ه تحت ضغط انتخѧابي بأن HLA-DRB1يعرف  ،عبر الزمن معدل تطفر عام ثابتوافتراض 

ليلѧين مختلفѧين مѧن المورثѧة أ، يعنѧي ذلѧك ان امѧتلاك heterozygosityمشѧاج قوي لتخالف الأ

 ً أن المنطقѧة يبѧدو  لѧيس ھѧذا فقѧط، بѧل ،مѧراض والطفيليѧاتأفضѧل للتعامѧل ضѧد الأ يعطي فرصا

علѧѧى بكثيѧѧر مѧѧن تخضѧѧع لمعѧѧدل تطفѧѧر أ) ٢كسѧѧون الإ(المورثѧѧة يѧѧالا مѧѧن المحѧѧددة التѧѧي اختارھѧѧا أ

 كثѧر المورثѧات تغѧايراً فѧي واحѧدة مѧن أ كثѧر تغѧايراً الموقع الأالواقع ھو في  ،معدل التطفر العام

 gene conversionيضا موقѧع سѧاخن محتمѧل للتحѧول المѧورثي البشري، وھو أ في الجينوم

صѧѧل المشѧѧترك وتبسѧѧيط رسѧѧم أنѧѧه خѧѧاص بتشѧѧويش افتراضѧѧات الأنѧѧوع مѧѧن الطفѧѧرات يبѧѧدو (

ً  يالا عاملاً ألقد استخدم  ،كما سنرى) الشجرة ً  رياضيا ولѧى ولكنѧه لѧم يصѧحح للمشكلة الأ مراوغا

  . المشكلة الثانية

نفسѧھا ولكѧن  HLA-DRB1وزمѧلاؤه مورثѧة  Bergstrmقѧام بھѧا  دراسة لاحقѧةاختبرت 

واختѧاروا الانتѧرون  ،لѧى بѧروتين، وھѧو جѧزء مѧن المورثѧة لا يتѧرجم إ٢على الانترون  اعتمادا

ثيرات المربكѧة للانتخѧاب القѧوي ومعѧدل التطفѧر العѧالي أتحديدا لتجنѧب التѧ ٢المجاور للاكسون 

ھذا الانتѧرون لѧه معѧدل تطفѧر قريѧب مѧن معѧدل التطفѧر العѧام فѧي ن دوا أتأك ،والتحول المورثي

لѧيلات فقѧط فѧي أ ٧اسѧتنتجت ھѧذه الدراسѧة وجѧود ، يѧالاأما قامѧت بѧه دراسѧة وبعكس  ،الجينوم

والتѧي عاشѧت منѧذ  )كما يفترض(الجماعة السلف التي نشأ منھا كل من الانسان والشمبانزي 

بѧѧѧدلا مѧѧѧن تقѧѧѧدير ايѧѧѧالا للѧѧѧرقم ب  ١٠٠٠٠مليѧѧѧون سѧѧѧنة، وقѧѧѧدروا حجѧѧѧم الجماعѧѧѧة ب  ٦الѧѧѧى  ٤

١٠٠٠٠٠ .  

عѧلاه اسѧتطاع ھѧؤلاء البѧاحثون اضѧين فقѧط مѧن الافتراضѧات أيѧة بافترن مزيدا من العناأي أ

في الجماعة السلف بشكل مذھل عѧن الѧرقم الѧذي  HLA-DRB1خفض التوقعات لعدد اليلات 

يѧѧالا أولكѧѧن مشѧѧاكل نمѧѧوذج  ،)يѧѧالاافترضѧѧھا أ ٣٢الѧѧيلات مقابѧѧل  ٧(افترضѧѧه ايѧѧالا فѧѧي دراسѧѧته 

  .عمق من ذلك كما سنرى في القسم التاليأ
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  لتطور السلاليالفوضى في ا

مѧѧن مورثѧѧة  ٢ الاكسѧѧونا علѧѧى تسلسѧѧلات يѧѧالا شѧѧجرة التطѧѧور السѧѧلالي خاصѧѧته اعتمѧѧادً بنѧѧى أ

HLA-DRB1  تخدمѧѧا اسѧѧبينمBergstrm  لاتѧѧلاؤه تسلسѧѧرونوزمѧѧاءت  ،٢الانتѧѧة جѧѧدراس

  HLA-DRB1بѧر تѧاريخ التطѧور السѧلالي لمورثѧاتوزمѧلاؤه لتخت Doxiadisقѧام بھѧا  ثالثة

 ٢ي من الاكسѧون ھذه المرة باستخدام تسلسلات من أ والانسان، ولكن عند الشمبانزي والمكاك

تراصѧѧѧف شѧѧѧجرة التطѧѧѧور السѧѧѧلالي باسѧѧѧتخدام  ىعطѧѧѧوبشѧѧѧكل مفѧѧѧاجئ، أ ،٤-١ أو الإنترونѧѧѧات

ريخ التطور السѧلالي للمورثѧة، مختلفة بشكل ملحوظ لتا صوراً  ٤-١ أو الإنترونات ٢الاكسون 

ھنѧѧاك تبѧѧاين  ،ا مѧѧن نفѧѧس المورثѧѧةن قريѧѧب جѧѧدً ن التسلسѧѧلين الجديѧѧدين مѧѧأخوذين مѧѧن مكѧѧامѧѧع أ

ً  ٢أظھѧѧرت مقارنѧѧات الإكسѧѧون  ،جѧѧوھري فѧѧي العلاقѧѧات التطوريѧѧة بѧѧين الأنѧѧواع، بينمѧѧا  ترابطѧѧا

ً أ   . داخل الأنواع ظھرت مقارنات الإنترونات ترابطا

لرؤيѧѧة الاشѧѧجار (شѧѧجار تطѧѧور سѧѧلالي متعارضѧѧة صѧѧورة مبسѧѧطة لأ ٤-٥يظھѧѧر فѧѧي الشѧѧكل 

ن تسلسѧلات الإنترونѧات تجتمѧع وفѧق النѧوع، بينمѧا واضح أ ،)Doxiadis et alالحقيقية انظر 

  .تظھر عدم وجود علاقات معتمدة على النوع ٢تسلسلات الاكسون 

لمبنيѧѧѧة علѧѧѧى أسѧѧѧاس مقارنѧѧѧة فعلѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن أن الأشѧѧѧجار ا ،اأن يكѧѧѧون ھѧѧѧذا مفاجئѧѧѧً يجѧѧѧب

كسѧون تسلسѧلات الإ كما ھو الحѧال فѧي(التي تتم دراستھا المورثات تختلف حسب نوع المورثة 

  .يحصلشيء غير عادي لى وعندما يحدث ذلك فإنه يشير إ) ٢

شѧجار المرسѧومة مѧن قطѧع متجѧاورة مѧن نفѧس المورثѧة لا تتفѧق أن الأ الأكثر غرابѧةبل من 

فحتѧى سѧلالات  ،اعالي التغѧاير والإنترونѧات أكثѧر انحفاظѧً ٢ليس ذلك لأن الاكسون  ،فيما بينھا

قѧد تختلѧف بشѧكل كبيѧر عѧن  )المتѧرجم - لمرسومة بناء علѧى الإنترونѧاتي الاشجار اأ( الإنترونات

ً وإ ،بعضѧѧھا حسѧѧب النѧѧوع، بينمѧѧا لا تفعѧѧل ذلѧѧك سѧѧلالات  نمѧѧا تتجمѧѧع سѧѧلالات الإنترونѧѧات معѧѧا

  .٢الاكسون
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 HLA-DRB1شѧѧجار حѧѧاول بعѧѧض علمѧѧاء الأحيѧѧاء التطوريѧѧة أن يشѧѧرح ھѧѧذا التبѧѧاين بѧѧين أ

سѧѧلالات الشѧѧمبانزي حتѧѧى قبѧѧل تفѧѧرع  ثѧѧات قѧѧديم جѧѧداً ن أصѧѧل ھѧѧذه الموربѧѧالقول بѧѧأن ھѧѧذا يؤكѧѧد أ

ھѧي التѧي تحѧدد تѧاريخ ھѧذه  ٢نسان والمكاك عن سلفھا، والتأكيѧد علѧى أن بيانѧات الاكسѧون والإ

 ancient يعتقد آخرون بحدوث خلط عѧابر للأنѧواع للعنصѧر القѧديم الѧرابط للببتيѧد  ،المورثات

peptide-binding motifs ذا ، لمختلفة على مرور الوقتا ٢ بين تسلسلات الاكسونѧن ھѧلك

يضѧѧا كيѧѧف لمثѧѧل ھѧѧذا الخلѧѧط فѧѧي مѧѧن غيѧѧر الواضѧѧح أ، الخلѧѧط لѧѧم يغيѧѧر فѧѧي سѧѧلالات الإنترونѧѧات

 ،ن يؤثر فѧي الإنترونѧات المميѧزة للأنѧواعالعابر للأنواع أن يحدث دون أ ٢تسلسلات الاكسون 

من المستبعد ، ن الزمنوأيضا ھذا يقتضي أن جماعات النوع البدائي قد تمازجت لفترة طويلة م

مليѧون سѧنة وھѧو أخѧر زمѧن انفصѧل فيѧه المكѧاك  ٣٠جدا أن ھذا التمѧازج قѧد اسѧتمر لأكثѧر مѧن 

ن تسلسѧلات الانترونѧات تتجمѧع حسѧب والحقيقѧة أ ،والشمبانزي والانسان من أصѧلھم المشѧترك

يѧدل  نات أو تزيѧد عنھѧا، وھѧذامع أطوال فروع تماثل أطوال فروع الاكسو) في الشجرة(النوع 

 ٤٠الѧѧى  ٣٠ن سѧѧلالات الإنترونѧѧات قѧѧد تطѧѧورت بشѧѧكل منفصѧѧل لفتѧѧرة مѧѧن الѧѧزمن تبلѧѧغ علѧѧى أ

ولѧѧذا فѧѧإن ھѧѧذا التنѧѧاقض فѧѧي التطѧѧور السѧѧلالي لا يمكѧѧن شѧѧرحه بالسѧѧلف المشѧѧترك ، مليѧѧون سѧѧنة

 ً  HLA-DRB1اذا اخذنا بعين الاعتبار قطعة أخرى من المعلومѧات ھѧي أن موقѧع  وخصوصا

  .ر أي علامات لحادثة التأشيب أو قليلا منھا فقطمن الصبغي السادس لا يظھ
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  شجرة تطور سلالي متناقضة معتمدة على الإنترونات والاكسونات  ٤-٥الشكل 
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  السلوك الخاص، تصميم خاص؟

ريبة مسؤولة عن نفس المھمة في ربط الببتيدات الغ HLA-DRB1ھناك جيران لمورثة 

 ووفقا لريموند ،HLA-DQAو  HLA-DQBھي لا ووعرضھا للخلايا المناعية الأخرى أ

ً linkage في الارتباط الجيني  شديداً  وزملائه فإن ھذا الموقع يبدي خللاً   كاملاً  بما يعني غيابا

  . أو وجود القليل منه بين ھذه الجينات  reciprocal recombinationللتأشيب التبادلي

ھذه  ،DNAمن ال   bp ٨٠٠٠٠لأنه يمتد على أكثر من  غياب التأشيب نادر جداً 
والتي لا تخضع للتأشيب المورثي تدعى بالنمط الفرداني  DNAالامتدادات من ال 

haplotypes، نماط الفردانية، فمن المفترض أن ، وبالنظر للعمر المفترض لھذه الأعادة
يحدث التأشيب حقيقة في مكان آخر ولكن ليس بجوار  ،نكليوتيد ١٥٠يحدث التأشيب كل 

HLA-DRB1.   

، فإن توليفات  HLAوبالرغم من حقيقة وجود مئات الاليلات لكل مورثة من مورثات 
قد  ،وھي تورث كقطعة واحدةHLA-DR و   HLA-DQمحددة فقط تحدث بين كل من 

خرى مل سوية فقط، بينما التوليفات الأيكون ذلك لأن بعض التوليفات من ھذه الأليلات تع
  . قد يكبح التأشيب بآليات أخرى ،بالانتخاب الطبيعي قل تفضيلا وتحذف من الجماعةأتكون 

 ً -HLAمѧن الالѧيلات تؤلѧف الأنمѧاط الفردانيѧة الأساسѧية مѧن  ھذه التوليفات الموروثѧة سѧويا

DRB1،  ودѧѧى وجѧѧوم علѧѧاحثين اليѧѧم البѧѧق معظѧѧد يوافѧѧط عنѧѧية فقѧѧة أساسѧѧاط فردانيѧѧس أنمѧѧخم

خѧرى مѧن الѧنمط الالѧيلات الأھѧي المحѧددة لتوليفѧات  HLA-DRB1وتكون المورثѧة  ،الانسان

 ثلاثѧة مѧن الانمѧاط يبѧدو أنوبنѧاء علѧى كميѧة التغيѧر المѧورثي العѧام فѧي الانترونѧات،  ،الفرداني

وھѧي التѧي نتشѧاركھا مѧع  مليѧون سѧنة أو أقѧدم، ٣٠قديمة تصل إلѧى  haplotypesالفردانية 

ء علѧѧى الطفѧѧرات النمطѧѧان الفردانيѧѧان الباقيѧѧان أكثѧѧر حداثѧѧة بنѧѧا ،كѧѧل مѧѧن الشѧѧمبانزي والمكѧѧاك

 ٤أو  ٦، وتعѧѧود الѧѧى حѧѧوالي accumulated background mutationالعامѧѧة المتجمعѧѧة 

نمѧѧاط أثلاثѧѧة سѧѧيكون ھنѧѧاك  حѧѧدنا زمѧѧن ومكѧѧان التفѧѧرع المفتѧѧرض،عنѧѧدما يحѧѧدد أ ،ملايѧѧين سѧѧنة

  .أنماط فقط يوم تفرع عائلة البشريين كلھا ٥فردانية سلف أو 
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 مختصر الكلام

علѧى  علѧم الوراثѧة السѧكانييقѧوم الجѧدال المبنѧي علѧى  ،بلغة بسيطة سأذكر ھنا القضية كلھا

بما لا يمكن تفسيره بانحدار البشرية من زوجين فقط ھمѧا آدم  التنوع المورثيوجود الكثير من 

  ). ظاھرة عنق الزجاجة(وحواء 

ننѧا عنѧدما نأخѧذ بعѧين الاعتبѧار كѧل البيانѧات فѧي الحقيقѧة، أ ،ولكن يبѧدو أن ھѧذا غيѧر صѧحيح

، أقѧدم ثلاثѧة منھѧا قديمѧةيبѧدو أن  ،HLA ـمن النمط الفرداني لل ساسيةأشكال أ ٥سيكون لدينا ف

ن الاثنتѧѧين أحتѧѧى مѧѧن كѧѧل التقѧѧديرات التطوريѧѧة لانفصѧѧال الشѧѧمبانزي عѧѧن الانسѧѧان، فѧѧي حѧѧين 

في وقت مѧا قبѧل أو بعѧد الوقѧت المفتѧرض لأقѧرب سѧلف مشѧترك (خريين تبدوان أكثر حداثة الأ

علѧى  ،  يبѧدو أن واحѧداً )سيات، ويعتمد ذلѧك علѧى مكѧان رسѧم الخѧط فѧي الشѧجرةللإنسان والرئي

وبѧالنظر للصѧعوبة التѧي تكتنѧف  ،نماط الفردانية الخمسة مفقود عند الشѧمبانزيقل من ھذه الأالأ

تحديѧѧد وقѧѧت تفѧѧرع الشѧѧجرة الخاصѧѧة بھѧѧذه المورثѧѧة بسѧѧبب السѧѧلوك الѧѧوراثي النѧѧادر لھѧѧذا الموقѧѧع 

انيѧة تسѧبق تفرعنѧا المفتѧرض عѧن نماط الفردأربعة أو أقل من ھذه الأ الممكن أنالمورثي، فمن 

  . مع الشمبانزي صلناأ

، لѧذا يمكѧن لكѧل Class II haplotypeيحمل كل شخص نسختان من النمط الفردي الثѧاني 

وعليѧه يمكѧن لشخصѧين فقѧط أن يحملѧوا  ،HLA-DRB1شخص أن يحمل أليلان مختلفان مѧن 

دانيѧѧة الأنمѧѧاط الفر(ول لتنѧѧوع وراثѧѧي كѧѧاف نѧѧي إن حمѧѧل الѧѧزوج الأھѧѧذا يع ،أربѧѧع أنمѧѧاط فردانيѧѧة

ذا أخѧذنا بعѧين الاعتبѧار إمكانيѧة التوسѧع السѧكاني السѧريع فيمѧا أمر محتمل خصوصѧاً إ) الأربعة

 DRB1مѧن  ٢سѧلالة مفترضѧة باسѧتخدام مقارنѧات الاكسѧون  ٣٢لقد تناقص العدد مѧن  ،بعد

 ٥إلѧѧى  ٣ومѧѧن ثѧѧم إلѧѧى مѧѧا بѧѧين  DRB1مѧѧن  ٢سѧѧلالات باسѧѧتخدام مقارنѧѧات الانتѧѧرون  ٧إلѧѧى 

مѧا اعتبѧر  ،ھذا سѧقوط مѧدو ،نماط فردانية عند وضع القطعة كاملة من الصبغي بعين الاعتبارأ
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يشѧير  ،ول تلاشѧى بالكليѧةكالصѧخر ضѧد وجѧود الѧزوج البشѧري الأ في البداية انه برھان صلب

العدل القول أن تنوع الانمѧاط  ، منقل، على الأالتحليل المورثي إلى أن الزوج الأول أمر ممكن

  . بوين الوحيدين للبشريةلا يفند فكرة الأ HLA ـالفردانية لل

والحاجѧѧة الملازمѧѧة لجماعѧѧة سѧѧكانية كبيѧѧرة لمنѧѧع ضѧѧياع  الانزيѧѧاح المѧѧورثيمѧѧاذا عѧѧن مشѧѧكلة 

 steady stateتنوعѧѧات الѧѧنمط الفردانѧѧي؟ ھѧѧذه المشѧѧكلة تحѧѧدث فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتقرار الجماعѧѧة 

وفѧѧي حالѧѧة  ،ثابتѧѧة الحجѧѧم، وليسѧѧت مشѧѧكلة فѧѧي حالѧѧة النمѧѧو السѧѧكاني السѧѧريع ونمѧѧوذج الجماعѧѧة

نماط لتوسع السكاني السريع وسيجعل بالإمكان حفظ الأسيحدث ا) الخلق(الظھور الجديد للنوع 

بسѧرعة  HLAفѧي الحقيقѧة ھنѧاك دليѧل علѧى ازديѧاد تنѧوع  ،من الضѧياع haplotypesالفردانية 

  . وھو أكثر من الازدياد المعتاد بعد تشكل جماعة سكانية جديدة،

ً نتقال نحѧو اتجѧاه أن الاالآأود  مѧاذا لѧو لѧم تكѧن تشѧابھات التسلسѧلات لѧدينا نتيجѧة  ،كثѧر تحѧديا

صمما بشكل ذكي؟ ھل يوجد أي دليل فѧي البيانѧات  ماذا لو بدأنا من شخصينللسلف المشترك؟ 

 ً يѧدنا كѧل ھѧذا التحليѧل عѧن عѧدد يف، فلѧن التي قدمتھا على صحة ھذا الافتراض؟ ان كان ذلك حقا

  . نماط الفردانية التي نتشارك بھا مع الشمبانزيالأ

تقتѧѧرح وجѧѧود عمليѧѧة  HLA-DRB1ھنѧѧاك حتمѧѧا أنمѧѧاط مدھشѧѧة للتغيѧѧرات المورثيѧѧة فѧѧي 

خاصѧا  hypervariabilityا ا عاليً لنفترض وجود ھذه العملية التي تولد تغايرً  ،مجھولة تحدث

في المناطق الاخرى، ستقوم ھذه العمليѧة بتوليѧد تنѧوع دقيѧق فѧي ويكبح التأشيب  ٢في الاكسون 

يѧد فѧي  للتصѧميم الѧذكيأقترح أيضا أن  ،peptide-binding domain الميدان الرابط للببتيد 

ننѧا اتينѧا مѧن زوج بѧافتراض أ(بعѧد خلѧق نوعنѧا مباشѧرة  HLA ـنشأتنا من أجل إيجاد تنوع في ال

قѧد ازداد  HLA-DRB1ھѧذه الفكѧرة مѧن حقيقѧة أن تنѧوع  تѧأتي الأدلѧة التѧي تѧدعم  ،)واحد فقط

ً  بشكل سريع جداً  ملايѧين  ٦أليѧل فѧي  ٦٠٠من تنوعات قليلة إلى أكثѧر مѧن  كيفما حسبته انطلاقا

ً  HLADRB1في مورثة  ٢يبدي الموقع المتغير من الإكسون و ،سنة أو أقل ً  أيضѧا مѧن  خليطѧا
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المحيطة بھا، بما يصعب اعتبار كونھا  DNA ـالعلاقات العابرة للأنواع مقارنة مع تسلسلات ال

 similar motifsبѧل إن اسѧتخدامھا المتكѧرر للعناصѧر المتشѧابھة  ،منحدرة من أصѧل مشѧترك

اقترح أبعد مѧن ذلѧك، أن ھѧذه العمليѧة قѧد تكѧون  ،في عدة أنواع قد يشير إلى التصميم المشترك

مѧѧن تنѧѧوع الألѧѧيلات فѧѧي  خاصѧѧة بالإنسѧѧان كѧѧون الرئيسѧѧيات الأخѧѧرى لا تظھѧѧر نفѧѧس الدرجѧѧة

  . السلالات كما في الإنسان

نعѧرف عѧن قѧدرة كѧل  ،بالبيانѧات المنشѧورة) جزئيا علѧى الأقѧل(ن يدعم ھذا الاقتراح أيمكن 

علѧى توليѧѧد تنѧوع ضѧدي فѧي العديѧد مѧن سѧلالات الخلايѧѧا  التحѧول الѧوراثي والتطفѧر العѧاليمѧن 

  : HLA-DRB1يظھر تحليل تسلسلات أليلات  ،المناعية الأخرى

أو المتضمنة  ٢سواء المقتصرة على الإكسون  recombinationوقوع حوادث التأشيب  •

 .للانترونات المجاورة

 .قد تكون عمليات التأشيب داخل السلالات مخبأة وقد تكون متكررة أكثر مما نتوقع •

حѧѧدد بعضѧѧھم ميѧѧزات التسلسѧѧلات التѧѧي يعتقѧѧد أنھѧѧا متورطѧѧة فѧѧي عمليѧѧات التأشѧѧيب، وبعضѧѧھا 

  . المختلفة HLA-DRB1نحفاظ في أليلات عالي الا

 ن العديد من الدراسات السكانية البشرية تشير إلى أن العديد مѧن مورثѧات ذلك أأضف إلى 

HLA Class I   و HLA Class II   رح فمثلاً  ،بين الأليلات لتأشيب سريعقد خضعتѧص ،

أشѧѧѧيب ميكѧѧѧروي التѧѧѧي يظھѧѧѧر أنھѧѧѧا ناتجѧѧѧة عѧѧѧن ت(الألѧѧѧيلات الجديѧѧѧدة "بوجѧѧѧود  كѧѧѧيم وھيѧѧѧدريك

microrecombination يلاتѧѧين الألѧѧدة ) بѧѧات المتحѧѧوب الولايѧѧريكيين جنѧѧود الأمѧѧدى الھنѧѧل

الѧى  ١٠٠٠٠ونظѧرا إلѧى أن الأمѧريكيتين قѧد سѧكنتا فقѧط منѧذ  ،وغيرھا من الجماعѧات السѧكانية

الذي لم يظھѧر فѧي عينѧات (فلا بد أن التنوع الجديد ) نسانيإجيل  ١٠٠٠حوالي (سنة  ٢٠٠٠٠

  ".قد ظھر في ھذه الفترة) ةآسيوي
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 و  HLA-DPB1و  HLA-DRB1ھذا يتضمن العديد من التنوعات الجديدة في كل من 

HLA-B،  ابعѧѧدريك وتѧѧيم وھيѧѧولكѧѧيب : "القѧѧالي للتأشѧѧدل العѧѧى المعѧѧر علѧѧل مباشѧѧاك دليѧѧھن

معدل التحѧول الجينѧي  (1995) وزملاؤه  زانجنبرغاختبر  ،MHCالميكروي في بعض مواقع 

فѧي نطفѧة ذكѧر  HLA-DPB1فѧي الموقѧع  interallelic gene conversionلات بѧين الالѧي

ولاحѧѧظ  ،٢للمنѧѧاطق السѧѧت عاليѧѧة التغѧѧاير فѧѧي الإكسѧѧون  heterozygousمتخѧѧالف الأمشѧѧاج 

، أي حѧوالي 3−10 × 0.81تحولات بين اليلية بمعدل يبلѧغ  ٩نطفة وجود  ١١١٦٧٥بفحصه 

  ".gametesمن الأعراس  ١٠٠٠٠من كل  ١

ھѧو نتيجѧة  HLADRB1من غيѧر المنطقѧي افتѧراض أن تنѧوع أنه  ھذه البياناتوفق  يبدوو

ً  عملية تولد تغايراً  مѧن أجѧل  ٢أو التحول الѧوراثي فѧي الاكسѧون /مع hypervariability عاليا

إن وجѧѧود مثѧѧل ھѧѧذه العمليѧѧة يѧѧدمر كѧѧل الجѧѧدل المبنѧѧي علѧѧى علѧѧم  ،HLAتشѧѧكيل تنѧѧوع سѧѧريع فѧѧي 

   .ماعة السلفالوراثة السكاني حول حجم الج

ѧة الѧـإن قص HLA مѧة العلѧوة ومحدوديѧوح قѧѧر بوضѧة  ،تظھѧѧة مؤقتѧاءات العلميѧذه الادعѧѧإن ھ

لوجѧود عѧدد غيѧر معلѧوم مѧن  بالتحديد، يجب أن تعѧاد الحسѧابات بتѧروٍ  ،وتخضع دوما للمراجعة

وعنѧѧѧدما نѧѧѧتمكن مѧѧѧن فھѧѧѧم التѧѧѧاريخ الѧѧѧوراثي سѧѧѧتخرج  ،المتغيѧѧѧرات والافتراضѧѧѧات المبطنѧѧѧة

ننا نفھم القليل فقط من طريقѧة تركيبتنѧا الوراثيѧة إ ،عقائدية من المكان ليبقى العلمالتصريحات ال

لكن مѧا يѧزال ھنѧاك  ،لدرجة تجعل من المبكر القيام بحسابات دقيقة حول ماضينا الوراثي البعيد

  .شياء الممتعة والمقترحات الممتعة لديالكثير من الأ
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لأنھѧѧا تبѧѧدو أنھѧѧا الحالѧѧة الاقѧѧوى المسѧѧتقاة مѧѧن علѧѧم  HLA-DRB1ظѧѧر فѧѧي قصѧѧة اختѧѧرت الن

سѧلالة  ٣٢ننѧا نتشѧارك ب لو كان حقѧا أ ،ولني لمعارضة فكرة الزوج البشري الأالوراثة السكا

لة عويصѧة فѧي وجѧه الѧزوج البشѧري مع الشمبانزي، لكانѧت مشѧك HLA-DRB1منفصلة من 

  . ن ننحدر من زوج واحد فقطشير إلى أن بإمكاننا أالبيانات ت فإنولكن كما رأينا،  ،صلالأ

  

ھنѧѧاك  ،اا بسѧѧيطً مѧѧرً ألѧѧن يكѧѧون  DNAفھѧѧم تشѧѧابه  أكثѧѧر مѧѧن ذلѧѧك بѧѧأنلѧѧى إتشѧѧير البيانѧѧات بѧѧل 

من تشابھھا مѧع  ا مع تسلسلات الغوريلاً البشري تعرف بكونھا أكثر تشابھً  DNA ـمناطق من ال

أحѧѧѧد (المكѧѧѧاك  DNAتسلسѧѧѧلات ھنѧѧѧاك تسلسѧѧѧلات تشѧѧѧابه يضѧѧѧا ، بѧѧѧل وأتسلسѧѧѧلات الشѧѧѧمبانزي

 DNAعنѧدما تقѧدم منѧاطق ال  بѧل أبعѧد مѧن ھѧذا، ،)الرئيسيات ولكنه ليس من عائلѧة البشѧريين

ً تطوريѧة مختلفѧة تѧربط أ اورة أشجاراً المتج للشѧمبانزي  المفتѧرضتفرعѧت قبѧل الانفصѧال  نواعѧا

ً نسان بزمن طويل، فإن شيئً عن الإ   .يحدث ا استثنائيا

  

ً لقد فاجأتني النتѧائج أ نسѧان مѧن سѧلف مشѧترك شѧبيه وأعѧادتني الѧى رد قصѧة تطѧور الإ ،يضѧا

التشابه في الشكل أو البنيѧة غيѧر كѧاف لاسѧتنتاج امكانيѧة فقد علمت من بحثي ھذا أن  ،بالقرود
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ن ابتكѧѧارات البѧѧروتين الحقيقيѧѧة ألقѧѧد علمѧѧت  ،وجѧѧود السѧѧلف المشѧѧترك فѧѧي الداروينيѧѧة الحديثѧѧة

لذا بدأت بإعѧادة اختبѧار كѧل شѧيء أعرفѧه أو أظѧن  ،بيعيةلى العمليات الطإكانت وراء الوصول 

 نسѧѧѧѧان القѧѧѧѧديم راجعѧѧѧѧت مقѧѧѧѧالات أبحѧѧѧѧاث علѧѧѧѧم الإ ،أنѧѧѧѧي أعرفѧѧѧѧه حѧѧѧѧول أصѧѧѧѧل الإنسѧѧѧѧان

paleoanthropology كانيѧѧѧة السѧѧѧم الوراثѧѧѧوري وعلѧѧѧنفس التطѧѧѧم الѧѧѧب  ،و علѧѧѧت الكتѧѧѧراجع

ً  ،المشھورة وكتب المناھج الدراسية ً  طبقت منطقا حѧول تطورنѧا  على القصص المحتملة صارما

تشѧѧككي دومѧѧا فѧѧي معقوليѧѧة بѧѧالرغم مѧѧن (وكنتيجѧѧة لكѧѧل ھѧѧذه القѧѧراءة والتفكيѧѧر  ،مѧѧن القѧѧردة العليѧѧا

ً التطور الإ صѧل كان لي الحق لاستنكار قصѧة الأ) لوسائل التطور الدارويني الحديث نساني وفقا

  . المشترك أيضا

  

ربمѧا مѧع اسѧتمرار اكتشѧافنا  ،يصѧلنا البشѧر لأا مقبولًا اروينية الجديدة تفسيرً حاليا، تعتبر الد

صѧѧل مѧѧن خѧѧلال الأ(شѧѧابھنا مѧѧع الشѧѧمبانزي للجينѧѧوم البشѧѧري فѧѧإن التصѧѧور الѧѧدارويني الجديѧѧد لت

ضافية فѧي الجينѧوم البشѧري تتحѧدى التصѧور المبنѧي إقد نكتشف خصائص  ،سيتبخر) المشترك

رك سѧيكون صѧل المشѧتوباستمرار نمو الدليل على عدم كفاية نظريѧة الأ ،على السلف المشترك

  . علينا اختبار نظريات بديلة

ن من قصة آدم وحواء، وأ ن العلم لم ينفھو أ؛ لكن الشيء الواضح الآن 

.يدعي ذلك يحرفون الدليل العلمي
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