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في محـاولـة مـنـھا للحـاق بمـنافـسـتھـا الآسـیویة 
، أعـلنـت وكـالة الفضـاء الیـابانـیة  الصـینالتـقـلیـدیـة

JAXA  مسـبارھـا الفـضـائي أنSELENE سـیـتم 
غـسـطـس من العـام الحـالي؛ حـیـث اطـلاقـھ في شـھـر ا

سـیصـل الى مـدار ثـابـت حـول القـمـر و سـیقـوم 
بـدراسـتھ و تحـلیـل سـطـح القـمر و محـاولة التـوصل 

  .الى اجـابات حـول نشـأة رفـیق الأرض الوحـید
  القـمر الصـناعـي سـیكـون في مـدار عـلى ارتـفـاع

  
  

ـم فـوق قطـبي القـمـر  كـیلومـتراً و سـیـتم كـذلك اطـلاق قـمریـن صـناعـیین أصـغـر حـجـماً و وضـعـھ97
  . ممـا سـیوفـر معـلومـات شـبھ شـامـلة عـنھ

مـن المعـروف أن وكـالة الفـضـاء الیـابانـیة عـانـت من الكـثـیر بسـبب فشـل رحـلات سـابقـة قـامـت بھـا؛ 
ـبار المحـتوي ضـیاع المسمـنھـا تخـلیھـا عـن مسـبار كـان متجـھـاً الى المریـخ بـعـد خـروجـھ عـن مسـاره، 

عـلى عـیـنات تـم جـمعـھـا مـن مـذنـب مؤخـراً، و في أحـد أنظـمـتھـا للتجـسس و المـكـونة من أربعـة 
أقـمار صـناعـیة توقـف احـداھـا عـن العـمل ممـا تـرك فراغـاً كـبیراً في تغـطـیة النظـام للمـناطـق 

  .ر ملیون دولاSELENE 269بلغـت تكـلفـة ... المرغـوبة
  

PROSPECTS 

 Gravity Prob B صـناعـيقـمر القـدم لـنا ال
تأكـیـداً عـلى واحـدة من النظـریـتـین اللـتین 

ـتین حـول قـدمھـما لـنا العـالم الفـذ آیـنش
  .الجـاذبـیة

حـسـب النظـریة الأولـى، وجـد المسـبار أن 
مـقـوس كـما توقـع الزمـكـان حـول الأرض 
إلا أن المعـلومـات ... الفـیزیائـي الأشـھـر تمـامـاً

  .الخـاصـة بالنظـریـة الثـانـیـة لیـسـت أكـیدة بعـد
  

 نظـریات آیـنشـتین تحـت التجـربة

 النـاشـيء عـن Gravity Prob Bأكـدتـھ المعـلومات التـي توصـل إلـیھـا التـقـوس في الزمـكـان الذي 
الأرض یشـابـھ التـقـوس النـاتج عـن وضـع برتـقـالة في وسـط قطـعـة مـن القـمـاش مربوطـة مـن زوایاھـا 

  .الأربع عـلى ارتـفـاع مـا عـن سـطـح الأرض
إلا أن ...  الزمـكـان معـھـا خـلال دورانـھـا حـول نـفـسـھـاالنظـریـة الثـانـیة تقـول أن الأرض تـقـوم بجـرّ

... الحـسـابات الـتي امـتـدت لسـنوات لم تـتـمـكـن مـن تـقـدیـم دلـیل قـاطـع عـلى صـحـة النـظـریـة الثـانـیـة
  .ھـا بعـدھـذا لا یعـني أنـھـا لیسـت صـحـیـحـة؛ لكـنھ یعـني أنـنا لم نـتـمكـن من اثـباتـھـا أو نفـی

حـسب مـا تـوصـل إلـیھ العـلمـاء، فـإن النـتـائج الـتي كـان آیـنشـتین قـد توصـل لھـا بمعـادلاتـھ النظـریـة 
  .فیـما یخـص تقـوس الزمـكـان حـول الأرض% 99دقـیـقـة بمقـدار یـزیـد عـن 

  

  دیلتبـ
 سـباق الفضـاءتسـرع خـطاھـا في الـیـابان   الـدم فـصـیلة

فـریق من الباحـثـین من جـامعـة 
 الدنماركـیة قـد یكـون كوبنھاغن

وصـل الى حـل واحـدة مـن ت
ن مـ.. .أھـم مشـكلات الطـب

  جـسـم أيالمعــروف أن
ض سـتـكـون لـھ ردة فـعـل ـمـری

مـناعـیـة خـطـیرة و مـھـددة 
للحـیاة إذا تـم نقـل دم لـھ مـن 
فصـیلة غـیر مـتوافـقـة مـع 

إلا أن البـاحـثـیـن ... فـصـیلـتھ
تـمـكـنوا مـن قـطـع جـزیـئـات 

 Sugar Moleculesر ـالسـك
دم ـ سـطـح خـلایا العـن

ـة بـواسـطـة إنـزیـمات بكـتـیری
بھـذه ... تـم اكـتشـافـھـا مـؤخـراً

الطـریـقـة، تـمـكن الفـریـق مـن 
    Aتحـویـل دم مـن فـصـائـل 

 الى دم مـن فصـیلة AB و Bو 
O مـما یجـعـلھ مـتوافـقـاً مـع أي 

شـخـص بغـض النـظـر عـن 
  .فـصـیلة دمـھ
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 و فـریـقـھ Aaron Edsingerتمـكـن 
 Massachusetts Institute ofمـن 

Technology ،مـن تـصـنیع رجـل آلي 
 قـادر عـلى التـفـاعـل Domoسـموه 

  .بشـكل مـتطـور مع محـیطـھ
بإمكـان الروبـوط العـمل في المـنزل      

و المسـاعـدة في العـدیـد مـن الأمـور؛ 
شـیاء مـن عـلى مـثـل أخـذ و وضـع الأ

الرفـوف في المـطـبخ أو مـن الخـزانـات 
  .و احـضـارھـا الى سـیـده

 القـیام بھـا تـبـدو بسـیطـة جـداً، إلا أنـھـا قـد تكـون ذات فـائـدة Domoمـع أن المـھـمات التـي یسـتطـیع 
تـصـلـتان بـإثـني عـیـنا الروبـوط ھـمـا كـامـیرتـان م.. .كـبیـرة لـمـن یعـانـي مـن مـشـكلات في الحـركـة

ھـو قـادر ...  تـقـوم بـتـحـلیـل المـؤثـرات المحـیـطـة و تحـدید مـا یجـب الـتـركـیز عـلیھاًعـشـر كـمبـیـوتـر
الـروبـوط .. .عـلى التعـرف عـلى الوجـوه و قـادر عـلى التـفـاعـل مـع عـدد مـن الأوامـر الصـوتـیـة

  .ـاد و في یـدیـھ و ذراعـیھ تـوجـد الكـثـیر مـن المجـسـات الخـاصة باللمسلـتعـلم الأشـكـال و الأبـعمـبـرمج 
  

 أن الأطـفـال حـدیـثـي الولادة تـؤكـددراسـة حـدیثـة 
ز بیـن لغـتـیـن مخـتـلفـتـین عـن قـادرون عـلى الـتـمـیـی

... طـریـق مـراقـبة تعـابـیر الوجـھ لمـن یـتـحـدث
 في British Columbiaالبـاحـثـون في جـامعـة 

قـامـوا بـدراسـة أطـفـال لأبـویـن ) كـنـدا(فانكـوفـر 
لغـتـھما الأم ھـي الإنجـلـیزیـة و تـتراوح أعـمـارھـم 

ل الدراسـة، تـم عـرض خـلا...  أشـھـر8 و 4بـین 
أفـلام فـیـدیـو دون صـوت عـلى الأطـفـال یقـوم فـیـھـا 
نفـس الأشـخـاص بقـراءة كـتـب أولاً  بالإنجـلـیزیـة ثـم 

التـي تـم نشـرھـا في (كـانت النـتـیجـة ... بالفـرنسـیـة
 أن الأطـفـال یـزیـد انـتـباھـھم )Scienceمجـلة 

القـراءة بالفـرنسـیـة؛ مـما بشـكل مـلحـوظ عـند بـدء 
یعـنـي مـعـرفـتـھـم بـتغـیر اللغـة من تعـبـیرات وجـھ 

ھـذا القـدرة في التـمیـیـز بـین اللغـات ... القـارئ
تسـتمر حـتى الشـھـر السـادس ثـم تبـدأ في الـتنـاقـص 

  .حـتى تتـلاشـى تـمـامـاً عـند الشـھـر الثـامـن
  

 أیـة لغـة تـتـكـلم؟

  أسـمـاك القـرش روبـوط... ھـو
  مـھـددة

انخـفـاض أعــداد أســمــاك 
القـرش یـؤثـر بشــكـل مـلحـوظ 

 البـیـئـة البحــریة عـلى كـائـنات
  .في شـمـال غـرب الأطـلســي

 نـتائج البحـث الذي حـسب
ن ـ مجـموعـة مقـامـت بھ

عـة ـن جـامـخـتصـین مـالم
Dalhousie الكـنـدیـة، فإن 

أعـداد بـعـض أنـواع أسـمـاك 
القـرش الكـبیـرة قـد تكـون 

% 99انخـفـضـت بمـا مقـداره 
  .ن و حـتى الآ1970مـنـذ العـام 

نـتـیجـة لھـذا الإنخـفـاض، وجـد 
العـلمـاء أن أعـداد الأنـواع الـتي 
تعـتـبر فـرائـس لأسـمـاك 
  .القـرش تـزداد بشـكـل مـلحـوظ
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اكـتـشف العـلمـاء، لأول مـرة، كـوكـبـاً خـارج 
مجـمـوعـتـنا الشـمسـیة لـھ مواصـفات قـد تـوفـر 
امـكـانـیة احـتضـان الحـیاة؛ حـیـث أن درجـة 
حـرارة سـطـحـھ مشـابـھـة لـتـلك الخـاصـة 
بالأرض، ممـا یعـتـبره العـلمـاء خـطـوة كـبـیرة 

  .الكـونفي مسـیرة اكـتشـاف حـیـاة في 
تـم اكـتشـاف ھـذا الكـوكـب باسـتخـدام تـلسـكـوب 

       لـوبي عـلى جـبـي الجـنـرصـد الأوروبـالم
La Sillaفي تـشـیلي .  

 و ھـو أثـقـل مـن c 581تـم اعـطـاءه اسـم  
الأرض بخـمس مـرات و قـد یكـون المـاء السـائـل 

 یبـعـد عـنا مسـافـة... مـتواجـد عـلى سـطـحـھ
 تـریـلیـون كـیلومـتر، إلا أنـھ یـدور حـول 193
  مـن نوع القـزم الأحـمر الذيGliese 581 نجـم

  

PROSPECTS 

حـتى وقـت قـصـیر مـضـى، لم یـكـن العـلمـاء یعـتقـدون أن النجـوم مـن ھـذا النـوع قـد یدور حـولھـا كـواكـب ... و أبـرد مـن شـمسـنا ھـو أصـغـر
 یبحـثـون عـن الحـیاة في أمـاكـن لم ؛ إلا أن ھـذا الإكـتـشـاف قـد یـغـیر الكـثـیر من المفـاھـیم السـابقـة ممـا سیجـعـل البـاحـثـینصـالحـة للحـیاة

  .من النجـوم قـرب مجـموعـتـنا الشـمسـیة ھـي مـن نـوع القـزم الأحـمـر% 80یفـكروا فـیـھـا سـابقـاً؛ فحـوالي 
ـن كـرة جـلـیدیـة مغـطـاة أو إذا كـان عـبارة ع) مـثـل الأرض(مـكـتشـفـو الكـوكـب الجـدید غـیر مـتأكـدیـن بعـد مـما إذا كـان سـطـحـھ صـخـریاً 

 فـسـیكـون قـطـره أكـبر بمـرة و نصـف مـن قـطـر الأرض، أمـا –قـد مـكـتـشـفـوه ـ كـمـا یعـت–إذا كـان صـخـریـاً ... بالمـاء السـائل عـلى السـطـح
  .جـلـیدیـاً فسـیكـون بالـتـأكـیـد أكـبر مـن ذلككـان إذا 

عـالم الفـلك سـیث شـوسـتاك ...  درجـة مـئـویـة مـمـا یـسـمح بـوجـود المـاء بشـكـلھ السـائـل40 و 0 بـین درجـة حـرارة الكـوكـب قـد تـكـون
Seth Shostak مـن مـؤسـسة SETI 581 للبحـث عـن الحـیـاة خـارج الأرض صـرح بـأنـھ قـد تـم مسـح الكـوكـب с مـرتـیـن؛ في العـام 

في الولایات  Greenbank Radio باسـتـخـدام تـلسـكـوب 1997 في أسـترالـیا و في العـام Parks Radio باسـتـخـدام تـلسـكـوب 1996
  .المـتـحـدة، إلا أن المسـح لم یـؤدي الى التـقـاط أیـة اشـارات رادیـویة تـدل عـلى وجـود حـضـارة ذكـیـة عـلى الكـوكـب

  

 اكـتشـاف أول كـوكـب قـد یكـون محـتضـناً  للحـیاة

 
 

  كـواكـب
  بشـمسـین

  
  
  
  

یـث عـنـھـا كـان مقـتصـراً عـلى كـتاب الخـیال مـع أن الحـد
أصـبحـوا شـبھ مـتأكـدیـن مـن العـلمـي، إلا أن العـلمـاء الیـوم 
تـلـسـكـوب وكـالة الفضـاء ... وجـود كـواكـب لـھـا شـمـسـان

 اكـتـشـف بقـایـا تـشـكّــل لكـوكـب حـول Spitzerالأمـریكـیة 
 Double Starنجـمي مـزدوج أي مـا یسـمى نظـام (نـجـمیـن 

System( ... حـسب ھـذه النـتائـج، قـد تكـون نـصـف
  .ـة مـزدوجةنجـمیأنظـمة الكـواكـب في الكـون تـدور في 
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وجـدت دراسـة أسـترالـیة أن ھـناك عـلاقـة مبـاشـرة تـربـط 
معـروف درجـة حـرارة البـیـئـة بجـنـس نـوع مـن الزواحـف 

 و الذي Bearded Dragonالـتـنیـن المـلـتحـي باسـم 
  .یعـیـش في مـناطـق شـبھ صـحـروایـة في اسـتـرالـیـا

نعـلم أن ھـناك تـأثـیر لدرجـات الحـرارة المنخـفضـة أو تـلك 
، إلا )و للحـیوان(المـرتفـعـة عـلى الحـالة النـفـسـیة للإنسـان 

أن مـا لم نكـن نعـرفـھ ھـو أن درجـات الحـرارة تـؤدي الى 
في ھـذا النـوع ) مـن ذكـر الى أنـثى(الحـیوان تـغـیـیر جـنس 

  ).Pogona vitticepsاسـمھ العـلمي ھـو (
قـام أعـضـاء فـریق البحـث بتـوفـیر عـملیـة حـضـانة لبـیض 
ھـذا الـنوع بعـد أن تـم التـدخـل فیـھـا جـیـنـیـاً لإنـتاج صـغـار 

  ـةذكـور، ثـم تـم تعـریض البیض لدرجـات حـرارة مـرتفـع
  
  
 
  

 أخبار علمیة
 

OF SCIENCE 

اسـتـمرار ارتفـاع درجـات الحـرارة یـؤدي الى ذوبـان 
ـا ھـذا م... المـئـات من الجـبال الجـلیـدیة في أنـتـاركـتـیـكـا
  .تـدل عـلـیھ صـور الـتقـطـتھـا الأقـمـار الصـناعـیة

) النـاتجـة عـن ذوبان الجـلیـد(الأنـھـار تقـد العـلمـاء أن یعـ
و المـتجـھـة الى المحـیطـات سـتـؤدي الى زیـادة مسـتوى 
البحـار في العـالم بنـسـبة و سـرعـة أعـلى مـن تـلك التـي 

  .ةتوقـعـتھـا دراسـات سـابقـ
 تشـیر الى أن 2003الصـور التـي تـم التقـاطـھـا في العـام 

عـن % 12 جـبل جـلـیدي تـذوب بسـرعـة تـزید بـ 300
  .1993في العـام المسـجـل ذوبانھـا 

یقـول رئـیس فـریق البـاحـثـین ھـامیش بریـتشـارد 
Hamish Pritchard "أن الحـبال الجـلیـدیـة شـدیدة  

 تـأثـیر الحـرارة عـلى الجـنس

 الجـبال الجـلـیدیـة تـذوب بسـرعة أكـبر

جـیـنات صـغـار الزواحـف تتـأثـر یـؤكـد البـاحـثـون أن السـبب في ھـذا ھـو أن ... معـظـم البـیض فـقـس إنـاثـاًالـنتـیجـة كـانـت أن : عـن المعـدل
رتـفـاع المـتسـارع في درجـات حـرارة الأرض قـد صـرح بعـض العـلمـاء أن الإ.. .بالحـرارة المرتفـعـة و تتـحـول تـلـقـائـیاً الى تغـییر الجـنـس

  .یـؤدي الى الـتدخـل في حـیاة العـدید من الكـائـنات و نـتـیجـة ذلك بالـتـأكـید سـتكـون انقـراض أنواع كـثـیرة
  

و یـؤكـد أن درجـة حـرارة الریـاح في أنـتـاركـتیـكـا إرتـفـعـت بـمـا معـدلـھ ثـلاثـة درجـات " رات في المـنـاخیمـا یخـص التغـیـفـالحـسـاسـیة 
  . في حـین أن میـاه سـطح المحـیطـات ھـناك قـد ارتـفـعت درجـة مـئـویة واجـدة1950مـئـویة مـنذ العـام 

  .ارتـفاع مسـتوى مـیاه البحـار و المحـیطـات الى حـدوث كـوارث مـدمـرة في جـمیع أنحـاء الأرضقـد یـؤدي 
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OF SCIENCE 

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

  كـم عـدد العـصـور الجـلیـدیة 
  ؟الـتي مـرت عـلى الأرض

  
  
  
  
  

  

       Penckبـدایـة القـرن المـاضي بـقـیادة الجـیولوجـیـین  
 توصـلت الى نـتیجـة تقـول أن عـدد Bruecknerو 

العـصـور الجـلیـدیـة التـي مـرت عـلى مـنطـقـة جـبال الألـب 
ـا قـبل ملیـوني عـام و عشـرة آلاف سـنة في الفـترة بـین م
تـم اعـطـاء العـصـور الجـلیـدیة اسـماء ... مضـت ھـو أربـعـة

  .Wuerm، و Guenz ،Mindel ،Rissأنھـار ھـي 
بعـض العـلمـاء یؤمـن بوجـود عـصـر جـلیـدي خـامـس حـدث 
خـلال الخـمسـمائـة ألف سـنة المـاضـیة؛ حـیث أنھـم 

 ھـناك عـصـر جـلـیدي واحـد كـل مـئـة ألف یعـتـقـدون أن
  .عـام
    

  ؟مـا أثـر المنشـطات عـلى الریاضـییـن
  

المنشـطـات تحـتوي عـلى نـوعـین من الھـرمـونات الذكـریة 
یسـتخـدم ... Testosterone و Androsteroneھـمـا 

بعـض الریاضـیین ھـذه المـواد لتسـریع نـمـو العـضـلات     
لا أن جـمیع البحـوث الطـبیة تـؤكـد أن إ... و  زیادة حـجـمھـا

المؤقـتة سـیكـون لھـا آثـار سـلبـیة دائـمة عـلى " الفـوائـد"ھـذه 
منھـا تقـلص ... المـدى الطـویل مـن الصـعـب معـالجـتـھـا

حـجـم الخـصـیـتـین و نشـاطـھـما مع مـا یصـاحـب ذلك من 
كـذلك ... ـسـیةانخـفـاض الخـصـوبة و الشـعـور بالرغـبة الجـن

  یـؤدي اسـتخـدام المنشـطـات الى كـبـر حـجـم الثـدییـن لـدى
  

  مـا ھـو مـرض باركـنسـون؟
  

البـاركـنـسـون ھـو مـرض مـتـعـلق بالأعـصـاب و ھـو منـتـشـر بشكـل 
 من قـبل العـالم 1817تـم تحـدیده لأول مـرة في العـام … كـبیر

 الذي وصـفـھ James Parkinsonالإنجـلیـزي جـیـمس باركـنسـون 
ـؤدي الإصـابة بالمـرض الى حـدوث نقـصـان     ت... بأنـھ شـلل مـتحـرك

یظـھـر ذلك ببـطء ... و تغـیـیرات ملحـوظـة في القـدرات الحـركـیة
سـبب ھـذه الحـالة ھـو أن الخـلایا ... الحـركـة و حـدوث رجـفة مسـتـمرة
  في الدمـاغ Substantia Nigraالمـوجـودة في المنـطقة المسـمـاة 

  

الرجـال و ظـھـور مواصـفات 
تغـیر الصـوت، (رجـولیـة للنسـاء 

زیادة الشعـر على الوجـھ و الجـسد، 
ھـناك ... )و صـغـر حـجـم الثـدییـن

وث أیضـاً احـتـمال أكـبـر لحـد
مشـكلات دائـمة في الكـبد 

  .وللإصـابة بالسـرطـان
  

لا نعـرف بـدقـة عـدد 
المرات التي جـاءت فیـھـا 
عـصـور جـلیـدیة عـلى 

إلا أن ... الأرض و مـتى
دراسـة تـم تـنفـیذھـا في 

  

و المنتجـة لمـادة الدوبامـیـن الضـروریة لنقـل 
الإشـارات العـصـبیة بیـن خـلایا الدماغ تـقـل 
و تتـلف مـما یؤدي الى فـقـدان المریض 

للقـدرة عـلى التـحـكـم بجـسـده بشـكـل ثـابـت  
ضـروریة و تـؤدي الى بطء ردات الفـعـل ال

ھـناك مسـببات مخـتلفة ... للحـیاة الطـبیعـیة
  .للمـرض مـنھـا ما ھـو وراثـي

      
  فوكـس مصـاب بالباركـنسـون. الممـثـل مـایكـل ج

  ؟ة الخـاصـة بشـرویـدنـجـرمـا ھـي الظـاھـرة المـتناقضـ
للعـالم النـمـسـاوي إرویـن ) Paradox(ظاھـرة القـط المـتناقضـة 

) 1933نـوبل في الفـیـزیاء  (Erwin Schroedingerشـرویدنجـر 
فـیزیاء الكـم ھـي ... جـاءت لإثـبات وجـود حـدود لقـوانـین فیـزیاء الكـم 

سـة القـوانـین التـي تحـكـم عـالم ذلك الفـرع من الفـیزیاء الذي یقـوم بدرا
حـسب ... الجـسـیمـات الأولـیة كالبروتونات، و الإلكـترونات و غـیرھـا

فـیزیاء الكـم، من غـیر الممكـن معـرفة سـلوك جـسـیم مـا بـدقـة؛ كـل مـا 
 بعـكس الحال مع الأجـسـام المركـبة احـتمالیـةیمكـن ھـو تـوقـعـھ بصـورة 

لظـاھـرة المـتناقـضـة تـنص عـلى وجـود قـط داخـل صـندوق ا... الكـبیرة
یحـتوي عـلى مسـدس یعـمل عـند صـدور اشـعـاعـات عـن ذرة یورانیوم 

نحـن نعـلم بأن ذرة الیـورانیـوم سـتصـدر اشـعـاعات ممـا ... موجـودة فیـھ
حـدث لا نعـلم مـتى سیـسیـؤدي الى عـمل المسـدس و قـتـل القـط ، إلا أنـنا 

  أیضـاً غـیر معـروف بدقـة؛ أي) جـسـم مركـب كـبیر(مصـیر القـط ... ذلك

حـتمالیـة لفیـزیاء أنھ أیضـاً محـكـوم بالقـوانـین الإ
شـرویـدنجـر أراد اثـبات أن التفـسـیرات ... الكـم

الفـیزیائـیة النـاتجـة عـن قـوانـین میـكـانـیـكـا الكـم 
  .یجـب اعـادة النظـر فیـھـا
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  كـم يبلغ وزن الأرض؟

لأكـثـر مـن ثـلاثـة قـرون حـاول العـلمـاء تقـدیـم اجـابة عـلى ھـذا السـؤال؛ أي مـنذ الوقـت الذي وضـع فـیھ نیـوتـن 
  .جـابة بـدقـة إلا أخـیراًلكـنـنا لم نصـل الى الإ... قـوانیـنھ الخـاصة بالجـاذبـیة

 تـشـیر الى أن وزن American Physical Societyالمعـلومـات الـتي أعـلنھـا فریق من العـلمـاء الأمـریكـیین من 
 مـلیار مـلیار طـن؛ أي أقـل بعـشـرة مـلیـارات مـلیـارات طـن عـمـا كـان العـلمـاء قـد 5972الكـرة الأرضـیة ھـو 

  .اًحـسـبوه مسـبـقـ
یـنص قـانـون الجـاذبـیة الكـوني عـلى أن جـسـمیـن یـتجـاذبان بقـوة تسـاوي حـاصل ضـرب كـتـلتي : ثـابت الجـاذبـیة

الذي یرمـز لھ (الجـسـمین مقـسـوم عـلى مربع المسـافـة بـینھـما و الـناتج مضـروب في ثـابـت الجـاذبـیة الكـوني 
أول مـن حـاول الوصـول ... مـعـیـن؛ عـلیـنا إذاً معـرفـة قـیـمـة ثابـت الجـاذبیـةلمعـرفـة وزن كـوكـب )... Gبالحـرف 

؛ إلا أن النـتـیجـة التي تـوصـل إلیـھـا كـانـت 1798 في العـام Henry Cavendish كـان ھـنري كـافـندیش Gالى 
ام فـریق من العـلمـاء من الولایات المـتحـدة للوصـول الى قـیمـة ثـابـت الجـاذبـیة بدقـة، قـ%... 1تقـریـبیـة بمـقـدار 

القـیـمة الجـدیدة ... بقـیاس قـوى مـتناھـیة في الصـغـر؛ تسـاوي ما وزنھ یصـل الى ذلك المسـاوي لوزن البكـتیریا
لى للثـابـت سـتسـاعـدنا عـلى الحـصـول عـلى معـلومـات جـدیدة عـن الكـون و بدایاتھ و سـتسـاعـد عـلى الوصـول ا

  . النظـریة التي سـتوحـد كـل فـروع الفـیزیاء
  

   طـن5,972,000,000,000,000,000,000
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  الریاضـیات
  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

إننا نعیش الیوم مفارقة عجیبة فالریاضیات بالإضافة إلى كونھا أداة لا غنى عنھا للتفكیر المنطقي 
ناصر ـد أقوى عـأح دیة وكونھا لغة عالمیة وـ والروح النقخـیالنمي البدیھة والـا تكـونھق و ـیـوالدق
 رى دوراًـلوم الأخـاكھا بالعـتكـبب احـب بسـد فھي تلعـذا الحـند ھـف عـقـدور الریاضیات لا ین ـإ ف،قافةـالث
ن ھذا الدور الكبیر إذا فـ وعلى الرغم من كل ھ...یاتنا الیومیةـثیر من أوجھ حـدید الكـ في تحاًتزایدـم

و معـظم  ،ند الإنسان المثقفـع اند الفرد العادي كمـبیر عـ وبشكل ك یزال مجھولاًلایاتنا ـللریاضیات في ح
أنھم لا یفھمون شیئاً في  ن یقولواأون بـقیقي للریاضیات و أصبحوا یتباھـدوا المعنى الحـقـ فالأفـراد

 كان لا بد من إظھار الصورة الحقیقیة ،ناـمن ھ. ..للین ذلك بعدم أھمیة الریاضیاتـالریاضیات مع
رى التي لا ـلوم الأخـتھا بالعـمیمة بھا وإبراز علاقـمیة والحللریاضیات وتوضیح علاقتنا الیو) الجمیلة(
م ـیقى والرسـیاء ولكن أیضا على التاریخ والموسـلم الأحـتصر على الفیزیاء والكیمیاء والاقتصاد وعـتق

 أو ھواتف نقالة أو نظام أجـھـزة كـمبیـوتـربدونھا لم یكن ھناك ؛ د الریاضیات في كل شيءـإننا نج... 
 Signal(ارة ـیات ومعالجة الإشـأو الریاض) GPS(الأقمار الاصطناعیة   الأماكن بواسطةتحدید

Processing (فیر ـویة أو التشـوال الجـینات الوراثیة أو توقعات الأحـأو قراءة الج)cryptography (
  ...أو رجل آلي) smart cards(یة ـأو البطاقات الذك



  حـسـام خـليل                       :بقـلم
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  تـوقـعـات الأحـوال الجـویة
وال ـدم لنا أحـتطل علینا كل مساء لتق میلة التيـوراء المذیعة الج

ان دعة ومیزـناك ضفـبلة لم یعد ھـس المتوقعة في الأیام المقـقـالط
 درة والتي علیھا أن تعالج عدداًـیب عالیة القـواسـرارة ولكن حـح

مار ـطة الأقـلیھا بواسـصول عـ من المقاییس والتي تم الحكبیراً
ائل ـوانین المیكانیك والفیزیاء وبواسطة مسـیة ومن قـطناعـالاص

 .دة ومتطورةـقـعـریاضیة م
مال نموذج ب استعـسب التوقعات یجـلكي یستطیع الحاسوب أن یح

 ھذا النموذج الریاضي یعطي توقعات لمدة ؛ریاضي لتوقع الطقس
 درجة ،سرعة الریاح( أیام لمتغیرات الطقس 10 و 8زمنیة بین 

 "صنادیق"في وسط )  الغیوم، الضغط الجوي، الرطوبة،الحرارة
رات إلى ـفاع من عشـلع وبارتـ كلم للض50اوي ـطي یسـبطول وس

 ،ثرـ وبالتالي أك،لما كانت الصنادیق أصغرمبدئیاً ك. مئات الأمتار
 ولكن عملیاً لا یمكن للصنادیق أن تكون ...كلما كان التوقع أدق

واسیب أن ـندھا لا یمكن لأضخم الحـ كلم لأنھ ع50أصغر من 
  .-  ساعة24و ـ والذي ھ- "یدـمف"اب بوقت ـنھي  الحسـتُ

 Initial Atmosphericیة للطقس ـدائـالة البـدید الحـبعد تح
State) دورھا ـ والتي ھي ب،) التوقعءأي حالة الطقس قبل بد

قع ـبب الأخطاء التي تـت عملاً سھلاً على الإطلاق وذلك بسـلیس
  لـدخـتـ فت،عند قیاس متغیرات الطقس بواسطة الأقمار الاصطناعیة

  
المسـتخـدمة في توقـع حـالة " الصـنادیق"تـوزیع 

  .الطـقـس حـسـب نـموذج ریاضـي

دید ھذه الحالة البدائیة ـ بعد تح...ات لتصحیح ھذه الأخطاءالریاضی
 Numerical(ددي ـلیل العـ یأتي دور التح،ھاـیحـوتصح

Analysis (ة ـرعـرع كبیر من الریاضیات تطور بسـوالذي ھو ف
ویل  النموذج ـ نقوم  بتح...أجـھـزة الكـمبیـوتربیرة منذ مجيء ـك

لأساس مُكون من دوال والذي ھو با، قسـالة الطـالریاضي لح
 numericalإلى) Continuous Functions(متصلة 

scheme والتي یستطیع الحاسب أن یتعامل معھا بواسطة 
النتیجة التي نحصل علیھا . ریاضیة) algorithms(خوارزمیات 

 فنعممھا ،في النھایة ھي متغیرات الطقس في وسط كل صندوق
وفي أوقات متتالیة ) الدقةومن ھنا تأتي عدم (على الصندوق بأكملھ 

  .بفارق عدة دقائق
  

  الھـاتـف الخـلوي
 ـفـاًاتـا لم یرى ھـنَـ من م..."عادیة"الھاتف النقال أصبح حالیاً أداة 

لى ـاولوا أن یتعرفوا عـم الذین حـ ھقـلةتعملھ؟ ولكن ـ أو لم یسنقالاً
 تعمالـ اسمع أنھ أصبح ذا ...تراعـذا اخـالعلم والتقنیة وراء ھك

صف ـبل منتـال لم تكن كذلك قـ فإن الح،ثیر من الدولـواسع في الك
 GSM یث أصبح المقیاسـ ح؛عینات من القرن الماضيـالتس

)Global System for Mobil communications(و ـ ھ
ناً ـببھ أصبح ممكـید والذي بسـتراضي العالمي الوحـالمقیاس الاف

بدایة (تصف السبعینات  منذ من...الاتصال بین الشبكات المختلفة
  كمعیار عالمي كان GSMوحتى اعتماد ) استعمال الھاتف النقال

ناً وذلك ـ فالاتصال بین الشبكات المختلفة لم یكن ممكـاً؛تلفـالأمر مخ
 GSMیعتمد مقیاس . ..بب استعمال معیار خاص لكل شبكةـبس

 الریاضیات ، المعلوماتیة،موعة من تقنیات الاتصالـعلى مج
افة الى ـ بالاض...)Signal Processing( جة الإشارةومعال

 فالریاضیات والخوارزمیات تلعب دوراً ،GSM ـدورھا في ال
راء الاتصالات فھي  ـلقة بإجـسن سیر الوظائف المتعـ في حُاًیـاسـأس

ل ـمیع المراحـز علیھا جـدة النظریة والتي ترتكـتقدم القاع
ن ـراء مكالمات مـوریة لإجیة في معالجة المعلومات الضرـاسـالأس
إن المعلومات التي تنتقل عبر الشبكة عند : اتف نقالـلال ھـخ
تعمال الھاتف النقال تكون معلومات رقمیة أي أنھا مُركبة من ـاس

ر بین ـبـ الفرق الأك...رسل كل ربع ثانیةُـ ت1 و 0مجموعات من 
ل ـقـتالھاتف الثابت والھاتف النقال ھو أن المعلومات الرقمیة تن

 وبانتقال المعلومات بھذه ،بواسطة موجات ولیس عبر الأسلاك
  :الطریقة فإن مشاكل جدیدة سنواجھھا أھمھا
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 .لتقاط اتصالي والتصنت عليّإلویة تستطیع ـجمیع الأجھزة الخ .1
بب الاضطرابات التي ـلك بسثیر من المعلومات وذـدان الكـقـف .2

یاء صلبة ـات عند اصطدامھا بأشـرض لھا الموجـسوف تتع
 .وبسبب تأثیر صدى الموجات الأخرى علیھا) البنایات مثلاً(
 د ترد300والي ـصول على حـكل شبكة تستطیع الح .3
)Frequency (ذه ـمل ھـعـتـسُـب أن تـان واجـنا كـط ومن ھـقـف
ذا الكم الھائل من الاتصالات دون ـستقبال ھ لا300 ـتـرددات الـال

 .ل المكالمات مع بعضھا البعضـأن تتداخ
 شيءأي لى ـ نعتمد على الریاضیات ولیس عـكـلاتذه المشـل ھـلح

یر ـفـتعمل تقنیة التشـل المشكلة الأولى سوف نسـحفل... آخـر
)Cryptography) (ذه التقنیة في استعمالاتـسوف تمر معنا ھ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 صول على الطریقةـطات للحـطـریة المخـوارزمیات نظـتعمل خـنس

 ،تعملینـالترددات على المس لتوزیع) Optimal Way(ب ـالأنس
ت لن یسمح لنا بالحصول إلا ـولكن بسبب صعوبة الحساب فإن الوق
تیعاب ـفي لاسـتكـذه سـلى وھـعلى طریقة قریبة من الطریقة المث

  .میع الاتصالاتـج
  

 ر والریاضیاتالصو
 أو في الكامیرا الرقمیة أو كـمبیوتـرزنة في جھاز الـإن كانت مُخ

ن ـ ولك،أنھا تنتقل عبر الانترنت فإن الصور تأخذ مساحة كبیرة
 ،احة أقل بكثیرـلتأخذ مس" نضغطھا"تطیع أن ـظ فإننا نسـسن الحـلح

 .ور الرقمیةـع للصـومن ھنا كان ھذا الانتشار الواس
ن ـمكننا مُـیدة والتي تدـزین جـ ھي طریقة تخJPEG2000یة ـنـتق
   مرة أقل من50احة ـرات أقل وبالتالي بمسـیـزین الصورة بمتغـتخ
  

)  العادیةJPEG مرة أقل باستعمال تقنیة 15(لیدیة ـقـلطریقة التا
یة ـنـقـنیة ھي تـقـذه التـ وھ؛ورة الأصلیةـبھ مطابق للصـقاء شـنـوب

كذلك الأمر بالنسبة (ر ـلم آخـدخل فیھا أي عـتة لا یـریاضیة بح
  ).و غـیرھـا JPEG و  GIF  مثلرىـلطرق الضغط الأخ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ودةـثیرا في الجـسرنا كـولكننا نكون خ) KB 260≈(الصورة 
ودة ـدا من جـجودتھا قریبة ج, Cإذا نظرنا الآن إلى الصورة 

 أقل من  مرة32ة ـزنة بمساحـورة الأصلیة وھي مع ذلك مُخـالص
وكل ذلك بواسطة نظریة ) A )≈  65 KBs ة الصورةـاحـمس

Wavelet Transform .أت في بدایة ـفكرة ھذه النظریة نش
 Fourrier مكان ، في بعض الحالات،لـالثمانینات لتح
Transformـدوق ،تطلب بعض الشروط على الدوالـ والتي ت  

یر ـفـوالتي تعمل على تش)  أخرى
تطیع ـلة والتي لا نسـالمعلومات المرس

ري ـطة مفتاح سـأن نفكھا إلا بواس
-Errorتقنیة . خاص لكل اتصال

Correcting Codeل ـل لحـ تتدخ
التقنیة تعتمد على ذه ـ ھ،المشكلة الثانیة

اصة على ـتة وخـالریاضیات البح
 Finite(دودة ـقول المحـنظریة الح

Field.(..ن ـ أما المشكلة الثالثة فھي م
ات ـطـطـریة المخـاص نظـتصـاخ
)Graph theory (رع ـوالتي ھي ف

 دـدیـنده العـكبیر من الریاضیات وع
  .یاتنا الیومیةـمن التطبیقات في ح
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PROSPECTS 

ترونیة ـیة الالكـمن الناح
 للغایة ولكن اًقدـیبدو مع

من دون الریاضیات ما 
مل ـ ان یعان ممكناًك

  .یحةـحـبطریقة ص

ر ـیـصورة غ( A الصورة
) BMPداد ـمضغوطة ذات امت

ل ـ ك، نقطة512*512مكونة من 
 ـدد بین الـن عـنقطة ھي عبارة ع

ل ـوك) یضأب (255و ) أسود (0
 بما أن ...دد لون مختلفـدد یحـع
ن ـر مـغـداد أصـذه الأعـھ

 في نظام 11111111=255
 Base-2(نائي ـد الثـالع

Number System ( فإننا
) Bits( خانات 8بحاجة إلى 
زین ـدد وبالتالي لتخـلكتابة كل ع
ة إلى ـاجـنا بحـالصورة فإن

512*512*8 =  2097152 
Bits ≈  2MB) ثیر ـذا كـوھ
 یمكننا ..).دةـزین صورة واحـلتخ

لھذه " ضغط"یل طریقة ـأن نتخ
ویلھا إلى ـالصورة وذلك بتح
ما في ـود كـصورة أبیض وأس

 ھنا لسنا بحاجة إلا ،Bالصورة 
 لمعرفة لون كل نقطة 1  و 0إلى 

وبالتالي )  للأبیض1 للأسود و 0(
 واحد bitفإننا بحاجة إلى 

 bits 8س ـزین كل نقطة ولیـلتخ
 وبذلك ،كما في الصورة الملونة

م ـجـضنا ثمان مرات حّـفـكون خن
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كالعمر الذي (ت ـ تتعلق بالوق،التي یجب دراستھا, كانت المعطیات
ر ـثـ بسبب ھذا كان لا بد من استعمال تقنیة أك،)رأةأصیبت بھ الم

  .Statistical Processes  مىـ تستعقیداً
  

  ینةـذه الجـدید الكروموسوم الذي یحمل ھـتح
لة الثانیة ھي إیجاد ـ المرح،بعد التأكد من كونھ مرضا وراثیا

 زوج من 23( كروموسوم 23 من أصل ال ،الكروموسوم
تطاع ـ اس1990 عام ...ینةـذه الجالذي یحمل ھ, )الكروموسوم

ودة على ـ التأكید أنھا موجJeff M.Hallالفریق الأمریكي برئاسة 
صاء ـطة علم الإحـ وقد تم ذلك بواس،17الكروموسوم رقم 

  .دیدـ من جStatistical Processeتعمال تقنیة ـدید باسـوبالتح
  

  ذا الكروموسومـلى ھـینة عـدید الجـتح
لة ـلسـن سـ عبارة عDNAمض النووي ـالح فإن ؛و معروفـكما ھ

 باستعمال ..).A, C, G, T" (أحرف "4بواسطة " مكتوبة"ویلة ـط
نستطیع أن ) طریقة كیمیائیة (Genetic Markerطریقة تسمى 

ذه ـ وھ، بین شخص مصاب وآخر سلیمDNAنقارن جزء من ال 
لحل المشكلة ) بمساعدة علم الإحصاء(عملت ُـالطریقة التي استھي 
دد كبیر من ـ یحتوي على عDNA ـزء من الـ ولكن ھذا الج؛الثانیة

 كتاب مكون أي ما یعـادل ملایین حرف 4در بحوالي ـقـالأحرف یُ
أو الكـتب الممـثلة ة ـصفحبألفـي في ھذا الكتاب .  صفحة2000من 
ثیر من ـعدد الأشخاص الذین سوف یخضعون للدراسة یوجد الكل
مع ھذه الكمیة ... )DNA في قراءة ال أخطاء" (الأخطاء المطبعیة"

تى ـالكبیرة من الأحرف والأخطاء تكون المقارنة غیر ممكنة ح
د ـ لحل ھذه المشكلة سوف نعتمد على أح؛باستعمال أقوى الحواسیب

% 3 الجینات لا تمثل سوى ،عند الإنسان: DNAصائص ال ـخ
 ،Intergenic DNA ـن الكروموسوم أما الباقي فھو مُعرف كـم

 ، صفحة50ثر من ـتاب لا تمثل أكـوھكذا فالجینات في ھذا الك
ینات عن المواد الأخرى فإن ـتطعنا فصل الجـوبالتالي إذا اس

تبت ُـ كالذي" الأسلوب" یلاحظ العلماء أن ...المقارنة ستكون ممكنة
تبت بھ ُـي كتلف عن الأسلوب الذـالجینات یخ الخـاصـة ببھ المواد
تلاف ـ لاستثمار ھذا الاخ؛Intergenic DNA خـاصـة بالـالمواد ال

 Markov(وف ـاركـلة مـلسـسمى سُـتعمل نماذج إحصائیة تـنس
Chain (من القـرن المـاضـيورت في الثمانیناتُـوالتي ط  ...
ل ـ للفصDNAـ راءة الـاستعمال ھذه التقنیة في قمـن العلماء تمكـن 
 معرفة موقع تطاعواـینات والمواد الأخرى وبذلك اسـبین الج

BRCA1ن ـوَنة مـینة المكـ والآن نستطیع قراءة ھذه الج... بدقة
   . حرف عند كل مریض5592
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بطریقة أفضل ) Signal(ارة ـدایة لتمثیل إشـأت الفكرة في البـنش
 ولكن تطبیقاتھا ،Fourrier Transformمن تمثیلھا بواسطة 

) یدیو والصوت أیضاًـضغط الف(اصة ضغط الصور ـالكثیرة وخ
لنا ـصـذه النظریة حـاعدة ھـ بمس... للبحثداًـ جـاًطـ نشالاًـعلھا مجـج

 High-Resolution( الجودة العالیة ي على التلفزیون ذراًـمؤخ
TV (یل الثالث والذي یُمكننا من ـ الج منمولـتلفون المحوال

د ـلأن إرسال الصور لم یع  وكل ذلك؛صورة الصوت وبالل ـالتواص
دیدة والتي لم تكن ممكنة من دون ـزین الجـبسبب طرق التخ" مكلفاً"

  .الریاضیات
  

  یاءـصاء واستعمالھ في الطب وعلم الأحـعلم الإح
ذات التطبیقات الواسعة في الإحصاء ھو أحد فروع الریاضیات 

إلى ) رمودینامیكثال ـم،فیزیاء الك( من الفیزیاء ،شتى مجالات العلوم
ة ـیاسـ في السب دوراًـالعلوم الاجتماعیة والعلوم الإنسانیة كما یلع

  .وعلم الاقتصاد
  

 ديـرطان الثـ عن سة المسؤولةینـإیجاد الج
یكـون صابة تمال الإـاح: الكثیر من الأمراض ھي أمراض وراثیة

نة ـیـ كان یحمل جاعـتمـاداً عـلى إذا ماص ما ـأكبر أو أقل عند شخ
لم الوراثة یبحث ـذا فإن عـل ھـولأج. أم لا عن المرض" ؤولةـمس"

على معرفة دور مختلف الجینات وخاصة دورھا في الأمراض 
 یصیب ، في بلد كفرنسا، سرطان الثدي والذيلاًـ لنأخذ مث...الوراثیة
وامل ـبالإضافة إلى ع%). 12.5(من أصل ثمان نساء امرأة 

...)  الخ، التعرض للإشعاعات، التدخین،نوعیة الغذاء(طر ـالخ
ند ـینة نجدھا متغیرة عـدید جـنوات تحـدة سـتطاع العلماء منذ عـاس

 BRCA1م ـلیھا اسـلق عـد أُطـ وق؛أغلب المصابات بھذا المرض
)Breast Cancer 1 ...(كان یمكن الحصول نتیجة كھذه ما 

 :لـعلیھا بدون علم الإحصاء وذلك على ثلاث مراح
  و مرض وراثي؟ـرطان ھـذا السـھل ھ

ظنا ـ إذا لاحـاًالجواب یكون إیجابی. ..الجواب ما زال غیر معروف
ت ـأي إذا كان احتمال إصابة بنت أو أخ: تكثیف عائلي للمرض

. ..ان الثديدل العام للإصابة بسرطـامرأة مصابة أكبر من المع
 ،بسیطة) Data( بتطبیق بسیط لعلم الإحصاء على معطیات ،مبدئیاً

دید النساء المرضى ـوالتي ھي ھنا مجموعة من العائلات مع تح
 ، وإن كن ما زلن على قید الحیاة أم لایات غـیر المصـاباتوالأخر

لكن المشكلة .. .لي للمرضـثیف عائـنستطیع معرفة إن كان ھناك تك
 نوعیة ،المحیط الذي تعیش فیھ المرأة, العمر(وامل أخرى ھنا أن ع
   من ھنا؛ في الإصابة بسرطان الثدي كبیراًتلعب دوراً...) الغذاء
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  Encryption  - فیرـشـالت
ن ـروب ولكـم وسائل الاتصال خلال الحـرسائل من أھـتشفیر ال

د ـد ثروتك بعـقـفـتـنت سـ من دونھا ك؛دورھا لا یقف عند ذلك فقط
 كان العالم كلھ سیتنصت على ،أول عملیة شراء لك عبر الانترنت

... ك الالكترونیة لن تكون خاصة رسائل،مكالماتك عبر الھاتف النقال
تة ـیر المعتمدة الیوم ھي عملیة ریاضیة بحـعملیة التشفیر وفك التشف

 ث نشط جداًـ لبح تزال مجالاًلاتمد على ریاضیات معقدة وـتع
طة ـ وإمكانیة فك التشفیر بواسأجـھـزة الكـمبیوتروخاصة مع تطور 

 دد كبیر جداًـواسطة عیر بـفـ یتم التش...درةـالیة القـواسیب العـالح
یُسمى مفتاح عام وھو لیس ) تقریباً) Digit( رقم 150مكون من (

 إذا ...ینـریـ وھذا العدد مكون من ضرب عددین أولیین س...سریاً
ك ـنون من فـذین الرقمین فسیتمكـ معرفة ھمتـطـفلیـناستطاع ال
واسیب ذات ـ حتى لو تم استعمال ح، ولكن ذلك لیس ممكنا،الترمیز

  . بسبب ضخامة المفتاح العام، عالیة جدااترعـس
  

  التواصل دون أخطاء
نحن الیوم نعیش في العصر الرقمي وھذا یعني بكل بساطة تبادل 

 ، ھواتف نقالة،رسائل الكترونیة: معلومات ھائلة على شكل أرقام
أحد أھم ...  تبادل صورDVD أو CD ،شراء عبر الانترنت

 أو CDفي جرح صغیر على ال ـیك: المشاكل ھنا ھي الأخطاء
كما رأینا في (اضطراب بسیط في الآلة أو عائق أمام موجة 

 0ذا یعني ـداث أخطاء في الإشارة وھـلإح)... الھواتف النقالة
لكن الضمانات التي یعتمد علیھا العلم .  أو العكس1تحولت إلى 

یحھا ـالرقمي ھو إمكانیة معرفة ھذه الأخطاء وحتى إمكانیة تصح
 نستعمل ، وھذا لا یتم إلا بواسطة الریاضیات،غلب الأحیانفي أ
 والتي تعتمد على الریاضیات Error-Correcting Codeتقنیة 

  .البحتة من فرعيّ الجبر وعلم الھندسة
  

  قتصادالإ
لاقتصاد یتم تحدید سعر الأسھم بواسطة معادلات ریاضیة في عالم ا

 و ما یزال ،تم التوصل إلیھا بواسطة أبحاث علماء الریاضیات
   .ن معادلات أفضل مستمرـث عـالبح

  

   Surfaces - إعادة بناء أسطح
ض ـمن خلال بع) ثلاثي الأبعاد(و عبارة عن إعادة تكوین سطح ـھ

 في ،یاـیولوجـھھا مثلا في علم الجذه المشكلة نواجـھ: النقاط علیھ
) Medical Imaging( في التصویر الطبي ،علم الآثار
 لھا أیضا الكثیر من التطبیقات العلمیة ،ر الصناعيـوالتصوی
 عندما نسبر أعماق الأرض في منطقة ما لمعرفة  فمثلاً...الأخرى

كونة لھذه المنطقة فإننا لا نستطیع ُـیة المـیولوجـالطبقات الج
لال ھذه النقاط ـدد من النقاط ومن خـدد محـصول إلا على عـلحا

 نفس الحالة نواجھھا في الكثیر من ...ب علینا إعادة بناء السطحـیج
). Scanner ،Telemeter ،Radar(أنظمة التصویر الأخرى 

اصة ـة وخـلم الھندسـتعمال أدوات عـتم باسـطح تـإعادة بناء الأس
Voronoi Diagram و Delaunay Triangulation.  

  

فھـناك ذه الأمثلة ـند ھـف عـإن تطبیقات الریاضیات لا تق
 أن الطب وعلم الكثیر یعتقد مثلاً... اسـتخـدامات كـثـیرة غـیرھـا

 كما ـاًن ھذا لیس صحیحـن الریاضیات ولكـ عداًـالأحیاء بعیدان ج
طور ُـثر تطبیقات الریاضیات التي تـ بل بالعكس فإن من أك،رأینا
یـتم لم .  ھي تلك التي لھا علاقة بالطبالیاًـث حـري علیھا البحـویج

 الاستعمالات البدیھیة للریاضیات والتي یعرفھا كل البحـث في
ص منصف أن ینفي أھمیة ـ فلا یستطیع أي شخ،شخص منا

ساسي للریاضیات الریاضیات في الفیزیاء أو الكیمیاء أو الدور الأ
 .الكـمبیـوترـر أجـھـزة في اختراع وتطوی

ذا ـ وھ،"إن كتاب الطبیعة مكتوب بلغة الریاضیات" :لیلياقال غ
 لا بد من قراءتھا باللغة التي یعني أنھ لكي نفھم الطبیعة وقوانینھا

 فكان لا بد من المرور بالریاضیات للوصول إلى فھم ؛تبت بھاُـك
ت ـ لقد وع...صحیح لھذه القوانین ولحل المشاكل التي تأتي منھا

  لاالتطور الصناعي والاقتصادي أن قةـیـقـحالى دول الكبرى ال
 نجد أن ھذه الدول بدأت ؛ للریاضیاتیمكن أن یتم إلا بتطور موازٍ

 على الحـاصـلیند ارتفع عدد ـ فق؛تولي أھمیة كبرى للریاضیات
 لیصل إلى 1900شھادة الدكتوراه فیھا من عدة مئات في سنة 

 ،ضـ البعأراءتمنى أن تكون  أ... بعد مئة عام80000حوالي 
د ـ  ق،الذین یعتقدون أن الریاضیات علم بحت وصعب ولا فائدة منھ

  .حیاتنامـن الأسس التي تعـتمد عـلیھـا  فالریاضیات ،تغیرت
  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

Olympus Mons، 
  المریخ،على كوكب 

البركان الأكبر في مجرتنا 
 كم 600بقطر (الشمسیة 
ھذه )  كم27وارتفاع 

الصورة أُرسلت بواسطة 
Mariner 9 في عام 

د تصحیحھا ـ بع1972
-Errorبواسطة 

Correcting Code 
 7یستطیع تصحیح 

Bits 32 من أصل 
Bits الآن نمتلك . أـطخ

Error-Correcting 
Codeثر فاعلیةـ أك.  
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 OF SCIENCE 

PROSPECTS 

  ...عمـالقـة
  تـمـثـال بـوذا

 مـتراً، 15ھـذا الـبوذا العـمـلاق؛ بطـول 
  .موجـود في لاوس، بالقـرب من فیـنتیان

من الممكـن الصـعـود الى أعـلاه بفـضـل 
أســلـوب انشــاءه المكـون مـن ثـلاثـة 

و ھـو مـصـدر الجــذب الرئـیـسـي ... طــوابـق
 تـم  الذيWat Xieng Khwamلمـتـنـزه 

 و الذي یجـمـع 1958افـتـتـاحـھ في العـام 
بـیـن تـمـاثـیل و صـور مسـتـوحـاة مـن 

  .البـوذیـة و الھـنـدوسـیة
  

  رؤسـاء الولایات المـتحـدة
  

لـنـحـت تمـاثـیل الرؤسـاء الأمـریكـیـین 
 من عـمـال المـناجـم 400الأربعـة، قـام 

 طـن من الحـجـارة من 450بـإزالة 
 بیـن Rushmoreجـبل رشـمور 

  .1941 و 1927الأعـوام 
بـدلاً  مـن أدوات النـحـت، قـام العـمـال 

ـیـت للخـروج بـبـناء باسـتخـدام الدیـنـام
 مـتـر         109یصـل عـرضـھ الى 

  . مـتر48و ارتـفـاعـھ الى 
وجـھ واشـنطـن وحـده یصـل ارتـفـاعـھ 

  . مـتر18الى 

كـنصـب إنـھـا تـمـاثـیـل ضـخـمـة تـم نحـتھـا 
تـذكـاریـة خـاصـة بأبطـال، آلھـة، قـدیسـیـن، أو قـادة 

  .كـان لھـم أثـرھـم في التـاریخ الإنسـاني
 

  مـن الحـجـارة
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         مـن الحـجـارة... عـمـالقـة        
 

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

  خـطـر الجـھـل عـلى الإرث الإنـسـاني
  

ھـذا الـتـمـثـال كـان موجـوداً في أفـغـانـسـتـان بالقـرب مـن بامـیـان و ھـو 
واحـد مـن تمـثـالیـن ضـخـمـین لبـوذا تـم نحـتـھـما في الجـبـال في القـرنـیـن 

  .یـنالثـالث و الرابع المیـلادیـ
 33 مـتـراً في حـیـن یـبـلغ ارتـفـاع الثـانـي 54ارتـفـاع ھـذا التـمـثال یـبـلـغ 

  .مـتراً
قـامت حـكـومـة الطـالبـان بـتـدمیـر ھـذیـن التـمـثـالیـن بالرغـم مـن الـنـداءات 
الدولـیة المـتكـررة بعـدم المسـاس بالتـمـثـالیـن باعـتـبارھـمـا إرث انسـانـي 

 تـاریـخ و معـتـقـدات شـعـوب عـاشـت في تـلك المـنـطـقـة لفـترات یمـثـل
  .زمـنـیة طـویلة

  تـمـثـال الھـندي الأحـمر
  

 عـامـاً، تـمت إزالـة أكـثـر 50خـلال 
 ملایـین طـن من الجـرانـیـت 8من 

 لإنشـاء ھـذا الصـرح التـذكـاري
ـعـروف الضـخـم للھــندي الأحـمر الم

 Black في Crazy Horseباسـم  
Hillsالعـمل مسـتمر ...  في داكـوتا

عـند الإنـتـھـاء ... في ھـذا الموقـع
سـیكـون أكـبر تـمـثال في العـالم 

  . مـترا172ًبارتـفاع 

  أسـد بشـري
  

أسـد و نصـف انسـان، یـبلـغ ارتـفـاع أبـو الھـول في بـنصـف 
  . مـترا54ً مـتـراً و یـبـلغ طـولـھ 20مـنـطـقـة الجـیزة 

  .یعـتـقـد عـلمـاء الآثـار أن بـنـاءه تـم في الألفـیـة الثـالثـة قـبل المیـلاد
لكـنـنـا نعـرف مـن ... لا نعـرف بعـد مـن تسـبب في وقـوع أنـفـھ

فـقـد تـسـببـت في حـدوث أضـرار ... الرطـوبـة: وه اللـدودیكـون عـد
 عـنـدمـا 1988كـبیـرة لھ عـلى مـر السـنـیـن كـان آخـرھـا في العـام 

سقـط جـزء مـن كـتـفـھ إلا أن المخـتصـین تـمـكـنوا مـن تـرمـیـمھ 
م بعـد أن كـان قـد دفـن بالكـامل تقـریـباً تحـت الرمـال، تـ... بعـد ذلك

  .1925إعـادة إخـراجـھ  في العـام 
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  رؤوس ضـخـمـة
  

 ھـو جـبل Nemrut Dagiجـبل 
 2150ارتـفـاعـھ (معـروف في تـركـیا 

عـلى قـمـة الجـبـل تـوجـد بقـایا )... مـتر
تـمـاثـیل ضـخـمة تـم انـشـاؤھـا في القـرن 

  .الأول قـبل المـیـلاد
 بـبـناء Antiochus Theosقـام المـلك 
رح الذي احـتوى عـلى تـمثـالھ ھـذا الصـ

 10 الى 8بارتـفاع یـتراوح بیـن (ھـو 
بالإضـافـة الى تمـاثـیل أســود        ) أمـتار

و آلھـة اغـریقـیـة كـزیـوس       و نسـور
  .و ھـرقـل و غـیـرھـمـا

،  الیـوم، و بسـبب زلزال وقـع في القـدم
وقـعـت الرؤوس عـن الأجـسـاد 

  .مسـافـات قـریبـة مـنھـاالموجـودة عـلى 

  أطـول بـوذا
  

اً،  مـتـر14.7 أمـتـار، الرأس بارتـفـاع 7الأذنـان بارتـفـاع 
ھـذه ھـي قـیـاسـات أطـول تمـثـال :  مـتـرا28ًوالـكـتـفـان بعـرض 
 مـتـراً تـطـلب انشـاؤه 71عـمـلاق بطـول ... لـبـوذا في العـالم

 حـتى العـام 713من العـام (عـمـلاً  اسـتـمر مـدة تسـعـین سـنة 
  ). للمـیـلاد803

تـم ... ـان الصـیـنـیةیـوجـد ھـذا التـمـثـال بالقـرب مـن مـدیـنـة لیـش
  .انشـاؤه لـتـوفـیر الحـمـایة الروحـیة لصـیـادي السـمـك

  القـدیس تـشـارلـز
  

) فـیربانـیا(یـوجـد ھـذا التـمـثـال في أرونـا 
تـم الإنـتـھـاء مـن انـشـاءه في العـام ... بإیطـالیـا
1698.  

 23.4 لقـاعـدتـھ و 11.7( مـتـراً 35.1 طـولـھ 
الرأس و الیـدیان و القـدمـان مصـنوعـون )... للـتمثـال
  .ونـزمن البـر
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التـفـكـیر فـیـھ و فیـما یـلیـھ یشـغـلنا مـنذ بـدء الـتـاریـخ؛ 
في نجـده مـتأصـل في الفـنون و في الروایـات و 

في الـدورة كـل مـا نعـرفـھ ھـو أنـھ  ... المعـتـقـدات
الطـبیعـیة للحـیاة، یعـني الإسـتمرار و التطـور  و الـتغـیر 

  .الدائـم
مع كـل مـا طـرحـھ الفـلاسـفـة و كـل مـا تخـبرنا بـھ 
الأدیـان و بالرغـم مـن كـل أفكـارنا و مخـاوفـنا؛ فالحـقـیقـة 

ـاً عـما یأتـي بعـد المـوت و لا نعـرف أنـنا لا نعـرف شـیئ
لم : سـبب جـھـلنا ھـذا بسـیط جـداً... حـتى ماھـیـتھ

یـتـمكـن أي شـخـص من العـودة مـن العـالم الآخـر بالأدلـة 
  . حـولـھءو الحـقـائق اللازمـة لـتـأكـید أي شـي
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  ـمـوتال        
 
 
 

  
 
 
 

ھـل عـلیـنا الخـوف من المـوت؟ اجـابة الفـیلسـوف الإغـریقي 
طـالمـا أن الشـخـص على : " كـانت بالنـفيEpicurusالشـھـیر 

و عـندما یكـون ھـناك ... قـید الحـیاة؛ فالمـوت غـیر موجـود
لمـاذا : بكـلمـات أخـرى"... المـوت، فالشـخـص بـذاتھ غـیر مـوجـود

  توجـب عـلى الإنسـان الخـوف ممـا لـن یعـیشـھ و یخـتبره بـنـفسـھ؟ی
في واقـع الأمـر، مـا یخـافھ الإنسـان لیـس ھـو المـوت بـحـد ذاتـھ؛ 
و انـمـا الألم و المعـاناة اللـذان سـیصـاحـبان مـا یـمكـننا تسـمیـتھ 

لثـانـیة الى ا) الحـیاة(من الحـالة الأولـى " الإنـتـقـال"بمـرحـلة 
 بفـضل –في ھـذه الحـالة، ھـناك أخـبار جـیدة؛ فالمـوت )... الموت(

 في أیامـنا ھـذه أقـل إیلامـاً مـمـا كـان عـلیھ في -التقـدم العـلمي 
المـاضي حـیث أن الطـب قـادر عـلى تخـفیف الآلام أو إلغـاءھـا 

  ".نـتـقالللإ"بالكـامل عـند الوصـول الى تـلك المـرحـلة السـابقـة 
لـو تـم اسـتـثـناء التجـارب المـمـیـتة الـتي نشـاھـدھـا في أفـلام 
السـیـنـمـا و تـلك الـتي تـتـحـدث عـنـھـا نشـرات الأخـبـار فیـما 
ً ، سـنـجـد أن تجـارب المـوت الـتـي  یخـص الحـروب مـثـلا
نحـضـرھـا نـحـن بشـكـل شـخـصي قـلیـلة جـداً و بـیـن تجـربـة 
ً ، فـتـرة زمـنیـة طـویـلة تجـعـل امكـانـیة  و أخـرى ھـناك، عـادة

و ھـذه المعـرفـة شـبھ ... معـرفـتـنا بـھـذه الحـالة ضـئیـلة جـداً
المـعـدومـة، أو مـا یمكـن تسـمیـتھ بالجـھـل، فیـما یخـص المـوت 

خـوف ھـو تحـدیـداً مـا یـتـرك البـاب مفـتـوحـاً أمـام شـعـورنـا ب
  .شـدیـد تـجـاه ھـذا المجـھـول

 Association for Gravestone Studiesتـؤكـد جـمـعـیة 
في ماسـاتشـوسـتـس أن كـل ما نعـرفـھ عـن الحـضـارات القـدیـمـة 

  في أمـاكـنیعـتـمـد عـلى الكـتابات و الرسـومـات التـي وجـدنـاھـا 
  

الدفـن و عـلى مـا وجـدناه داخـل القـبـور مـن ملابـس و أثـاث      
  .و أدوات و قـطـع ثـمـیـنة

عـالم الآخـر لم یكـن لـیوجـد أسـاسـاً لو لـم یوجـد الإیـمـان بال
یؤكـد عـدد مـن الباحـثـین أن الأدیـان نـفـسـھـا نشـأت ... المـوت

حـتى ... بسـبب الخـوف المـتوطـن في نفـوس البشـر من المـوت
الفـنون بأنـواعـھـا مدیـنة لھـذا الحـدث بالكـثـیر؛ فـلولاه لمـا تـرك 

ایكل أنجـلو لوحـة یوم القـیامة و لمـا كـان دانـتي لـنا الفـنـان م
ألـیـغـییري قـد كـتب الكـومیدیا الإلـھـیة و لمـا كـان ھـناك وجـود 

  . لمنشـآت كالأھـرامـات في مصـر أو تاج محـل في الھـند
ٍ  جـدیـدة في عـالم الیـوم؛ فـقـد  مفـھـوم المـوت أخـذ معـان

 بالوفـیات المرتـبطـة بالأمـراض أصـبحـت الإحـصـاءات الخـاصـة
و بأخـطـار الولادة و غـیرھـا مقـیـاس تطـور الدول و مـدى 

  .انـتـشـار و كـفـاءة الخـدمـات الطـبیـة في أي مـنـھـا
ً  مـن  ظـھـور الأدیـان أدى الى تـغـیـیر مفـھـوم المـوت، فـبـدلا

اة، أصـبـح مجـرد كـونـھ أمـراً طـبـیـعـیـاً یـشـكـل النـھـایة للحـیـ
و ظـھـرت أفـكـار ... نـفـق یـودي بالسـائـر فـیھ الى الحـیـاة الأبـدیـة

جـدیـدة لـم تـكـن مـعـروفـة قـبل ذلك؛ كـفـكـرة الحـسـاب و الثـواب 
قـدمـت الكـثـیر من المعـتـقـدات ... و العـقـاب و الجـنة و الـنـار

لى أنـھـا لیسـت أكـثـر مـن الدیـنـیـة الحـیـاة الـتي نعـرفـھـا عـ
مـرحـلة عـلیـنا المـرور بـھـا قـبل الإنـتـقـال الى حـیث لا وجـود 

  .للألـم و لا مـكـان لمشـقـة العـیش و لا خـوف مـن الغـد
نـظـمـت الأدیـان مـراسـم الدفـن و طـقـوس الصـلوات المصـاحـبة 

  .للجـنائـز و طـریقـة التـعـامـل مع جـثـة المـیـت
  .المـوت تطـور بـتـطـور معـتـقـدات البشـر عـلى مـر العـصـور
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المـوت ھـو المجـھـول الذي یخـافـھ الجـمـیع و ھـذا الخـوف ھـو الذي أدى بقـدمـاء المـصـریـین 
الى التحـضـیر لمـا اعـتـقـدوا أنـھ موجـود ) كـمـا ھـو الحـال مع الكـثـیر من الحـضـارات القـدیـمـة(

عـلى ( كـل تـلك المعـلومـات الـتي تركـھـا القـدماء و لولا المـوت، لمـا كـانت... في العـالم الآخـر
  .قـد وصـلـتـنا) جـدران قـبورھـم و في توابـیـتـھـم و نعـوشـھـم

عـدم رغـبة تـابعـي القـادة في فراقـھـم كـان ھـو الدافـع وراء العـمل عـلى حـفـظ أجـسـادھـم بعـد 
  .لیـنـین في القـرن المـاضـيتـوت عـنخ أمـون قـبـل آلاف السـنیـن و ... المـوت
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  الـمـوت        
 
 
 

  
 
 
 

خـلال الحـروب و الـنـزاعـات المسـلحـة، فـكـرة المـوت تـتـحـول 
تـعـاد التـفكـیر في المـوت الحـقـیقـة أن ابـ... الى حـدث طـبیـعـي

بشـكل مسـتـمر في المجـتـمعـات الحـدیـثـة كـان بســبب التقـدم في 
 كـان معـدل 1850المجـال الطـبي؛ یـكـفـیـنا معـرفـة أنھ في العـام 

 5 الى 3وفـاة المـوالیـد الجـدد في الشـھـر الأول مـن حـیاتـھـم ھـو 
ـدل الوفـیـات مـن ھـذه الفـئـة لا الیـوم مع... وفـیات في كـل عـشـرة

   %.0.5تـزیـد عـن 
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  المعـاناة السـابقـة للـمـوت
كـم ھـو مـریع المـوت؟  لا تـوجـد اجـابة محـددة عـلى ھـذا 
السـؤال؛ فالإجـابة تعـتـمد عـلى العـدید من العـوامـل الخـاصـة 

فـرد، إذا مـا كـان مـسـتوى الحـیاة التـي عـاشـھـا ال: بحـیاتـنا ھـذه
قـد تـمـكـن من تحـقـیق الأھـداف التـي كـان یسـعـى إلیـھـا خـلال 

و كـذلك لا یجـب أن ننـسـى الأسـلوب الذي یودي بـھ الى ... حـیاتـھ
  .المـوت

العـدیـد من الأسـالیـب المودیـة الى المـوت لیسـت مـؤلـمة كـما 
 المـوت بسـبب المرض، یعـتـقـد الكـثـیرون؛ حـتى عـندمـا یأتـي

فـمـن المـمـكـن تخـفـیف الآلام بواسـطـة الأسـالیب العـلمیـة 
مـن أنـواع المـوت العـشـرة المعـروفـة نجـد أن ... الحـدیثـة

أكـثرھـا یعــود الى سـبـب واحـد ھــو الأمـراض المرتـبـطـة 
مـن % 43المـسـؤولة عـن (بالـقـلب  و بالـدورة الدمـویـة و الدماغ 

  ).عـدد الوفـیات الكـلیة للبشـر
 في حـالات معـیـنة یـصـل المصـاب الى مـرحـلة الألم النـاتج عـن 
ضـعـف أو توقـف وصـول الدم الى الدمـاغ و یشـعـر بـألم في 
الحـلق و في الذراع الیسـرى و بـتـذبـذب في ضـربات القـلب 

لشـعـور لأكـثـر من وبصـعـوبة في التـنـفـس؛ و إذا اسـتـمر ھـذا ا
عـشـر دقـائـق، فالحـالة تصـل الى مـا ھـو معـروف بالسـكـتة 

في فـتـرة المعـاناة ھـذه، الدمـاغ أیضـاً یـمـر بمرحـلة ... القـلبیـة
صـعـبة للغـایـة، البصـر و الوعـي یـبدآن في الضـعـف 

من الحـالات یـتـوقـف القـلب فجـأة؛ أي % 20في ... التـدریـجـي
  .أن المـوت یحـدث دون أي ألم یـذكـر

  مـوت مـؤلم مـن التـاریـخ
  

 Vesuviusأحـد ضـحـایا ثـورة البـركـان 
الذي دمـر مـدیـنة بومبي الإیطـالیـة في العـام 

  . قـبل المـیلاد79
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  المـوت مـفـید: في الطـبیـعـة  
  

في الطـبیعـة، یـمكـننا القـول أن المـوت ھـو المسـار 
في الكـون تـمـوت النـجـوم و عـلى ... سـوي للأمـورال

المـوت لأسـباب ... الأرض تـمـوت الكـائـنـات الحـیة
طـبیعـیة لم یكـن دائـمـاً ھـو المـوت بسـبب الشـیخـوخـة 
كـما نعـرفھ الیـوم؛ فـفـي المـاضي كـانت الأسـباب 
الطـبیـعـیة تشـمـل وفـاة صـغـار السـن إثـر وقـوعـھم 

  .ـریسـة لحـیوانات أكـبر حـجـماً، أسـرع و أقـوىف
كـل حـالة مـوت تسـاھـم في اسـتـمرار الحـیاة 

كـل وفاة لحـیوان مـا، مثـلاً، ... بصـورتھـا المعـروفـة
تسـاھـم في تـوفـیر الغـذاء لحـیوان آخـر أعـلى في 

مـن النـاحـیة العـلمـیة، المـوت ... السـلسـلة الغـذائـیة
ـدى المـراحـل التـي كـانت ضـروریـة لتـطـور ھـو اح

و اسـتـمرار الحـیاة، یكـفـیـنا تخـیـل ملیارات الكـائـنـات 
التـي عـاشـت عـلى الأرض مـنذ نشـأة الحـیاة حـتى 
الیـوم، لـو لم تـمُـت تلك الأعـداد عـلى مـر ملایـین 
السـنیـن المـاضـیة، كـیف سـیكـون حـالنـا و حـال كـل 

  ـائـنات الموجـودة الیـوم؟الك
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  الـمـوت        
 
 
 

  
 
 
 

 بعـد ...الـناس الى حـرق جـثث موتاھـم حـتى تتـحـول الى رمـاد
ذلك یـتـم نـثـر الرمـاد في الھـواء في مـناطـق مخـتـلفـة أو یـتم 

ـیة معـدنـیة في حـالات أخـرى، یـتم وضـعھ في أوع... دفـنھـا
  .تُـتـرك لتـحـمـلھـا مـیاه نـھـر الجـانج المقـدس

أفـراد قـبیلة الجـانوم الأمـازونـیة یقـومـون بخـلط الرمـاد مـع لب 
المـوز و یأكـلونـھ لاعـتـقادھـم بأن ھـذا یسـاھـم في اسـتمرار 

  .وجـود المـیـت معـھـم
  

سـالیـب جـدیـدة؛ في المجـتـمعـات المـتـحـضـرة تـم ابـتـكـار أ
 في ولایـة أریـزونا ALCORفـمـثـلاً  تـوجـد مـؤسـسـة تـسـمى 

تـقـوم بـتـجـمیـد جـثـة المـیـت و وضـعـھ في حـالة تشـابھ السـبات 
الدائـم لأن المـیت قـبل وفـاتـھ تعـاقـد مع المؤسـسـة عـلى حـفـظ 

  ایجـاد أسـالیـبجـسـده بحـالة جـیـدة الى حـیـن یـتـمكـن العـلم مـن 
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 Irian في مـنطـقة Yaliزعـیـم قـبـیلة في قـریة یالـي 
Jaya في انـدونیـسـیا یـقـوم بعـرض الجـسـد المحـترق 

  .لوالـده الذي كـان ھـو زعـیـم القـبیلة قـبلـھ
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في بقـیـة الحـالات، نجـد أن مـن تـم انعـاشـھ و انقـاذه بعـد تـوقـف 
القـلب لفـترة قصـیرة یخـبرنا بقـصـة لا عـلاقـة لھـا بالألم؛ فـمـا 

ن أشـبھ بالوقـوع مـن مـكـان مـرتفـع و أنـھ رأى شـعـر بـھ كـا
ضـوءً یضـعـف و یقـل وھـجـھ و كـل حـركـة تظـھـر مـتـأخـرة    

و بطـیـئة و یشـعـر كـذلك بأن حـیـاتـھ تـتـوجـھ الى نھـایـتـھـا 
كـل ھـذا نـاتج عـن نقصـان كـمیة ... بصـورة مسـالمـة جـداً

زاء في الدمـاغ مسـؤولـة عـن الأكـسـجـین التي تصـل الى أجـ
عـمـلیات كـتـنـظـیم ضـربات القـلب و أجـزاء أخـرى مسـؤولـة عـن 
الوعـي و الشـعـور بـالعـوامـل المحـیـطـة و مـن ضـمـنھـا تـلك 

  .الخـاصـة بعـمل العـیـنـیـن
في حـالة السـكـتة الدمـاغـیة، نجـد أن المـوت یكـون في معـظـم 

لكـن كـل الأعـراض الـتـي تـمـت مراقـبـتـھـا في ... الحـالات أكـیداً
و التـي قـد تـبـدو مـؤلـمة (الأشـخـاص الذیـن یصـابون بھـذه الحـالة 

لا تـسـبب ألمـاً عـلى الإطـلاق لأن المـنـاطـق في الدمـاغ ) للغـایـة
... المسـؤولـة عـن الشـعـور بالألم تـتـوقـف عـن العـمل عـلى الفـور

  . المریض یكـون قـد فـقـد وعـیھ بشـكل كـامـلأي أن
ھـل یـمكـننا القـول أن كـل حـالات المرض المودیـة الى المـوت 

لكـن مـا عـلیـنا تـأكـیـده ھـو أن الطـبیـب ... غـیر مـؤلـمـة؟  لا
الجـیـد ھـو الذي یـتـابع حـالة المریض حـتى اللحـظـات الأخـیرة   

 مـتـكـامل لإسـتـخـدام أدویـة تـمـنع  و ھـو الذي یـعـمل بشـكل
وقـت ) أو تـقـللـھ بشـكل مـلحـوظ(المریض من الشـعـور بالألم  

  .وصـول اللـحـظـة النھـائـیة
  

  شـعـائـر المـوت
الدفـن لیس ھـو دائـمـاً طـریقـة التـعـامل مع جـسـد المـیـت؛ فـھـناك 

ة الشـعـب و دیـانـتـھ      أمـور أخـرى یـتم عـملـھـا طـبـقـاً لـثـقــافـ
في بعـض ثـقافـات الھـند و تـلك الخـاصـة ببـعـض ... و عـاداتـھ

قـبائـل أفـغـانـسـتان ممـن یـتـبـعـون الدیانـة الزرادشـتـیة، نـجـد 
أنـھـم یقـومـون بـتـعـلیق جـثث المـوتـى عـلى أبـراج عـالیـة تـسـمى 

ي كـنـتـیـجـة لإعـتـقـادھـم بأن أبراج الصـمـت؛ ھـذه الطـقـوس تـأتـ
الأرض و المـاء و الـنـار مقـدسـین لـذا لا یـجـب تـلـویـثـھـم بجـثـث 

  . المـوتـى
في الھـنـد و انـدونـیـسـیا و بعـض أجـزاء الصـیـن، یلـجـأ معـظـم 
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في العـام : الفـكـرة بسـیـطـة جـداً... تـمـكـن مـن اعـادتـھ الى الحـیـاة
 كـان الأطـبـاء یعـلـنون الوفـاة في حـالة تـوقـف القـلب، أمـا 1948

لصـدمـة الكـھـربائـیة لـیـعـود  فـیـكـفـي اسـتـخـدام ا1998في العـام 
، فـفـي العـام ALCORحـسـب مـا تصـرح بـھ ... القـلب الى العـمل

 سـتـصـل الإنـجـازات الطـبیة الى الحـد الـذي سـیـسـمح 2048
حـتى ... بـبعـث العـدیـدیـن مـمـن تـم اعـتـبارھـم مـوتى في زمنـنا

ن تعـاقـدوا مع الیـوم، ھـناك المـئـات من الأشـخـاص الذیـ
  .المـؤسـسـة رغـبة في العـودة الى الحـیاة في المسـتقـبل

 تعـرض تحـویـل LifeGemشـركـة أمـریكـیة أخـرى تسـمى 
  الكـربـون المسـتـخـرج مـن رمـاد الشـخـص المـیـت بعـد حـرقـة

  

  .قـارب المـیت الاحـتـفاظ بـھ الى الأبـدالى مـاس یمكـن لأحـباء و أ
ھـنـاك شـركـات أخـرى تعـمل عـلى تحـنـیـط المـیـت و حـفـظـھ 

و ھـناك مـن یعـمل ... بالصـورة الـتي كـان عـلیـھـا في حـیاتـھ
عـلى اخـراج رمـاد المـیـت من نطـاق الجـاذبـیة الأرضـیة و تـركـھ 

 في ھـذه الأمـثـلة، نـجـد أن ...لیسـبح في الفـضـاء الى الأبـد
مخـاوف الأقـدمـیـن من المـوت و مـا یـلـیھ قـد تحـولـت الى 

  .مصـادر ربحـیة لأشـخـاص كـثـیریـن في وقـتـنا الحـالي
أخـیراً، عـلـینا ذكـر أن البعـض یـتـركـون أجـسـادھـم بعـد المـوت 

تـوا لأسـباب للعـلم و البحـث الطـبي؛ فـدراسـة أجـسـاد مـرضـى مـا
  .معـروفـة سـیـسـاعـد في انـقـاذ آخـریـن لا زالوا عـلى قـید الحـیاة

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

في مـصـر، ... بعـض الضـرورات تغـیر بعض المفـاھـیم
نتـیجـة الأزمة السـكـانیة المسـتمرة، تغـیر مفـھـوم المقـابر 
من أمـاكـن راحـة أبدیة للمـوتى الى مـناطق یتـشـارك فیھـا 

   .الأحـیاء في مسـاكـنھـم مع الأمـوات في المقـابر

  :ھـنـدسـة معـمـاریـة للمـوتـى
تاج محـل في الھـنـد ھـو نصـب تـذكـاري جـنائـزي عـلى شـرف 

  .طـور شـاه جـاھـانممـتاز مـحـل زوجـة الإمـبرا

  النـار ثـم المـاء
یـتـم أولاً حـرق المـیـت، ثـم یـتم ... شـعـائـر جـنائـزیة في الھـند

  .وضـع الرمـاد في مـیاه نـھـر الجـانج المقـدس

حـادث تحـطـم طـائـرة الكـونكـورد في باریس في العـام 
المـوت بھـذه الطـریقـة یؤكـد المخـتصـون أن ... 2000

یكـون سریـعـاً أي أن الضـحـایا لم یـشـعـروا بأي ألم بعـد 
   .لحـظـة الإصـطـدام
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 أبطـال الشـر
شـاھـدناھـا في أفـلام سـیـنمائـیة و في ... ـیات عـرفـناھـا و قـرأنـا عـنـھـا الكـثـیـرشـخـص

لـكـن ھـل ... بعـضـھـا مرعـب، و بعـضـھـا مـثـیر للتعـجـب... حـلقـات تـلفـزیـونـیة
جـمیعـھـا خـیالي لا وجـود لھ أم أن بعـضـھـا جـاء لـیعـكـس صـور و مواصـفـات 

  .قـیین عـاشـوا في فـترة مـا من التـاریـخلأشـخـاص حـقـی
  

في كـل الحـالات، نجـد أن لكـل مـن ھـؤلاء الأشـرار مصـدر؛ إمـا مـؤلـف ابـتـدعـھـا        
و تخـیل كـل شـيء عـنـھـا أو شـخـصـیات حـقـیقـیة عـاشـت و أدت الى نشـوء أشـرار ذاع 

لیب عـدیـدة لإخـافـة الآخـریـن، تعـذیـبھـم،     صـیـتھـم، ارتكـبوا جـرائـم و ابـتـكـروا أسـا
  .و قـتلـھـم

  
  .إلیـكـم بعـض المعـلومـات عـن أشـھـر أبطـال الشـر
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   مصـاص الدمـاء–دراكـولا 
  

، Bram Stokerمـع أن مـؤلـف قـصـة دراكـولا، بـرام سـتوكـر 
 في محـاولة لخـلق شـخـصـیة مخـیـفـة 1897ابـتـدعـھـا في العـام 

في روایـة أثـبـتـت نجـاحـھـا في الإسـتمرار و البقـاء لعـقـود طـویلة 
مـن الزمـن؛ إلا أن البحـث الدقـیق یوصـلـنا الى أن شـخـصـیة 

دمـاء تـلك لھـا صـفـات كـثـیرة مشـابھـة لشـخـصـیة مصـاص ال
...        تاریخـیة حـقـیـقـیة قـد تكـون ألھـمت المؤلف المذكـور

و حـاكـم  Wallachia أمـیر منـطـقة Vlad IIIفـلاد الثـالث 
كـان معـروفـاً ) وسـط و غـرب رومـانیـا المعـاصـرة(تـرانـسـلفـانـیا 

... 1476 و 1413ا و عـاش في الفـترة بـین بإسـم فـلاد دراكـولی
مـا نعـرفـھ عـن ھـذا الحـاكـم ھـو أنـھ دافـع بكـل قـوتھ عـن مـناطـق 

لكـن مـا یجـعـل فـلاد مشـابھـاً ... نـفـوذه ضـد العـثـمانـیـین
لمصـاص الدماء في قـصـة سـتوكـر ھـو طـرق التعـذیـب و القـتـل 

ـھـجـھا في القـضـاء عـلى أعـداءه كـربط الفـظـیعة الـتي كـان یـنـت
كـل رجـل من أرجـلھـم بحـصـان و تحـریك الحـصـانـین باتجـاھـین 

أو باسـتعـمال الخـازوق المطـلي بالزیـت لإخـتراق ... متعـاكـسـین
كـانـت عـملیات ... الضـحـایا من الشـرج حـتى خـروجـھ من الفـم

  لنسـاءالقـتل جـماعـیة و لم ینج مـنھـا ا
  أو الأطـفـال سـواء مـن  بـلده  أو مـن

  .العـثـمانیـین أو غـیرھـم
   

  
  

  الرجـل المسـتـذئـب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قصـة الرجـل المسـتـذئب مـن أقـدم القصـص في تـاریـخ 
لا تـوجـد معـلومـات محـددة عـن مـبـتـدع ھـذه ... الإنسـان

الشـخـصـیة؛ حـیث نجـد أنـھـا مـتـأصـلة في الروایات المـتوارثـة 
یعـتـقـد البعـض أن أول مـا دل عـلى ... ـعـوبللعـدید من الش

الذي یتـحـول الى مـا یشـبھ (اعـتقـاد الإنسـان بوجـود ھـذا الكـائـن 
 عـام 30 000یعـود الى أكـثـر مـن ) الذئـب عـندما یـكـتمل القـمر

حـیث تظـھـر بعـض الرسـومات لأمور مشـابھـة عـلى جـدران 
أول وثـائق تـاریـخـیة ... الأولكـھـوف عـاش فیـھـا الإنسـان 

... 1020باللغـة الإنجـلبزیـة حـول ھـذه الكـائـن تعـود الى العـام 
لكـن بـتحـركـنا مـن شـعـب الى آخـر و مـن دولـة الى أخـرى، نجـد 
أن حـیثـیات ھـذا الكـائـن تخـتـلف؛ فـفـي الھـند نجـد أن ھـذا 

ن الذئـب، و في افـریقـیا لھ الكـائـن لـھ مواصـفات النـمر بدلاً م
مـا عـلـینا ... مواصـفات الفـھـد، و في روسـیا لھ مواصـفات الدب

معـرفـتھ ھـو أن مـصـدر ھـذه الشـخـصـیة قـد یكـون موجـود فـي 
كـل البشـر؛ فـكـما نعـرف، كـلمـا خـاف الإنسـان مـمـا ھـو 

یـنجـح بتفـسـیرھـا مجـھـول بالنسـبة لھ، و كلـمـا التـقى بظـواھـر لا 
أو بفـھـمـھـا؛ فإنـھ یعـمد الى تجـنـبھـا لأن أول مـا یشـعـر بھ تجـاه 

و الخـوف قـد یوصـلنـا الى تصـور ... ھـذا المجـھـول ھـو الخـوف
  .مـا لا وجـود لـھ إلا في خـیالـنا

  :فـلاد الثـالث حـاكـم ترانسـلفانـیا
  دراكـولا الحـقـیقي
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  فـرانـكـنشـتایـن
  

، كـتـبـت القـصـة Mary Shellyمـؤلـفـة القـصـة، مـاري شـیلي 
ـن بـث  عـن عـالم اسـمھ فـرانكـنشـتایـن تـمـكـن م1818في العـام 

الحـیاة في أجـسـام قـام بـتركـیـبھـا من أعـضـاء بشـریـة لأشـخـاص 
عـند نجـاح تـجـربـتـھ نجـد أن العـالم غـیر قـادر ... مـاتـوا حـدیثـاً

عـلى الإعـتـراف بانسـانـیة الكـائـن الذي أعـاده للحـیـاة ممـا یـؤدي 
غـبة الإنـتـقـام لـدى كـل ھـذا یـولد ر... الى تخـلیـھ عـنھ و اھـمـالھ

  .الكـائـن محـولاً  إیـاه الى الوحـش المعـروف باسـم صـانعـھ
مـع نجـاح ھـذه الروایـة و انفـرادھـا بـتقـدیـم صـور و أحـداث 
جـدیدة في عـالم الأدب، إلا أن الفـكـرة الرئـیـسـیة لیسـت جـدیـدة 

الإنسـان تـدور أحـداث القـصـة حـول آمـال ... عـلى الإطـلاق
لفـكـرة ) الذي وجـد معـھ منـذ بـدایة الحـیاة(بالخـلود و رفـضـھ 

المـوت و خـوفـھ الشـدید من تحـولھ الى عـدم بعـد انقـضـاء سـنوات 
كـذلك فـمـن الواضـح أن الكـاتـبـة كـانـت تعـیـش في ... عـمره

خـضـم أحـداث الثـورة الصـنـاعـیة و تحـول البشـر في العـالم 
لغـربي الى العـلم كـبـدیل أسـاسـي للـعـدید من الأفكـار المـھـترئـة ا

الـتي كـانت سـائـدة سـابقـاً و كـأسـلوب قـادر عـلى تـدعـیـم الحـیاة  
كـل ھـذا وجـھ الجـمیع ... و كـمـصـدر قـوة بلا حـدود للإنسـانـیـة

ت المظـلم الى التـطـلع الى العـلم كـمخـرجـھ الوحـید مـن نفـق المـو
قـد تـكـون الروایـة مـن نـوع ... الذي عـاش فیـھ لآلاف السـنیـن

  .الخـیال العـلمي حـتى الآن، لكـن ھـذا قـد یـتـغـیر
  

  آرسـین لـوبان
  

آرسـین لوبان " الجـنتـلمـان"كـان أول ظـھـور لشـخـصـیة اللص 
ھـیر موریس في قصص قصـیرة كـتبـھـا المؤلـف الفـرنسـي الشـ

 Je في مجـلة 1905في العـام  Maurice Leblancلـیبلانك  
Sais Tout ... و بعـد ذلك تحـولـت الى قـصـة شـھـیرة تـقـدم
لوبان، و بالرغـم مـن كـونھ یـتـخـذ طـرقـاً مخـالفـة ... لصـاً محـبوباً

ص للقـانـون؛ إلا أن القـارئ یحـبھ لأنـھ یـنـتصـر دومـاً عـلى أشـخـا
یـعـتقـد ... خـارجـین عـن القـانـون إلا أنـھـم، بعـكـسـھ ھـو، أشـرار

البعـض أن مـلھـم لیـبلانك في ھـذا العـمل كـان شـخـصـیة 
جـاكـوب كـان ... Marius Jacobماریوس جاكـوب : حـقـیقـیة

 أي مؤمـن برفـض سـلطـة الدولـة أو Anarchistلاسـلطـویاً 
ن المجـتمعات قـادرة عـلى إدارة أمـورھـا الحـكـومـة و مـؤمـن بأ

اعـتمد جـاكـوب ... بالعـمل التطـوعـي و المـتناغـم بـین أفـرادھـا
؛ فـقـد أنـشـأ جـماعـة أسـماھـا "السـیاسـي"أسـلوباً جـدیداً في العـمل 

و حـدد عـملھـا بالسـرقـة و السطـو المسـلح لكـن " عـمال اللیـل"
كـان یمنع أتـباعـھ من ... لتسـبب في قـتل أحـددون ایـذاء أحـد أو ا

فس ضـد رجـال الشـرطـة، وكـان یسـمح ـالقـتل إلا للدفـاع عـن الن
ضـاة          ـبسـرقـة مـن اعـتبرھـم المتطفـلین عـلى المجـتمع كالق

و كـان یمنع أتـباعـھ من سـرقـة ... و الجـنود و رجـال الدیـن
  .ـین و العـمال و الفـنانیـن و الأطـباءأصـحاب المھـن كـالمھـندس
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نجـد أن المخـرج ألفـرد ھـیـتشـكوك " Psycho"في قصـة الفـیلم 
اسـتخـدم بعـض الجـوانـب الخـاصـة بالشـخـصـیة الخـیالیة 

 الذي قـدمھ لـنا المؤلـف Norman Batesلنورمـان بیـتس 
 في روایـتھ التي تحـمل نفـس Robert Blochروبـرت بلـوك 

لف الروایـة، بـدوره، اسـتـخـدم مـؤ... اسـم فـیلم ھـیـتشـكـوك
 Edwardعـناصـر مصـدرھـا مجـرم حـقـیقي ھـو إدوارد غـیـن 

Gein الذي یعـتقـد المحـقـقـون بأنـھ وراء اخـتـفـاء سـتة أشـخـاص 
شـھـرة ... 1957 و 1947بیـن الأعـوام ) بالإضـافة لمقـتل أخـیھ(

ھ بجـثـث الأشـخـاص ھـذا المعـتوه جـاءت نـتـیجـة لمـا كـان یفـعـل
كـان یسـتـخـدم جـماجـمھـم كـصـحـون للطـعـام       : بعـد قـتـلھـم

دھـم في صـنع أغـطـیـة جـلوو و كـزیـنة في غـرفـة نـومـھ، 
  . الكـھـربائـیة في بیـتھ و غـیر ذلك الكـثـیرللمـصـابیح

  

  .تـبدو ھـذه القـصص بعـیدة عـن الواقـع، إلا أنـھـا حـقـیـقـیة
  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

  بـیـت الرعـب
 بـیـتس، المجـنون الذي ابـتـكـر الكـاتـب روبـرت بلوك نورمـانمـنزل 

قـام المخـرج ألفـرد ... شـخـصـیـتھ بإلھـام من جـرائـم إدوارد غـین
 لنـا عـدة عـوامل من ھـذه الشـخـصـیة عـندما قـدمھـیـتشـكـوك باسـتعـمال 

  ".Psycho"فـیلمھ الشـھـیر 

 Psychoالسـفـاح المجـنون 
 

)       أو المضـطـرب عـقـلیـاً بشـكل أو بآخـر(المجـرم المجـنون 
و الذي یقـدم عـلى اخـتـیار و قـتل ضـحـایاه تـبـعـاً لعـوامل یقـوم 

صـیة موجـودة ھـو بـتحـدیـدھـا تـكـون مشـتركـة بـیـنھم ھـو شـخـ
 ً ذكـاؤه و قـدرتـھ عـلى اخـفاء آثاره و عـدم تـمكـیـن ... فعـلا

الشـرطة من الوصـول إلـیھ لفـترة طـویـلة؛ كـل ھـذا یسـاعـده عـلى 
ارتكـاب جـرائـم أكـثـر و بأسـالیـب أكـثـر بشـاعـة لإعـتـقاده بأنـھ 

للجـمیع؛ قـصـة جـاك السفاح معـروفـة ... أذكـى مـن الآخـریـن
لعـدم ( امرأة 11 و 5فـقـد تمـكـن ھـذا الشـخـص من قـتل مـا بیـن 

اتفـاق المحـققـین عـلى كـون كل الجـرائم تـمت عـلى ید نفـس 
حـتى یومـنا ھـذا، ...  في بریطـانـیا1888في العـام ) الشـخـص

  .لم یـتم القـبض عـلیھ أبـداً: نحـن لا نعـرف شـخـصـیة القـاتـل
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  لمـاذا تتـباطـأ؟
Pioneer 10 

  2002 أبریل 27آخـر اتصـال 
  السـاعة/ كـم43 300السـرعـة 

Pioneer 11 
  1990 أكـتوبر 1آخـر اتصـال 

  السـاعة/ كـم40 900السـرعـة 

مـفاعـلات نـوویـة 
  لإنـتـاج الطـاقـة

  مـفاعـلات نـوویـة

  ھـوائي

  المشـتري

  زحـل

  نـبـتـون

  :الفـرضـیة الأولى
  تسـرب الوقـود

  :لـثـانیـةالفـرضـیة ا
انبعـاث اشـعـاعـات تحت 

یعـكـسـھـا (الحـمراء 
  ).الھـوائي

  :ثـالثةالفـرضـیة ال
تسـرب ھـیـلیوم من 

  .المفـاعـلات

  :رابعـةالفـرضـیة ال
قـوانیـن فـیزیائـیة جـدیدة أو 

  .تواجـد للمـادة المظـلمـة

  :خـامسـةالفـرضـیة ال
قـوة الجـاذبیـة النـاتجـة عـن كـویكـبات أو 

  .كـواكـب غیر معـروفـة بعـد

، تـوقـع الجـمیـع أن تُـحـدث المعـلومـات الـتي سـتـصـلـنا منھـما ثـورة عـلمـیة في كـم 11 و 10عـندما تـم اطـلاق المسـباربـن بـیـونـیر 
في داخـلھـما تـم ... ـا الى المسـافـات الفـاصـلة بـیـن النجـوم في مجـرتـناالمعـارف الخـاصـة بالمجـموعـة الشـمسـیة و مـا وراءھـا بوصـولھـم

لكـن الأمـر الذي لم ... وضـع قـرص ذھـبي بـھ تحـیة مـن أھـل الأرض موجـھـة الى أي حـضـارة ذكـیـة قـد تـلـتـقي بأي مـنھـما في المسـتقـبل
  .ر مـن ثـلاثـیـن سـنة، سـیـكـونان في المـركـز للغـز یصـعـب عـلیـنا فـك رمـوزهیـتوقـعـھ أي شـخـص ھـو أن المسـبارین، وبعـد أكـثـ

 11آخـر مـا وصـلنا من بیـونـیر ... كـلمـا غـطى أي من المسـباریـن مـسـافـة أكـبر، وجـد العـلمـاء أن ھـنـاك قـوة غـریبـة تحـد مـن سـرعـتـھ
فقـد دلـت حـسـابات العـلمـاء عـلى أن المسـافة الـتي )  عـاما35ًبعـد أن أمضـى في رحـلـتھ و (10، أمـا بیـونـیر 1999یعـود الى العـام 

المسـافة المذكـورة لا تكـاد ...  ألف كـیلومـتر عـن المـتـوقـع؛ أي مـا یعـادل المسـافـة بیـن الأرض و القـمر400قـطـعـھـا تقـل بمـا یقـارب 
 ملـیار 15ا بالمسـافة الكـلیـة التـي قـطعـھـا المسـبار خـلال رحـلـتھ و التـي بلغـت حـتى الآن أكـثر من تـذكـر إذا مـا تـمـت مقـارنـتـھـ

  .إلا أن ھـذا الـتـباطـؤ كـان كـافـیـاً لیحـیر العـلمـاء... كـیلومـتر
  

  د المسـباران اللـذان تـم اطـلاقـهـما في سـبـعـيـنـيات القـرن المـاضي اصـبـحـا اليـوم خـارج نطـاق الحـدو
  .بعـد لكـنـنا لا نعـرف السـبـب... إلا أن سـرعـتـاهـمـا تـتـنـاقـصـان... نا الشـمـسـيةالمعـروفـة ـموعـتـ  
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أول مـن اكـتـشـف ھـذا التـأخـر كـان الفـلكـي جـون أندرسـون 
John Anderson الذي كـان یـعـمل في Jet Propulsion 

Laboratory) (JPLكـالیفـورنیـا-  في باسـادیـنا .  
  

رعـة لمركـبات أخـرى بعـد ذلك تـمـت ملاحـظـة تغـیرات في السـ
 الـتابعـیـن للوكـالة الأمریكـیة            NEAR و Galileoمـثـل 

 الـتابع لوكـالة الفـضـاء الأوروبـیـة عـند مرورھـم Rosettaو 
 الذي ازدادت NEARأكـبر تغـیر طـرأ عـلى ... بقـرب الأرض

خـطأ  مـیلـیمـتر في الثـانیـة؛ أي أكـبر مـن أن یكـون 13سـرعـتھ 
 Globalالعـامل الآن في (أندرسـون ... في الحسـابات

Aerospace Corporation یقـول )  كـالیفـورنـیا– في أتـلانـتا
قـام بتـحـلیل المعـلومات التي ) بالتعـاون مع عـدد من العـلماء(أنـھ 

 و وجـد أن التـغـیرات في السـرعـة بـدأت 11وصـلتـنا من بیـونـیر 
سـبار بالقـرب مـن كـوكـب زحـل في سـبـتمـبر بعـد مـرور الم

نـتـیجـة ھـذه الدراسـة، یؤكـد أندرسـون، تعـني أنـھ قـد ...  1979
یكـون عـلیـنا الوصـول الى قـانـون معـدل للجـاذبیـة أو الى قـانـون 

إلا أن عـلمـاء كـثر صـرحـوا أنـنا لا ... فـیزیائـي جـدید بالكـامـل
ب بتـغـییر قـوانـیـن أثـبـتـت مصـداقـیـتھـا في كـل یمكـنـنا أن نطـال

التجـارب السـابقـة لمجـرد أن ھـناك رأي جـدید تـم الإعـلان عـنھ 
  . مـن مخـتص ھـنا أو ھـناك

  

مـن الفـرضـیات الأخـرى التي وضـعـت لتفـسـیر ھـذا التـباطـؤ 
مراقـبة، نجـد أنھ قـد تكـون ھـناك أخـطـاء في الحسـابات أو في ال

قـد تكـون ھـناك قـوة جـاذبیة ناتجـة عـن كـویكـبات في حـزام 
كـویـبر، قـد یكـون ھـذا نـتـیجـة تأثـیر لمـادة مـظـلمـة، قـد یكـون 
ھـناك تسـرب لغـاز الھـیلیوم من المفـاعـلات النوویة، أو قـد تكـون 

سـبار ھـناك اشـعـاعـات تحـت الحـمراء تـنتج عـن الكـترونیات الم
  .ثـم تنعـكس عـلى الھـوائي

  .عـلیـنا انـتظـار الكـلمـة الأخـیرة قـریـبـاً
  

أو التي اتبعـتھـا شـعوب في (بعـض الأسـالیـب المـتبعـة 
 ممثـل في معـظم الحـالات 1الرقم ... لتمـثل الأرقـام) المـاضي

ـا بنقطـة أو عود عـاموي؛ یذكـرتا بالرمـوز التي تم اكـتشـافھ
  .عـلى عـظام أو قطـع خـشـبیة تعـود الى مـا قـبل التـاریخ

المسـبارات التـي تـم ارسـالھـا لإسـتـكـشـاف المجـمـوعـة 
الشـمـسـیة و التي زودتـنـا بمعـلومـات كـثـیرة جـداً عـن كـل 

  .الكـواكـب و أقـمـارھـا
لآن عـلى أبعـد مسـافـة عـن  ھـو المـتواجـد ا1فـویاجـر 

  .الأرض وصـلـھـا أي مسـبار

Voyager 1  

Pioneer 11  

Voyager 2  Pioneer 10  
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  الثـقـوب السـوداء
اسـمـھـا مـرتـبط بالكـثـیر من الإكـتشـافات و النظـریات و الرؤى الخـاصـة بالخـیال العـلمي 

لـم نـتمـكـن بعـد مـن فـھـم كـل الأسـرار التـي تحـیط ... و السـیـناریـوھـات السـیـنمـائـیة
  .ثـیر قـد تـم اكـتـشـافـھبھـا أو مـن معـرفـة كـل شـيء عـنھـا؛ إلا أن الكـ

بعـد أن كـانـت مجـرد فـرضـیة عـلمـیة، الیـوم نعـرف أنـھـا مـوجـودة و نعـرف كـیف 
  .تـنـشـأ و مـاذا یـنـتج عـن وجـودھـا في مـنـطـقـة مـا
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  مـا ھـو الثـقـب الأسـود؟      أنـواع الثـقـوب السـوداء
 أي أنـھـا كـتـلة مـركـزة في حـجـم صـغـیر ھـو مـنطـقة مـكـانیة بكـثـافة شـدیدة الإرتـفـاع؛

لكـل جـسـم سـماوي یوجـد مـا ... مـما یمـنع أي جـسـم من الإفـلات من قـوة جـاذبیـتـھـا
و التـي سـتكـون مطـلوبة لأي شـيء ) Escape Velocityأو (یسـمى بسـرعـة الإفـلات 

 ذلك الجـسـم؛ سـرعـة الإفلات كـي یـتـمـكـن من التخـلص من قـوة الجـاذبیـة و مغـادرة
تركـیـز المـادة في الثـقـب الأســود ...  كـیـلومـتر في السـاعـة40 000للأرض مـثـلاً  ھـي 

عـالي جـداًَ لدرجـة أن سـرعـة الإفـلات مـن جـاذبـیـتھ تـزیـد حـتى عـن سـرعـة الضـوء؛    
لحـركـة بسـرعـة أعـلى مـن سـرعـة و بـمـا أنـھ لا یـوجـد أي شـيء في الكـون یـمـكـنھ ا

الضـوء، فـھـذا یعـنـي أنھ لا یـوجـد أي شـيء في الكـون قـادر على الإفـلات من جـاذبـیة 
  .الثقـب الأسـود حـتى الضـوء نفـسـھ

  

  مـا ھـي مـكـوناتـھ؟     
... مـكـانحـسـب نـظـریة النـسـبیة العـامـة، الجـاذبـیة ھـي مـظـھـر من مظـاھـر تقـوس الز

الأجـسـام فائـقـة الضـخـامـة تقـوم بـتـقـویس الزمـكـان بقـدر تصـبح معـھ القـوانـیـن الریاضـیة 
 Eventللثـقـب الأسـود یـوجـد مـا یسـمى بـأفق الحـدث ... و الھـندسـیة غـیر قـابـلة للتـطـبیق

Horizonـھـا تكـون سـرعـة ؛ و ھـو مـنطـقة كـرویـة الشـكل تـدل عـلى حـافـتھ و فـی
عـندمـا یتـجـاوز أي شـيء تـلك الحـافـة، لـن یكـون ... الإفـلات مسـاویـة لسـرعـة الضـوء

؛ و ھـو Singularityبإمكـانھ الخـروج بـل سـیـتم ابـتـلاعـھ باتجـاه المـركـز المسـمى 
ـایـة و حـیث یكـون مـآل النـقـطـة شـدیدة الكـثـافـة حـیث قـوة الجـاذبـیة تـتـمدد الى مـا لانھ

  .كـل المـادة التـي تـم جـذبـھـا
  

  حـجـمھ؟مـا      
ھـناك أسـلوبان یمكـنـنا مـن خـلالھـما معـرفـة حـجـم أي جـسـم؛ الأول ھـو الكـتـلة  و الثـانـي 

فیـما یخـص الكـتـلة، لا تـوجـد أي ... ھـو المـسـاحـة أو الفـضـاء الذي یحـتـلھ ذلك الجـسـم
حـدود عـلـیا أو دنـیا؛ أي أن كـتلة الثـقـب الأسـود قـد تـكـون بأیـة قـیـمة یـمكـن أن تُـضـغط 

معـظـم العـلمـاء یؤكـدون أن العـدد الأكـبر من الثـقـوب ... حـتى درجـة كـثـافة كـافـیة
ي المعـدل ف: السـوداء قـد تشـكـل نـتـیجـة مـوت نجـوم ضـخـمة جـداً تسـاوي كـتـلـتـھـا ھـي

أي مـا یسـاوي عـشـر مـرات كـتـلة )  صـفرا31ً بجـانـبھ 1( كـیلوغـرام 1031حـوالي 
 تـكـون - كـتـلك الموجـودة في مـركـز مجـرتـنا -ھـناك ثـقـوب سـوداء أخـرى ... الشـمس

ـتـلة أي مـلیـون مـرة ك( كـیلوغـرام 1036كـتـلـتـھـا أكـبر مـن ذلك بكـثـیر و قـد تـصـل الى 
... كـلمـا ازدادت كـتـلة الثـقـب الأسـود كـلـما ازدادت المـسـاحـة الـتي یحـتـلھـا)... الشـمـس

قـطـر أفـق الحـدث مـتـناسـب مـع كـتـلة الثـقـب الأسـود؛ إذا كـان ھـناك ثـقـب أسـود ذا كـتلة 
ـون أیضـاً أكـبر بعـشـر الحـدث یكأكـبر بعـشـر مـرات مـن كـتـلة ثـقـب آخـر فإن قـطـر أفـق 

لـو كـان ھـناك ثـقـب أسـود كـتـلـتھ مسـاویـة لـتـلك الخـاصـة بالشـمس ... مـرات من الآخـر
) كـما ھـو في المعـدل(فإن نصـف قـطره سـیكـون ثـلاثـة كـیلومـتـرات، و إذا كـانـت كـتـلـتھ 

 كـیلومـتراً، و إذا كـانت 30 مـرات تـلك الخـاصـة بالشـمس فإن نصـف قطـره سـیكـون 10
كـتـلـتھ تـسـاوي مـلیـون مـرة تـلك الخـاصـة بالشـمس فإن نصـف قـطـره سـیكـون ثـلاثـة 

  .مـلایـیـن كـیـلومـتر
  

حـتى وقـت قـریب، اعـتـقـد العـلماء أن 
ـناك نوعـین منـھـا؛ النجـمیة و الفائـقة ھ

إلا أن تـلك المـتوسـطة في ... الضـخـامة
  .الحـجـم ظـھـرت أیضـاً

  

تنـشـأ مـن نـجـم كـتـلـتھ : Stellarالنجـمیة 
كـبیرة یصـل في نھـایة حـیاتھ الى الإنفجـار 

  .كـسـوبرنوفا
  
  

: Intermediate-massمـتوسـطة الكـتلة 
العـلماء غـیر مـتأكـدین مـن الكـثـیر من 

م غیر مـتأكـدین من وجـود وجـودھـا كـما ھـ
  ).Miniatureأو (الثـقوب المـصـغرة 

  

قـد  :Supermassive ائقـة الضـخـامةف
نجـماً " یـلـتـھم"تـنـشـأ عـن ثـقب أسـود نجـمي 

أو عـن اندماج عـدة ثـقوب سـوداء مع بعـضـھـا 
  .البعـض
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  مجـرات و ثـقـوب سـوداء فائـقـة الضـخـامة
  

ـثـر المـناطـق نشـاطـاً الثـقـوب السـوداء فـائـقـة الضـخـامة ھـي مـن أك
في الكـون و تـوجـد عـادة في مراكـز مـجـرات كـمجـرتـنا مـما یجـعـل 

و ھـذا النـوع من المجـرات قـادر عـلى ... نواتـھـا شـدیدة التـوھـج
  .إنـتاج كـمیات ھـائـلة مـن الطـاقـة و یسـمى بالمجـرات النشـطة

عـد عـنا في الكـون و مع  ھـي الأجـسـام الأبـQuasarsالكـوازارات 
تكـون نـواتـھـا ھـي الوحـیدة ذلك یمكـننـا مـشـاھـدتـھـا؛ و ھـي مجـرات 

النشـطـة فـیـھا و تكـون مرئـیة من مسـافـة ملیـارات السـنین 
مصـدر ذلك التـوھـج في النـواة ھـو درجـات الحـرارة ... الضـوئـیة

 السـاقـط بشـكـل حـلـزوني الى شـدیدة الإرتـفـاع و التـي یصـلھـا الغـاز
تكـون " السـقـوط"الطـاقـة النـاتجـة عـن ھـذا ... داخـل ثـقـب أسـود

أعـلى بعـشـر مـرات مـن تـلك النـاتجـة عـن التـفـاعـلات النـوویـة في 
الغـاز الذي یسـقـط في الثـقـب تـرتـفـع حـرارتھ الى ملایـین ... النجـوم

شـعـاعـات بكـل أطـوال الإـصـدر عـنھ جـمـیع الدرجـات المـئـویة و ت
ابـتـداء بموجـات الرادیـو و انـتھـاء بأشـعـة (الموجـات المعـروفـة 

X ...( في بعـض الحـالات تـمـت مراقـبة تـدفـق بـلازمـا)حـالة وھـو 
 و یظـھـر بعـد –رابعـة للمـادة غـیر السـائـلة و الصـلبة و الغـازیة 

ارة الغـاز الى حـدود مرتفـعـة جـداً ممـا یـؤدي  حـر درجـةولوصـ
لا نـعـلم بـعـد مصـدر ھـذا )... بالذرات الى فـقـدان إلكـترونـاتھـا

  .التـدفـق

  كـیف یـتم اكـتـشـافـھ؟     
مـن غـیر الممـكـن مراقـبة الثـقـوب السـوداء مبـاشـرة؛ و ذلك لأن 

إلا أن ھـنـاك ... الإفـلات من جـاذبـیـتھـاالضـوء غـیر قـادر عـلى 
أولـھـا أن جـاذبـیـتھـا :  العـدیـد من الدلائـل التـي تشـیر الى وجـودھـا

... قـویـة لدرجـة تـسـبـب تـقـوس الزمـكان و انحـناء مسـار الضـوء
بـفـضـل ھـذه الخـاصـیة، تـمـكـن العـلمـاء من مـراقـبة الضـوء 

 مـن مجـرات و كـوازارات و مـنـاطـق من الفضـاء المـلتـوي القـادم
بعـیـدة جـداً عـنا و التـي لولا ذلك الـتـدخـل من قـبل جـاذبـیة الثـقـوب 

  .السـوداء لمـا كـان بإمكـانـھـا الوصـول إلـیـنا أبـداً
دلائـل أخـرى تصـلـنا مـن المـادة الـتي یـتم ابـتـلاعـھـا مـن قـبل 

كـلمـا زادت قـوة الجـاذبـیة كـلمـا زاد الضـغـط . ..الثـقـب الأسـود
بارتـفـاع درجـات ... الواقـع عـلیـھـا مـمـا یـزیـد درجـة حـرارتـھـا

الحـرارة المـتـواصـل تـرتـفـع تـرددات الإشـعـاعـات 
 و غـامـا Xمسـح أشـعـة ... الإلكـترومغـناطـیسـیة التي تصـدر عـنھـا

ناطـیسـیة ذات التـرددات العـالیـة جـداً أي و الأشـعـة الإلكـترومغـ
أدنـى من جـزء من عـشرة (تلك ذات أطـوال الموجـات المـتـدنیـة 

یكـشـف عـن وجـود قـوة الجـاذبـیة ) آلاف جـزء من الضـوء المرئـي
  .الخـاصـة بالثقـب الأسـود

ھـناك مـؤشـرات تـدلـنا عـلى حـجـم الثـقـب الأسـود مـنھـا المـدة 
لـتـى یـسـتغـرقـھـا في امـتـصـاص المـادة من جـسـم مـا و الفـترات ا

  . مـتذبـذبـاً و لیـس ثـابـتـاXًالـتي یكـون فیـھـا بث أشـعـة غـامـا و 
  
  

 المـتوقـع أن تـنـھـي وكـالة Constellation-Xمـشـروع 
مـن ضـمن ... 2017الفضـاء الأمـریكـیة انشـاءه بحـلول العـام 

) Xبأشـعـة (المھـمات الـتي سـتوكـل إلیـھ توفـیر معـلومـات و صـور 
  .أكثـر وضـوحـاً خـاصة بالثـقـوب السـوداء
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  تـدفـق بلازما مـتـواصـل

  مـادة حـارة

  ث أفـق الحـد

  غـاز بـیـن نجـمي

نجـوم یـتم جـذبھا 
  الى الثـقـب
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أفـق الحـدث الخـاص بھ بـقـیاس یصـل الى ثـلاثـة ملـیارات 
  .كـیـلومـتر

  

  ھـل من المـمكـن المـرور خـلال الثـقـب الأسـود؟     
ـسـور موصـلة بـین نقـطـتـیـن فكـرة كـون الأنفـاق الدودیـة كـج

مخـتـلفـتین في الكـون أو حـتى بیـن نقـاط ذات أبعـاد و حـقـائق 
ھـي ) كـونـنا المعـروف و كـون آخـر مثـلاً (فـیزیائـیة مـتبایـنة 

، و عـندما كـان الفـلكـي 1985فـكرة لیـسـت جـدیـدة؛ في العـام 
مـكـاً بكـتابة روایـة  مـنـھـCarl Saganالشـھـیر كـارل سـاجـان 

، بـدأ في البحـث عـن طـریقـة Contactالخـیال العـلمي 
مواصـلات معـقـولة عـلمیـاً یمكـنـھـا ایصـال بطـلة قـصـتھ الى 

للحـصـول عـلى أفـكـار ... مـنـطـقـة بعـیـدة جـداً في الفـضـاء
 Kipمقـبولة، قـام بالإتصـال بصـدیقـھ الفـیـزیائـي كـیب ثـورن 

Thorne  مـن معـھـد كـالیفـورنیـا للتـكـنولوجـیاCaltech والذي 
قـام مع فـریق من البـاحـثـین بدراسـة امـكـانـیة اسـتـخـدام الأنفـاق 

یصـف العـلمـاء الأنفـاق الدودیـة بأنـھـا مـناطق غیـر ... الدودیـة
ـفـتح مسـتقـرة؛ و یـؤكـدون أن الدلائـل تشـیر الى أن ھـذه الأنفـاق ت

إلا أن المـرور ... الممـر خـلالھـا لأجـزاء من الثـانـیة في كـل مـرة
خـلالھـا یـتـطـلب أن نتـحـرك بسـرعـة تـفـوق سـرعـة الضـوء 

حـد السـرعـة الأقـصـى المسـموح بھ حـسـب نظـریات (
إلا أن ھـذا لن یعـني مـرورنا بسـلام من بـوابـة النفـق )... آیـنشـتـین
ـوابـة الأخـرى؛ فالإضـطـرابات في الجـاذبیـة بالإضـافة الى الى الب

 Xالإشـعـاعـات القـادمة من نجـوم قـریـبة و اشـعـة غـاما و 
  .سـتـكون كـفـیلة بالقضـاء عـلى من یـمر داخـل الثـقـب
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  في مـركـز مجـرة درب الـتـبانـة یوجـد
  ثقـب أسـود فائـق الضـخـامـة

  

  مـاذا یحـدث لمـا یقـع فـیـھ؟     
لا تـوجـد إجـابة وافـیة عـلى ھـذا التسـاؤل بعـد؛ إلا أن المـتوقـع ھـو 

ادة التي تقـع في الثـقـب تـنھـار عـلى نفـسـھـا حـتى تصـل الى أن المـ
و بكـثـافة و ضـغـط لانھـائـییـن ) Null(حـجـم لا قـیمة رقـمیة لھ 

یـعـتـقـد ... مـما یـؤدي لـنشـوء تـقـوس لا نھـائي في مجـال الجـاذبـیة
ـلمـا البعـض أن قـوة الجـاذبـیة الواقـعة على المـادة سـتكـون أكـبر ك

كـان الثـقـب الأسـود أكـبر؛ الحـقـیقـة ھـي العـكـس، كـلما كـان 
  .الثـقـب الأسـود أصـغـر كـلما كـانت قـوة جـاذبـیـتھ أشـد

حـسب النظـریة الكـلاسـیـكـیة للثـقـوب السـوداء التـي وضـعـھـا 
 Karl Schwarzschildالفـلكـي الألمـاني كـارل شـوارزتشـایلد 

، كـل المـادة الواقـعـة في الثـقـب سـتـتجـھ الى 1916 في العـام
 و التي تُــعـتبر نـقـطة ذات كـتلة Singularityنقـطـة الـ 

حـسـب نظـریات أخـرى، كـتـلك التـي وضـعـھـا ... لانھـائـیة
 في العـام Roy Patrick Kerrالریـاضـي روي باتـریك كـیر 

لك النقـطـة سـیكـون ، فإن المـادة الـتي تـدخـل في تـ1963
الى أیـن؟ أحـد الإجـابات ھـي تـلك ... بإمـكـانـھـا الخـروج مـنھـا
 و الذي قـد یكـون الجـسر Wormholeالمرتبـطـة بالـنـفق الدودي 

الموصـل بشـكل لحـظـي بـین ثـقـبیـن أسـودین في نفـس الكـون أو 
  .في كـونـیـن مخـتـلفـیـن

  

   الأسـود فائـق الضـخـامة؟كـیف یـنشـأ الثـقـب     
تـوجـد فـرضـیات عـلمیة تـؤكـد وجـود ثـقـوب سـوداء بأبعـاد 

قـد تكـون ھـذه الثـقـوب قـد نشـأت عـن انـھـیار ... ضـخـمة جـداً
  ثـقـب أسـود كـھـذا سـیكـون نصـف قـطر... جـاذبي لمجـرة كـاملة
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  ھـل مـن المـمـكن اسـتخـراج معـلومات من الثـقـب؟     
 Stephen Hawkingكـانت فـرضـیة العـالم سـتیفـن ھـوكـنـغ 

" خـارج"ھي أن مـا یـدخـل في الثـقـب الأسـود سـیضـیـع و سـیبقـى 
كـونـنا الى الأبـد و أنھ مـن المسـتـحـیل الحـصـول عـلى أي 

إلا أن ھـوكـنغ نفـسـھ،     ... ات من داخـل الثـقـب الأسـودمعـلومـ
و بعـد أكـثـر من ثـلاثـیـن عـامـاً، عـاد و قـدم نظـریة جـدیدة عـن 

  . تـنـاقض فرضـیـتھ الأصـلیة2004الثـقـوب السـوداء في العـام 
  ممـا یسـمح" تكـشـف داخـلھـا"یقـول ھـوكـنغ أن الثـقـوب السـوداء 

  

OF SCIENCE 

ـة مـا تـم ابـتـلاعـھ مع أن المعـلومات التي سـنحـصل بمعـرف
عـلیـھـا لـن تكـون مـفـھـومة لأنـھـا سـتكون مخـتلفة تـمـامـاً عـما 
كـانت عـلیـھ طـبیعـة المـادة في المـاضـي أي قـبل وقـوعـھـا تحـت 

  .تأثـیر الثـقـب الأسـود
  

كـیب نغ؛ قـال لـم یـتفـق الجـمیع مع ھـذا الطـرح الجـدید لھـوكـ
یـبدو طـرحـھ جـمیلاً ، إلا أني : "ثـورن بعـد تصـریح ھـوكـنغ

  ".من التفـاصـبل الإضـافـیةبحـاجـة للكـثـیر 
  

المـادة الأسـاسـیة للنجـم تـتـفـكـك 
ب الأسـود و تقـع بفعـل جـاذبـیة الثـقـ

  .بشـكـل لولـبي باتجـاه مركـز الثـقـب

من النجـم تـم ابـتلاعـھ % 10
...      مـن قـبـل الثـقـب الأســود

المـتـبقـیة تسـتـمر في % 90الـ 
  .Xاللمـعـان على أشـعـة 

  

القـوة الھـائلة لجـاذبـیة الثـقـب 
الأسـود تجـعـل النجـم یـتـطـاول      

  .و یتـمطط

عـنـدمـا یـمر نـجـم بالقـرب من ثـقـب 
: أسـود فإن قـدره یصـبح محـتومـاً

  .لھ" فریسـة"سـیتحـول الى 

 1   2   3  

 4  
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الصـورة الى ... النظـریة النـسـبیة الخـاصـة تخـبرنا أن تأخـر الزمـن أمـر مـتـبادل
 أو مـن عـلى مـتن مركـبة الیسـار تظـھر أن مراقـبة الزمـن سـواء من الأرض

 مـوجـودة 1السـاعـة ... فضـائـیة سـتؤدي الى ظـھـور تأخـر مـتبادل في الزمـن
 2عـلى مـتن المركـبة الفضـائیـة و یراھـا رائـد الفضـاء داخـل المركـبة؛ السـاعة 

موجـودة عـلى الأرض و یـراقـبـھا نفس رائـد الفضـاء المـتواجـد علـى مـتن 
بالنسـبة الى رائـد الفضـاء على المركـبة، السـاعـة عـلى الأرض ... ةالمركـب
 مـوجـودة عـلى الأرض و یراقـبھـا مـن ھـو موجـود على 3السـاعـة ... مـتأخـرة

 موجـودة على المركـبة و یراقـبھـا مـن ھـو عـلى الأرض؛ 4الأرض و السـاعة 
ض أن السـاعـة الموجـودة في ھـذه الحـالة یرى الشـخـص الموجـود على الأر

  .على المركـبة ھـي المـتأخـرة
  

حـسب النظـریة النسـبیة العـامة، كـلمـا 
ازدادت قـوة الجـاذبیة، كـلما تـأخـر 
الزمـن خـصوصـاً بالقـرب من ثـقـب 

بشـكل خـاص، عـلى حـدود ... أسـود
في المنطـقـة المسـماة (الثـقب الأسـود 

حـیث ) Event Horizonأفق الحـدث 
تكـون قـوة الجـاذبیة عـظـیمة جـداً الى 
حـد أن الضـوء نفسـة لا یمكـنھ الإفلات 

  .مـنھـا، یـتوقـف الزمـن بشـكل كـامل
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  الأرض

  المـركـبة

  1السـاعـة 

  2السـاعـة 

  3السـاعـة 

  4السـاعـة 

سـاعـة الثـقـب الأسـود كـما تـتم 
  مراقـبـتھـا مـن الأرض

  جـسـم سـماوي

ن غـاز یـتم امـتصاصـھ م
  قـبل الثقـب الأسـود

  ثـقـب أسـود

  زمـكـان المـتقوسصـورة لل

  جـسـم سـماوي

  فق الحـدثمـنطـقة أ
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المطـبخ الصـیـني نجـد الأفـاعـي، الجـرذان، أقـدام الدبـبة، خـصـي 
النـمـور، مثـانات الأسـمـاك، أرحـام الخـنـازیـر، الكـلاب، 

 و التي Century Eggتسـمى " وجـبة شـھـیة"بالإضـافة الى 
  .ھـي عـبارة عـن بیـض متعـفـن

   

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

وجـود الثـقـافات المخـتلفـة لھ نـتائج عـدیدة؛ فالعـادات الغـذائـیة لكـل 
شـعـب ھـي عـادات خـاصـة قـد تـبدو في غـایة الغـرابـة لشـعـوب 

لـن یـكـون طعـم وجـبة معـیـنة في المطـعـم ھـو نفـسـھ ... أخـرى
 عـندما نـتـناول نفـس الوجـبة في المـنزل؛ ھـذا یؤكـد أیضـاً أن
الثـقـافـة الغـذائـیة تـتجـاوز حـدود العـرق و الھـویة الوطـنیة لـتصـل 

  .أیضـاً الى الأفـراد الذیـن یشـكـلون شـعـباً واحـداً
لبعـض الشـعـوب قـد تكـون غـریـبة جـداً لـنا،  " الشـھـیة"الأطـباق 

مـن ھـذه ... و في بعـض الحـالات، ھـذه الأطـباق مقـرفـة أیضـاً
بات الغـذائـیة ھـناك تـلك الـتي تعـتـمد في مكـوناتـھـا عـلى الوجـ

الحـشـرات و الصـراصـیر أو الفـئـران و الجـرذان أو حـیوانـات لم 
  .یخـطـر بـبال أي مـنا أن یكـون من المـمكـن أكـلھـا كـالكـلاب مثـلاً

ھـناك بعـض الثـقـافـات التي تشـجـع عـلى تـناول أعـضـاء كـعـیون 
  .حـیوانات و أعـضـاءھـم الـتـناسـلیـةال
  

أنـواع المـوائد الغـریـبة ھـذه تعـود، عـلى الأرجـح، الى عـادات    
  .و طـقـوس و معـتقـدات قـدیـمـة جـداً

قـارة آسـیا، و الصـیـن بشـكـل خـاص، ھـي مصـدر ھـذه الوجـبات 
  دخـل فيمـن المـواد التـي تـ... الغـریـبة التـي تحـدثـنا عـنھـا

  

في مـطـبخ أحـد المطـاعـم الفـیـتـنامـیة یـتم 
تحـضـیر أحـد التـمـاسـیح للـطـبخ حـیث 
سـیظـھـر عـلى المـائـدة كـما في الصـورة 

  .العـلویة
ر في مـنـاطـق ھـذه الوجـبة بـدأت تـنتـشـ

  .عـدة في آسـیا و افـریقـیا و أسـترالـیا
طـبق التـمـسـاح ھـذا قـد یصـل ثـمـنھ في 

  . دولار أمریكـي200المـطـاعـم الى 

احـدى مـناطـق جـنوب شـرق آسـیا، تقـوم مجـموعة من النسـاء في 
یـتم تـناول لحـم الأفـاعـي ... اعـي بسـعـر دولار واحـد للأفـعـىببـیع الأف

  .مقـلـیـاً أو یـطـبخ في الشـوربة
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 اقـترح فـلـترة و إعـادة معـالجـة Mitsuyuki Ikedaإیكـیدا 
من أجـل انـتاج ) البـول و الـبراز(سـان العـضـویة مخـلفـات الإنـ

أولاً تتـم عـملیة إزالة المـادة ... مـادة غـذائـیة متكـاملة العـناصـر
السـائلة، ثـم تتـم إضـافة مواد كـیماویة تعـمل عـلى إلغـاء البكـتیریا 

افة فـول بأنـواعـھـا و الروائح الكـریـھـة، و في النھـایة، تتـم إضـ
  . الوجـبة جـاھـزةو بذلك تصـبح... ـویاالص

المـوائـد الغـذائـیة تخـتلف كـمـا قـلنـا باخـتلاف الثـقـافات و العـادات 
و حـتى المفـاھـیم العـامـة كـمفـھـوم الحـیوان الألیف أو الحـیوان 

  .البـیـتي الذي قـد نعـرفـھ نحـن، و لا یعـرفـھ آخـرون
  

ة شـرق آسـیویة، عـلیكـم معـرفـة مـا إذا كـنـتم في رحـلة الى دول
  .یـتم تقـدیـمھ لكـم بالتـفـصـیل قـبل الأكـل

  

  ...بالصـحـة و العـافـیة
   

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

الكـلاب و القـطط و الفـئران    " تسـمیـن"ھـناك مزارع یـتم فیـھـا 
الصـیـنـیون مشـھـورون ... عـدادھم للمـسلـخ لاحـقاًو الجـرذان لإ

  ".كل مـا یتحـرك ویـتنـفس من الممـكـن أكـلھ"بـمقـولة أن 
في جـنوب شـرق آسـیـا أیضـاً ھـناك غـرائب غـذائـیة من العـیار 

من نـوع " مشـاوي"الثـقـیل؛ الـبـائعـون المـتجـولون یبـیعـون 
صـیر، و كـباب العـقـارب و الـنمل دیـدان، یرقـانات، صـرا: خـاص

  .یـتنـاول البعـض ھـذه الأطـباق كوجـبات سـریعـة... و الدبابـیر
 في كـمـبودیـا، ھـناك طـبـق زاد الإعـتماد عـلـیھ بشـكـل كـبـیر بعـد 
تفـشـي مـرض انـفـلونـزا الطـیـور؛ ھـذا الطـبق ھـو المعـتمد عـلى 

  .لحـم الجـرذان
اع الطـعـام المقـرفـة لیسـت ذات جـذور تعـود الى لكـن بعـض أنـو

حـقـب تـاریخـیة و عـادات اجـتماعـیة قـدیـمة، فـھـناك البعـض 
  الیـابـانـي مـیـتسـویوكـي... أفـكـاراً مقـرفـة جـدیدة" یـبـتـكـر"مـمـن 

  

في الأعـلى صـورة لطـبق فئـران مشـویة تم تحـضـیره 
خـرى ھـي لسـوق اللحـوم في الصـورة الأ... في الصـین
تامبانغ في كـمبودیا، حـیث یظـھـر قـسـم بیع امدیـنـة ب

  .لحـم الجـرذان

صـورة لطـبق العـناكب الذئبـیة )... كـمبودیا(صـورة لسـوق الحـشـرات في مـدیـنة فـنوم بن : من الیـمـین الى الیسـار
مقـلیة یتـم بیـعـھـا عـند مواقـف الـترام و البـاص صـورة عـقـارب سـوداء .. .في كـمبودیا) Tarantula(المشـویة 
  .في تـایـلانـد

http://www.sci-prospects.com


                                                                                                                                                
Page 36 www.sci-prospects.com  July-August  2007 

 
 

 
 
 
 

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

Toshiba G900  
  

ھـذا الجـھـاز مـن تـوشـیـبا یحـتوي 
 إنش 3( عـلى شـاشـة كـبیرة

800x480تسـمح )  بیـكسـل
بمشـاھـدة الفـیـدیـو و بـالقـراءة   

      Wordعـمل مع مـلفـات و ال
  . و غـیرھـاExcelو 

یـوفـر ھـذا الجـھـاز أسـلوب حـمایة 
خـاص حـیث أنھ یعـمل فقـط عـند 
  تعـرفـھ عـلى بصـمة اصـبع

  

Sonos ZonePlayer  
  

یمـكـنك الإسـتـمـتاع  Sonosشـركـة ذي طـورتـھ ھـذا الجـھـاز الباسـتخـدام 
بحـد (بالموسـیقـى الـتي تحـبـھـا في أي وقـت و فـي أي مـكـان تـریـده في بـیـتـك 

  .) غـرفـة32أقـصـى یـصـل الى 
 موسـیقـیة مقـطـوعـاتالجـھـاز في الوصـول الى أغـانٍ  و یـمـكـنك اسـتخـدام ھـذا 

 16بحـد أقـصـى یبـلغ  (Mac أو Windowsموجـودة في أجـھـزة كـمبـیوتـر 
، عـلى أقـراص التخـزیـن المحـمولة، أو عـلى الإنـترنـت باسـتخـدام )كـمبیوتـر

ـات الرادیـو و أجـھـزة ھـذا بالإضـافة لمحـط)... Wireless(الإتـصـالات اللاسـلـكـیة 
  .MP3السـتـیریو أو الأجـھـزة مشـغـلة موسـیقـى الـ 

Sonos ZonePlayer یمكـن المسـتخـدم من تشـغـیل نفـس الأغـاني في جـمیع 
كـل ھـذا یـتم ... الغـرف، أو تشـغـیل أغـنیـة مخـتلفـة في كـل غـرفـة في نفـس الوقـت

  .وي عـلى شـاشـة ملونـةعـن طـریق جـھـاز التـحـكـم المحـت

Next Generation GPS from Maplin 
 
یحـتوي ھـذا الجـھـاز على أداة تحـدید المواقـع عـن طـریق 

 بالإضـافة الى مشـغـل موسـیقى GPSالقـمر الصـناعـي 
MP3جـھـاز التحـكـم عـن بعـد  و Remote Control.  

لـحـفـظ ملـفات ...  إنـش3.5بالجـھـاز شـاشـة بقـیـاس 
الأغـاني یـتوجـب إضـافـة بطـاقـة ذاكـرة مـن نـوع        

SD card ... یمكـن للـبطـاریة الداخـلیة تـوفـیر ثلاثة
  .سـاعـات مـتواصـلة من العـمل

 

Nokia N95 
  

جـھـاز فـرید مـن نـوعـھ؛ حـیث أن تسـمـیـتھ بھـاتف 
  .محـمـول لا یـعـطـیھ حـقـھ

بالإضـافـة الى مواصـفات الھـاتف التـي تجـمع بیـن 
امـكـانیة الربط عـلى جـمیع أنواع الشـبكـات في جـمیع 
أنحـاء العـالم، نجـد أن الجـھـاز یحـتوي عـلى كـامـیرا 

 Zoom مع  مـیغـابیكـسل5ل الى بكـثـافـة رقـمیة تصـ
  

Samsung F520 
 

ھـاتف محـمول من جـھـاز 
سـامسـونج بشـاشـة كـبـیرة       

)  بیـكسـل480x272 إنش 3(
تسـمح بمشـاھـدة مقـاطـع فـیدیو أو 

تقـدم شـركـة ... حـتى أفـلام كـامـلة
  سـامسـونج فكـرة فـریـدة في ھـذا

)       كـما في الصـورة(الجـھـاز حـیث أن بـھ لوحـتي مـفاتـیح واحـدة أفقـیة   
ت و الثـانـیة رأسـیة تحـتوي فقـط عـلى الأرقـام و أزرار التحـكـم بالمكـالما

كـامـیرا الجـھـاز توفـر خـدمة إلـتقـاط الصـور بكـثافـة رقـمیة ... الھـاتفـیة
توجـد أیضـاً ...  میغـابـیكـسل و خـدمة تصـویـر الفـیـدیـو كـذلك3تصـل الى 

  .كـامیـرا أمـامـیة للإتصـالات المرئـیـة
 

 میـغـابـیـكـسل 2الكـامیـرا توفـر امـكـانیـة التصـویـر بـ ... المسـتخـدم
   .بالإضـافـة الى كـامـیرا أمـامـیة للمكـالمـات المرئـیة

  
  

لكـامیرا أمـامـیة للإتصـالات المرئـیة، و یحـتوي بالإضـافـة  20xمي یصـل الى رقـ
 صـورة في الثـانیـة 30عـلى امـكـانیة تصـویر الفـیدیـو بجـودة تصـل الى 

 رقـمیاً ،       10x بصـریاً  و 4x بمـقـدار Zoom  الفـیدیوصـورةو بإمـكـانیـة تكـبیر 
ل موسـیقى و فـیدیو بعـدة أنواع، و یحـتوي عـلى محـدد و یحـتوي على مشـغـ

، بالإضـافة للعـدید من FM و رادیـو GPSللمواقـع عـن طـریق القـمر الصـناعـي 
مع  160MBیحـتوي عـلى ذاكرة داخـلیة قـدرھـا ... المواصـفات الأخـرى

  .2GB حـتى microSDامـكانـیة اسـتخـدام 
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