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 ) م ٢٠٠٤ -هـ  ١٤٢٥( الإصدار الأول 

 /إعداد المهندس 
 عماد حامد حسان

 جمهورية مصر العربية 
 

Demo Version    –   نسخة للعرض
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 من الذي قام بإعداد هذا الكتاب ؟

 حاص͜ل عل͜ى بك͜الوريوس       – جمهوري͜ة مص͜ر العربي͜ة        أبن͜اء  م͜ن    عم͜اد حام͜د حس͜ان     س  المهندهو    
م ، عمل بعدة مشاريع هندسية مختلفة من͜ذ تخرج͜ه وحت͜ى ت͜اريخ تجمي͜ع                 ١٩٩٧عام  الهندسة المدنية   

ه͜͜͜ذا الكت͜͜͜اب الالكترون͜͜͜ي ويش͜͜͜غل الآن وظيف͜͜͜ة مهن͜͜͜دس تنفي͜͜͜ذ بأح͜͜͜د الهيئ͜͜͜ات الإش͜͜͜رافية الحكومي͜͜͜ة   
وه͜و م͜ن عش͜اق الحاس͜ب الآل͜ي ويعم͜ل ف͜ي مج͜ال الت͜دريب عل͜ى علوم͜ه              بجمهورية مص͜ر العربي͜ة      
͜͜ب وظيفت͜͜ه الهندس͜͜ية   ͜͜رامج للع͜͜رب     بجان   ويق͜͜وم com.soft-arab.www، وه͜͜و مؤس͜͜س موق͜͜ع ب

 .بالإشراف عليه بصفة دورية 
 
 

 :عن الكتاب 
 ( Demo Version )وه͜͜ي عل͜͜ى س͜͜بيل الع͜͜رض ه͜͜ذه نس͜͜خة مجاني͜͜ة م͜͜ن الكت͜͜اب الإلكترون͜͜ي   

الاتصال بالمهندس عماد عن بإحدى     ويمكنكم الحصول على النسخة الكاملة بعد اآتمالها عن طريق          
 :الطرق التالية 

 ٠٠٢٠١٠٦٨٧٨٣٦٨/ ت 
E-mail:omda4wady@yahoo.com 

com.soft-arab.www�
�

 :اب لمن هذا الكت
 م الهندسة المدنية اساق يخاطب المهندسين حديثي التخرج وطلبة السنوات الأخيرة ب  هذا الكتاب
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 أخي  المهندس 
 

أن ما تجده الآن أمامك هو أحد الأحلام الت͜ي طالم͜ا راودتن͜ي من͜ذ تخرج͜ي م͜ن آلي͜ة الهندس͜ة نح͜و                          

والتي تخدم المستخدم العربي حيث آان ينت͜ابني      الإلكترونية  إثراء المكتبة العربية بالمؤلفات العربية      

ث͜م أج͜د أن     ع͜ن مواض͜يع تقني͜ة عربي͜ة         ) ترن͜ت   الان( الحزن والألم عند البحث في ش͜بكة المعلوم͜ات          

حصيلة البحث داخل محرآات البحث هي صفر ، لذا آانت البداية من خلال إنشاء مجموعة بريدي͜ة            

وقد لاحظت الاهتمام المتواص͜ل م͜ن الأخ͜وة به͜ذا المج͜ال              "  الكتب الإلكترونية للعرب  " تحمل أسم   

لإلكترونية والتي تجدها تحمل طابع الكت͜ب الديني͜ة          أن انتشرت المواقع العربية الخاصة بالكتب ا       إلى

 .والكتب الخاصة بعلوم الحاسب الآلي 

لذا آان من الواجب التحرك السريع نحو نشر ثقافة الكتب الإلكترونية في مجالات أخ͜رى آالط͜ب                   

 أب͜͜دأ بأح͜͜د المواض͜͜يع المهم͜͜ة والت͜͜ي   أن، ل͜͜ذا ق͜͜ررت .... والهندس͜͜ة والعل͜͜وم والرياض͜͜يات وغيره͜͜ا  

͜͜ آيفي͜͜ة تنفي͜͜ذ المنش͜͜آت  ح͜͜ديثي التخ͜͜رج ألا وه͜͜و موض͜͜وع   ؤرق طلب͜͜ة آلي͜͜ة الهندس͜͜ة والمهندس͜͜ين   ت

 وق͜͜د اس͜͜تعنت م͜͜ا ش͜͜اهدته م͜͜ن أعم͜͜ال وب͜͜بعض الكت͜͜ب وآيفي͜͜ة إس͜͜تلام الأعم͜͜ال المدني͜͜ة ف͜͜ي الموق͜͜ع 

 ءالموج͜͜ودة بالمكتب͜͜ة العربي͜͜ة مث͜͜ل الموس͜͜وعة الهندس͜͜ية لإنش͜͜اء المب͜͜اني والمراف͜͜ق وآت͜͜اب ف͜͜ن البن͜͜ا    

 . التي ستجد أسمائها في قسم المراجع العربية والأجنبيةالمعاصر وغيرها من المراجع 

الأخطاء التي قد تواجهك سواء آانت لغوية أو نحوية       أن تغفر لي     وهو يا أخي المهندس   لي رجاء و

ر لأنني لست بأديب من الأدباء أو خبير من خبراء اللغة العربية إنما أنا إنسان بسيط يسعى نح͜و نش͜                  

 .المعرفة بقدر إمكانياتي المتواضعة 

  وهو ألا تحذف أسمي من هذا الكتاب أو أن تنسب هذا الجهد إلى أخي المهندسولي رجاء أخير يا  

أحد غيري فكما أني أعت͜رف بحق͜وق الآخ͜رين وال͜ذين س͜تجدهم ف͜ي قس͜م المراج͜ع  أح͜ب أن تحت͜رم                          

 ر من وقتيرغبتي في حقي المتواضع في نشر أسمي على عمل أخذ الكثي

 واالله الموفق

 

 عماد حامد حسان/ مهندس 

  م٢٠٠٤ – هـ ١٤٢٥



 

 
 إلى روح والدي ووالدتي

 غفر الله لهما و اسكنهما فسيح جناته

 إلى عائلتي الصغيرة

 زوجتي وأخواتي وطفلي المقبل بإذن الله

 إلى أخواني المهندسين العرب

 في كافة البلاد العربية

 اضع أهدي هذا العمل المتو

 

 



��:א*{yא��%_�

g�� ���Zf���{Z�yא���

 :في هذا الباب ستتعرف على 
 تعريف مهنة الهندسة المدنية •
 أطراف التنفيذ للمشروع •
 مراحل تجهيز المشروع •
 مستندات المشروع •
 

 



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

  
تعري͜ف مهن͜ة    التط͜رق إل͜ى     ف͜ي ش͜رح ط͜رق التنفي͜ذ المختلف͜ة آ͜ان م͜ن الض͜روري                 البدء  

الهندسة المدنية وتعري͜ف أط͜راف التنفي͜ذ لأي مش͜روع هندس͜ي وش͜رح مبس͜ط للمراح͜ل                  
 " .مراحل تجهيز المشروع " ي تسبق التنفيذ والتي سنطلق عليها 

قبل
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لهندس͜͜ة المدني͜͜ة ومهن͜͜ة المهن͜͜دس الم͜͜دني طبق͜͜ا للتعري͜͜ف ال͜͜وارد بلائح͜͜ة   نذآر هن͜͜ا تعري͜͜ف مهن͜͜ة ا 

 :زاولة المهنة لشعبة الهندسة المدنية بنقابة المهندسين المصرية وهي آالتالي

 :هندسة المدنية 
ي مهنة فنية مجالها التخطيط والتصميم والتنفيذ للتعمير وما يتطلبه ذلك من الاحتياج͜ات للخ͜دمات                

 . لإنتاج 

 :مهندس المدني 
و شخص يتميز بالقدرة على التخطيط والتصميم والتنفيذ للتعمير ف͜ي إط͜ار التخط͜يط الع͜ام ويتمت͜ع           

 .حماية القانونية التي تتطلبها المهنة 

 :آما ترى يا أخي المهندس فأن المهندس الناجح لابد أن تتوافر فيه صفات عديدة مثل 

 )الرياضيات والفيزياء والكيمياء (قية معرفة عميقة للعلوم التطبي -١
 القدرة على تحمل المسئولية واتخاذ القرارات -٢
 )عمال ومشرفين وغيرهم (القدرة على القيادة لمجموعات من الناس  -٣
 القدرة على حل المشكلات أثناء العمل  -٤
 الإلمام بقوانين البناء والمواصفات القياسية -٥
 رات جديدة القدرة على التعليم المستمر لاآتساب مها -٦

 غير ذلك من الصفات العديدة التي تجعل من المهندس قائدا لفريق العمل 
ع͜د أن تعرفن͜ا عل͜͜ى مهن͜ة الهندس͜ة المدني͜͜ة س͜نتعرف الآن عل͜͜ى الأط͜راف الت͜ي تق͜͜وم عل͜ى ع͜͜اتقهم         

 .وسنذآر تعريف مبسط لكل فئة ملية التنفيذ 
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 

 :أطراف التنفيذ 
 

 :المالك  -١
 وقد يكون المالك شخص أو هيئة أو وزارة أو شرآة) روع المش(وهو صاحب العمل 

 

 :المقاول -٢
 )المشروع ( وهو الشخص أو الشرآة التي تقوم بتنفيذ العمل 

 

 :المهندس المصمم  -٣
 .هو المهندس الذي يقوم بإعداد الرسومات التنفيذية للمشروع لحساب المالك 

 

 :مهندس المالك  -٤
 مالك المشروع للقيام بالإشراف على المقاول وهو مكلف باس͜تلام        هو المهندس الذي يفوض من قبل     

 .الأعمال من مهندس المقاول طبقا للمواصفات القياسية والرسومات التنفيذية
 

 :مهندس المقاول  -٥
͜͜ذ وحس͜͜اب         ͜͜ة لمراح͜͜ل التنفي ͜͜رامج الزمني ͜͜ام بإع͜͜داد الب ͜͜اول للقي ه͜͜و المهن͜͜دس المف͜͜وض م͜͜ن قب͜͜ل المق

 . الأعمال لمهندس المالك الكميات المنفذة وتسليم 
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يمر بمراحل مختلفة منذ آون المشروع فكرة لدى مالك المش͜روع           ) منشأ  (  إن أي مشروع هندسي     
  : ، وفيما يلي سرد لمراحل تجهيز المشروع إلى إن يتم الانتهاء من إنشاء هذا المشروع 

 

 مرحلة دراسة المشروع -١
 مرحلة استكشاف الموقع -٢
 مرحلة التصميم وإعداد الرسومات -٣
 مرحلة إعداد مستندات الطرح  للعطاءات -٤
 مرحلة طرح المشروع وترسية العطاء -٥

  )١ – ١( موضح بالشكل رقم هووهذه المراحل السابقة تتم بالتتابع آما 
 

 
٧



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 

 
  مخطط يبين مراحل المشروع

 
 دراسة المشروع

 
 استكشاف الموقع 
 
 التصميم 

 
 إعداد المستندات 

 
 الطرح والترسية 

 
  وعتنفيذ المشر

 
 

 ) ١-١(شكل رقم 

 
 بشرح مبسط لكل مرحلة وسنقوم الآن 

 

 مرحلة دراسة المشروع  -١
بعم͜ل الدراس͜ات الأولي͜ة للمش͜روع بواس͜طة          وفيها يقوم المالك سواء آان شخص͜ا أو هيئ͜ة أو وزارة             

مهندس المالك والخبراء الاقتص͜اديين لدراس͜ة المش͜روع م͜ن جمي͜ع الن͜واحي الهندس͜ية والاجتماعي͜ة             
ع  الرئيس͜ية للمش͜روع وتق͜دير تكلف͜ة المش͜رو          الأه͜داف والاقتصادية  وينتج ع͜ن ه͜ذه الدراس͜ة تحدي͜د            

 .حتى يتم دراسة آيفية التمويل للمشروعبصورة مبدئية 
 

 مرحلة استكشاف الموقع  -٢
͜͜ة          ͜͜ع ودراس͜͜ة الخ͜͜رائط المس͜͜احية والخ͜͜رائط الجيولوجي ͜͜ارة الموق ͜͜ك ومهندس͜͜ه بزي ͜͜وم المال ͜͜ا يق وفيه

ويمكن ف͜ي ه͜ذه المرحل͜ة تكلي͜ف أح͜د المتخصص͜ين بدراس͜ات الترب͜ة                  ،   ودراسة حالة المناخ السائدة   
 .ات لمعرفة طبيعة التربة في أرض المشروع  عمل الجسل

 
٨



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 مرحلة التصميم -٣
 اللوحات التنفيذية للمشروعوفيها يقوم المالك بتكليف مكتب استشاري لتصميم المشروع وإعداد  

ونجد أن͜ه ف͜ي بداي͜ة ه͜ذه المرحل͜ة يق͜وم المال͜ك بتحدي͜د متطلبات͜ه حت͜ى ي͜تمكن المص͜مم م͜ن الب͜دء ف͜ي                               
عل͜ى  ) اسكتش͜ات   (مالك وعليه  يقوم المصمم بعرض الرسومات الأولي͜ة          التصميم بناء على رغبة ال    

 . التصميم المناسبلاختيارالمالك 
وبعد الموافقة على الرسومات المبدئية يقوم المهندس المصمم بعمل التص͜ميمات اللازم͜ة للمش͜روع               

 والنوت͜ة  والإنش͜ائي ويقوم بتقديم نسخة آامل͜ة م͜ن المش͜روع للمال͜ك تحت͜وي عل͜ى لوح͜ات المعم͜اري                 
  .الحسابية ولوحات الصحي والكهرباء وغيرها من اللوحات 

 

 مرحلة إعداد مستندات العملية -٤
 .وفيها يقوم مهندس المالك بإعداد آراسة الشروط والمواصفات وإعداد جداول الكميات 

 
 وترسية العطاءمرحلة طرح المشروع  -٥
 

 ويمكن طرح المشروع بعدة طرق وهي
 

 :اقصة العامةالمن -١
  )٢ – ١انظر شكل ( وهي التي تتم من خلال النشر في الصحف والنشرات  

 

 المناقصة المحدودة -٢
 وفيها الجهة المالكة تحدد عدد من المقاولين ذوي الخبرة فقط لكي يتقدموا بعروضهم

 

 الممارسة -٣
 وهي مثل المناقصة المحدودة ولكن يقتصر المالك على مقاولين محليين

 

 الأمر المباشر -٤
 ويتم من خلال تكليف مباشر من المالك إلى مقاول بعينه وذلك في المشاريع الحساسة

 

 المسابقة -٥
  مثل المسابقات المعمارية–وتتم من خلال الإعلان عن مسابقة ويتم منح مكافآت للفائزين 

 

 التنفيذ الذاتي -٦
 وفيه يقوم المالك بعمل المشروع بمعداته وموظفيه

 
٩



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 
 

عطاءات 
 ومناقصات

 لتربيةوزارة ا
͜͜ن وزارة  عل͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜
تربي͜͜ة ع͜͜ن ط͜͜رح  
ناقص͜͜͜͜͜͜͜ة عام͜͜͜͜͜͜͜ة 

 ١٥لإنش͜͜͜͜اء ع͜͜͜͜دد   
درسة في من͜اطق    
ختلف͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ة م͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ن 
جمهوري͜͜ة وتح͜͜دد 
͜͜بت   ͜͜وم الس͜ ͜ذلك ي͜
مواف͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ق 

 م         ٥/١٠/٢٠٠٣
الحص͜͜͜ول يمك͜͜͜ن

 
وظائف

 
تعلن شر
حاجتها ل
مهندس م
التخرج

 
تعلن شر
عن حاج
مندوبي

 
 

تعلن شر
عن حاج

͜͜الطرق   وف͜͜ي ͜͜ة ط͜͜رح المش͜͜روع ب ͜͜وم ش͜͜رآات  ٣ ، ٢ ، ١ حال    تق

 ) ٢-١(شكل رقم       

 ي

نما المواصفات الفنية هي 
 ملية 

نة ول بوضع سعره في خا

 والنوتة الحسابية وتقرير 
سومات ومقارنة هذه الكميات 

ذلك مراجعة توصيف بنود 
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م
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بالتقدم إلى المالك للحصول على نسخة م͜ن        ) المقاول  ( المقاولات  
مس͜͜تندات العملي͜͜ة ث͜͜م التق͜͜دم بالعط͜͜اء ف͜͜ي موع͜͜د مح͜͜دد وعلي͜͜ه يق͜͜وم 

 .المالك باختيار العطاء المناسب من الناحيتين الفنية والمالية 
 الي͜͜ه تنفي͜͜ذ العملي͜͜ة تب͜͜دأ مرحل͜͜ة  وبع͜͜د تحدي͜͜د المق͜͜اول ال͜͜ذي س͜͜يعهد 

 .التي هي موضوع آتابنا هذا والتنفيذ 
أم͜͜ا مراح͜͜ل تجهي͜͜ز المش͜͜روع الت͜͜ي ش͜͜رحناها ذات تفاص͜͜يل آثي͜͜رة 
وه͜͜ي ليس͜͜ت موض͜͜وع ه͜͜ذا الكت͜͜اب وس͜͜أحاول ف͜͜ي القري͜͜ب العاج͜͜ل 

͜͜راد آت͜͜اب الكترون͜͜ي ض͜͜من ه͜͜ذه الموس͜͜وعة لش͜͜رح      ͜͜ود م͜͜ن إف عق
 .ومواصفات الأعمال الإنشائية
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يتقدم المقاول لدراسة عطاء مشروع ما فأنه يتسلم نسخ من الآتعندما  
 

 آراسة الشروط والمواصفات -١
 :وهي تنقسم إلى قسمين هما 

 الشروط العامة - أ
 الفنية للأعمالالمواصفات  - ب

ونجد أن الشروط العامة تشمل شروط المناقصة وشروط التعاقد بي
جزء مكمل للرسومات التنفيذية وفيها تفاصيل لكل بند من بنود الع

 

 جداول الكميات  -٢
هي عبارة عن جداول تحدد بنود العملية وآمية آل بند ويقوم المقا

  )٣-١أنظر شكل ( الفئات  
 

 الرسومات التنفيذية وتقرير التربة -٣
وتشمل اللوحات المعمارية والإنشائية ولوحات الصحي والكهرباء
التربة  ، ويقوم مهندس المقاول بحساب الكميات من واقع هذه الر

وآجداول الكميات للتأآد من صحتها المحسوبة بالكميات الواردة ب
 .الحفر والردم والأساسات حسب تقرير التربة الوارد بالعملية

 
١٠



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 
 جدول الكميات

الإجمالي الفئة الكمية الوحدة عمالبيان الأ م
 
 
١-١ 
 
 
 
 
 
 
١-٢ 

 :أولا أعمال الحفر والردم 
 

بالمتر المكعب حفر للأساسات في جميع 
 أنواع التربة طبقا للرسومات والقطاعات 

وطبقا لتوصيات تقرير التربة ومحمل على 
البند عمل الصندقة اللازمة لمنع انهيار 

تج الحفر جوانب الحفر والسعر يشمل نقل نا
 إلى المقالب العمومية

 
بالمتر المكعب ردم  بتربة إحلال من الرمل 

وطبقا طبقات على الحرش النظيف

 
 
 ٣م 

 
 
 
 
 
 
 ٣م 

 
 

٢٥٠٠
 
 
 
 
 
 

١٠٠٠

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )٣-١شكل (

وعندما تتم ترسية العملية على مقاول م͜ا تص͜بح المس͜تندات الس͜ابقة ه͜ي مس͜تندات العملي͜ة وبالت͜الي                      
 ه͜و وارد بتل͜ك المس͜تندات ، ويق͜وم المق͜اول بمس͜اعدة مهندس͜ه             يلتزم المقاول بالتنفي͜ذ عل͜ى ض͜وء م͜ا         

 والذي يحدد مسار العمل خ͜لال فت͜رة المش͜روع  وبالت͜الي              البرنامج الزمني الخاص بالمشروع   بعمل  
 . يصبح هذا البرنامج واحدا من مستندات المشروع 
  )٤-١انظر شكل ( وفيما يلي مثال على برنامج زمني لأحد المشاريع 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

..... للمقاولات 
دينة السلام السكنية 

البرنامج الزمني العام 
أشهر العملية 

بيان الأعمال 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         لتخطيط وتطهير الموقع 
         الحفــــر 

         لردم  
         لخرسانة العادية للأساسات 

         خ مسلحة للأساسات والأعمدة 
         خ مسلحة للسقف والكمرات 

         المباني بالطوب 

 

  )٤-١شكل (

 

 
١١
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ف͜͜ي ه͜͜ذا الب͜͜اب س͜͜نتطرق بالش͜͜رح ع͜͜ن مراح͜͜ل
واعم͜͜ال م الموق͜͜ع ث͜͜م تجهي͜͜زه ث͜͜م تخطيط͜͜ه اس͜͜تلا

 استكشاف الموقع والميزانية الشبكية



 الأعمال التمهيدية
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 طرح مرحلةا ان آخر مرحلة آانت لقد ذآرنا في الباب السابق مراحل تجهيز المشروع وقلن
 . والتي تليها مرحلة التنفيذ مباشرةالمشروع وترسية العطاء

 :وجدير بالذآر أن مرحلة التنفيذ تبدأ ببعض الأعمال التمهيدية التي تسهل من العمل وهي 
 عـموقلام الـاست -١
 عـتخطيط الموق -٢
 الشبكية الميزانية -٣
 الموقع استكشاف -٤
 الإنشاءات المؤقتة -٥

 خطوةوفيما يلي شرح آل  
 

7}Z�:�-�}8מ�א���	א�
 
 ٣حيث يتم تسليم الموقع للمقاول بموجب محضر رسمي من          الخطوة من أهم الخطوات     تعتبر هذه     

ر ف͜ي المحض͜ر ت͜اريخ التس͜ليم          وي͜ذآ  صور وفي وجود آل من المال͜ك ومهندس͜ه والمق͜اول ومهندس͜ه            
لاحتس͜͜اب م͜͜دة العملي͜͜ة ابت͜͜داء من͜͜ه ويراع͜͜ى ف͜͜ي محض͜͜ر التس͜͜ليم ذآ͜͜ر مايج͜͜ب عمل͜͜ه للمحافظ͜͜ة عل͜͜ى 

  )  ١-٢أنظرالشكل ( ان لزم الأمر وفيما يلي نموذج مبسط ةمباني الجيران وصلب المواقع المجاور
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  )١-٢شكل (

 سم الهيئة او الوزارة
 

 محضر تسليم موقع
 :اجتمعت اللجنة المشكلة من م /   /        نه في يوم        بتاريخ    

 عن المالك ...........................              -١
٢-              ...........................  
 المقاول.................              ..........-٣
 م المقاول ..........................              -٤

  ..........بحي................ بمدينة  ......................  لتسليم موقع عملية
 : آانت ابعاد المبنى آما يلي 

 يحد الشمالي                              الحد الشرق
 حد الغربي                               الحد الجنوبي      

  ٢م:             باجمالي مساحة 
  وقد تم معاينة الموقع المعاينة النافية للجهالة وتبين أن الموقع خالي من 

 موانع والعوائق الظاهرة 
 عليه تم تسليم الموقع للموقع للبدء في تنفيذ المشروع

  منا بذلكوهذا محضر
 

              المالك     المقاول
   توقيعات     توقيعات

١٣
ا

 ا
 
 
 
 
 
و
ال
ال
و
 
ال
و
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تحديد حدود الموقع على الطبيعة من واقع الخرائط المساحية ولوحة   المقصود بتخطيط الموقع  

المؤقتة التي سيتم إقامتها بالموقع للاستفادة منها طوال  أماآن المنشآتالموقع العام وآذلك تحديد 
 .مدة المشروع مثل مكاتب إدارة المشروع وأماآن التشوينات وغيرها 

 الموقع العام للمشروع والموجودة بمستندات المشروع مهمة جدا لأنها تحدد بداية ولذا نجد أن لوحة
 العمل ويتم استخدامها مع الخريطة المساحية لتحديد الموقع بدقة وتحديد توجيه الموقع 

  )٢-٢شكل (وفيما يلي مثال لخريطة مساحية تحدد موقع المشروع المراد إقامته 

مقياس الرسم واتجاه 
 الشمال

 الموقع

  )٢- ٢شكل ( 
 

 

الموقع

جـ

ب
أ

وم͜͜͜ن خ͜͜͜لال لوح͜͜͜ة الموق͜͜͜ع الع͜͜͜ام نب͜͜͜دأ ف͜͜͜ي   
التخطيط اعتمادا عل͜ى الأبع͜اد ال͜واردة عل͜ى          
اللوحة مثل بعد حدود المبنى عن الشارع او        

͜͜اورة   ͜͜اني المج͜͜͜ ͜͜اد أ ، ب ، ج  ( المب͜͜͜ الأبع͜͜͜
 )الموجودة بالشكل المقابل 

 
وف͜͜ي حال͜͜ة ع͜͜دم وج͜͜ود ش͜͜وارع ف͜͜ي الطبيع͜͜ة 
͜͜د      ͜͜احة لتحدي͜ ͜͜ة المس͜ ͜͜ى هيئ͜ ͜͜وع ال͜ ͜͜تم الرج͜ ي͜

͜͜د  ͜͜دود   (الحداي͜ ͜͜ة بح͜ ͜͜د المحيط͜ ͜͜ا الحدي͜ الزواي͜
 ) الموقع 

  )٣-٢شكل (

 ١٤
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ويمك͜͜ن تخط͜͜يط الموق͜͜ع الس͜͜ابق ع͜͜ن طري͜͜ق رس͜͜م ض͜͜لع م͜͜وازي     
للطريق ويبعد المسافة المحددة في آروآي الموق͜ع الع͜ام وم͜ن ث͜م              
يتم استكمال باقي الأضلاع ويتم ذلك بواس͜طة الأجه͜زة المس͜احية     

  ) ٤-٢شكل  ( Total Station جهاز أومثل التيودوليت 
 
  )٤-٢شكل ( 

  دوليت بواسطة التيوتوقيع حدود المشروعشرح 
 
 

٤
ج

٥ ٣

١  درجة٩٠زاوية ٢

 الموقع

 
 
 
 
 
 
 
 )٥-٢شكل (

 
 
 
 

 
 
 

 فأننا نتبع الخطوات التالية ) ٥ -٢( آما ترى في الشكل رقم 
  "١" نضع التيودوليت فوق حد الطريق عند النقطة  -١
  "٢" نضع عاآس الجهاز عند النقطة رقم  -٢
 نرصد العاآس بواسطة الجهاز ثم نصفر الزاوية الأفقية للجهاز -٣
 ندير الجهاز حتى نكون زاوية قائمة -٤
  " ٣"  النقطة إلى " ٢" ننقل العاآس من النقطة  -٥
  "٣" نرصد العاآس عند النقطة  -٦
والنقط͜ة   " ١" بواسطة الشريط نقيس المسافة جـ المطلوبة بين الخط الواصل ما بين النقطة              -٧

 )وليكن زاوية حديد ( ثم نقوم بوضع علامة في المكان المطلوب  " ٣" 
ونعي͜د الخط͜وات الس͜ابقة     " ٢"  العاآس عل͜ى النقط͜ة   ونضع "  ٤" ننقل الجهاز عند النقطة    -٨

  "٥" لتوقيع النقطة 
لتك͜͜وين  " ٥"و " ٣" نق͜͜وم برس͜͜م خ͜͜ط عل͜͜ى الأرض بواس͜͜طة الجي͜͜ر ليص͜͜ل م͜͜ابين النقطت͜͜ين  -٩

 الضلع الجنوبي ونكرر الخطوات بعد ذلك لتوقيع ورسم بقية الأضلاع

 ١٥
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 بعض الخب͜رة    إلىلى الطبيعة تحتاج    وآما ترى يا أخي المهندس أن عملية توقيع حدود الموقع ع          
 .في استخدام الأجهزة المساحية والتي تدربت عليها أثناء دراستك بالجامعة 

 المس͜͜احية الأجه͜͜زة مختلف͜͜ة م͜͜ن أن͜͜واعويمكن͜͜ك الحص͜͜ول عل͜͜ى ه͜͜ذه الخب͜͜رة بالعم͜͜ل المتك͜͜رر عل͜͜ى    
 باستمرار وقراءة آتيبات التشغيل الواردة مع هذه الأجهزة

 
 ة الشريط فقطشرح التوقيع بواسط 

 

  )٦ – ٢( الشكل رقم 

 الدبلة

 شريط قياس من التيل
لا تتوافر أجهزة مساحية لدى المهندس      قد  أحيانا  

͜͜ة بدائي͜͜͜ة لتوقي͜͜͜ع    ͜͜أ لطريق͜ ͜͜ذه الحال͜͜͜ة نلج͜ وف͜͜͜ي ه͜
س االموق͜͜͜ع وه͜͜͜ي طريق͜͜͜ة اس͜͜͜تخدام ش͜͜͜ريط القي͜͜͜ 

͜͜ادي  ͜͜ل  (    الع͜ ͜͜ريط التي͜ ͜͜ا  ) ش͜ ͜͜م الزواي͜ ف͜͜͜ي رس͜
  على نظرية فيثاغورث الشهيرةاعتماداالقائمة 
ن͜وع م͜ن    لت͜رى    ) ٦ – ٢(  الشكل رقم    إلىانظر  
 .الأشرطة المستخدمة أنواع 

وملخص فكرة استخدام الش͜ريط تعتم͜د عل͜ى ان͜ه           
 في أي مثلث قائم الزاوية نجد مربع طول الوتر
  يساوي حاصل جمع مربعي الضلعين الآخرين

 
  الموض͜ح    ٥ – ٤ – ٣ونستخدم المثلث الش͜هير     

  ) ٧ – ٢( بالشكل رقم 
جـ  

ض͜͜لاع وبالت͜͜الي يمك͜͜ن مض͜͜اعفة الق͜͜يم لجمي͜͜ع الأ
٥ :فمثلا يمكن جعل القيم آالآتي 

٣  م٥ – م  ٤  – م  ٣
  م١٠ – م  ٨  – م  ٦
٤ أ ب  م١٥ – م  ١٢  – م  ٩  ويمكن جعل القيم السابقة بالسنتيمتر 

 ... سم  وهكذا ٥٠ –  سم ٤٠ – سم ٣٠فتصبح 
  رسم العمودي أ جـ  على  أ ب أردنا وإذا  )٧ – ٢( الشكل رقم 

 :نتبع الآتي  ) ٧ – ٢( في الشكل   الموضح
م ث͜م يمس͜ك     ٤عند النقطة أ  ثم نتح͜رك مس͜افة          ) الدبلة  ( يمسك احد الأشخاص ببداية الشريط       -١

 شخص آخر الشريط عند هذه المسافة والتي تمثل النقطة ب 
 ث͜م   ٥+٤ على الش͜ريط وه͜ي حاص͜ل جم͜ع           ٩يمسك شخص ثالث الشريط عند قراءة تساوي         -٢

م وه͜͜ي ١٢اءة تس͜͜اوي  الش͜͜خص الأول ونق͜͜ف عن͜͜د ق͜͜ر إل͜͜ىنح͜͜رك ب͜͜اقي الش͜͜ريط لنص͜͜ل ب͜͜ه  
وبالتالي يكون الشخص عند النقطة  أ  لديه قراءتين هم͜ا ص͜فر و                ) ٣+ ٥+٤(حاصل جمع   

  م١٢
 نقوم بشد الشريط جيدا فتتكون الزاوية القائمة عن النقطة أ  -٣
 

 ١٦
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يمك͜ن توقي͜ع المبن͜ى باس͜تخدام الش͜ريط       ) ٥ – ٢(  الكروآي الموجود بش͜كل رق͜م        إلىوبالرجوع  
 :التالي فقط  ويتم ذلك آ

   مثلا ثم نقوم بعمل زاوية باستخدام الشريط آما شرحنا سابقا١نقف عند النقطة   -١
  على الخط القائم الزاوية الأرضنرسم خط بالجير على  -٢
 ٣ ونضع علامة عندها ولتكن النقطة رنقيس المسافة جـ المطلوبة على الخط المرسوم بالجي -٣
  ٥ النقطة رقم جادلإي ٤نكرر الخطوات السابقة عند النقطة رقم  -٤
   ونمسح الخطوط العمودية المرسومة بالجير٥ و ٣بالنقطتين  نرسم الخط المار  -٥
 الأضلاعنكرر هذه العملية مع باقي  -٦
 

نماذج من أشكال المواقع التي يمكن استخدام طريقة الشريط بها

وآم͜͜ا ت͜͜رى ي͜͜ا أخ͜͜ي المهن͜͜دس أن     
ه͜͜͜ذه الطريق͜͜͜ة س͜͜͜هلة ولكنه͜͜͜ا غي͜͜͜ر 
͜͜ع     ͜͜ع مواق͜͜ ͜͜ة توقي͜͜ ͜͜ي حال͜͜ ͜͜ة ف͜͜ فعال͜͜

͜͜ادة    ͜͜ا ح͜ ͜͜كل زواي͜ ͜͜لاعها تش͜  أوأض͜
الشريط منفرجة ، حيث أن طريقة      

͜͜ع ذات    ͜͜ة المواق͜͜ ͜͜ي حال͜͜ ͜͜بة ف͜͜ مناس͜͜
 أي  أو المس͜تطيل    أوالشكل المرب͜ع    

 متعام͜͜͜͜͜دة عل͜͜͜͜͜ى أض͜͜͜͜͜لاعهش͜͜͜͜͜كل 
 آم͜͜͜͜ا ت͜͜͜͜رى ف͜͜͜͜ي بعض͜͜͜͜ها ال͜͜͜͜بعض

͜͜اور  ش͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜كل                 الش͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜كل المج͜͜͜͜͜͜͜͜͜
 ف͜͜͜ي حال͜͜͜ة  إم͜͜͜ا  ،  )٨ – ٢ رق͜͜͜م (

͜͜ع ذات  ͜͜كالالمواق͜͜͜ ͜͜دة الأش͜͜͜  المعق͜͜͜
͜͜ا  ( فلاب͜͜د ) ذات المنحني͜͜ات والزواي

 حية المساالأجهزةمن استخدام 
  .Total Station ال أو آالتيودوليت  )٨ – ٢( الشكل رقم 
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هي عملية مساحية الهدف منها إيجاد البعد الرأسي بين النقط المختلفة على سطح لميزانية ا  

 عن مستوى ثابت يسمى بمستوى المقارنةضاتها  هذه النقاط وانخفااتمقارنة إرتفاعالأرض و
 
 إلى الأرضيتم فيها تقسيم  المساحية والتي الميزانية الشبكية فهي أحد أنواع الميزانيات أما

 . الأرآانتلك  مناسيب إيجاد المستطيلات ومن ثم يتم أومجموعة من المربعات 
 

 :في الميزانيةالمستخدمة  الأدوات
 الميزان -١
 القامة -٢

 ١٧
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والحديث عن أنواع الموازين والقامات يطول ولكننا سنكتفي بمعرفة 
 من خلال دراسته لها في فترة الجامعة ، وفي الأنواعالقاريء لهذه 

  )٩-٢شكل (الشكل أحد أنواع الموازين 
    

 إلىالميزانية الشبكية لابد من الرجوع وقبل البدء في عملية   
 للمنطقة ومنسوبه درجة أولى  مصلحة المساحة لتحديد أقرب روبير

 إيجادهذا في حالة الرغبة في  ) ١٠-٢شكل (عن سطح البحر 
ومن ثم يتم سلسلة الروبير  سطح البحر إلى بالنسبة الأرضمناسيب 

 أو إنارة الموقع ونختار نقطة ثابتة ولتكن قاعدة عمود إلىحتى نصل 
 ير للموقعهي روب قاعدة برج آهربائي ويتم تحديد نقطة عليها لتكون 

 )٩ -٢شكل (

  بالموقع  وفي حالة عدم وجود نقطة ثابتة يمكن صب قاعدة خرسانية
وتحديد منسوبها واعتباره روبير للموقع بحيث يكون هذا الروبير 

 . حرآة المعدات بالموقع نبعيدا ع
 

 منسوب الروبير
 
 
 
 
 

شكل روبير حائط درجة أولى 

 
 وفي حالة عدم معرفة روبير المنطقة يمكن اختيار نقطة ثابتة بالموقع 

 تكون مرتفعة عن سطح أنويفضل واعتبارها روبيرا للموقع 
 ويتم فرض منسوبا لها بحيث يتم استخدامه في عمليات الأرض

 . الميزانية فيما بعد 
   )١٠ -٢شكل (

 
وقبل البدء في شرح خطوات الميزانية لابد من استرجاع بعض المعلومات عن فكرة الميزانية 

 وطريقة سلسلة الروبير
 

 فكرة الميزانية : أولا 
 

 )١١ -٢شكل (

 الميزان الميزان الميزان

 القامة القامة القامة

لمقابل شكل رقم   من خلال  الشكل ا   القامةالقامةالقامة
͜͜رة    ) ١١ – ٢(  ͜͜رح فك͜͜ ͜͜نقوم بش͜͜ س͜͜

 .الميزانية 
ففي الشكل ستجد نقطتين وهما 

م عن ٢٠٠ذات منسوب   Aالنقطة
 المراد  Bسطح البحر والنقطة 

  منسوبهاإيجاد
 

 :ولعمل ذلك نتبع الخطوات التالية
 نضع الميزان على نقطة متوسطة بين النقطتين -١
  آما هو بالشكل٣٫٠٠لقراءة ولتكن  ونأخذ ا Aنضع القامة على النقطة  -٢
  منسوب سطح الميزان لإيجاد  Aنجمع القراءة السابقة مع منسوب النقطة  -٣

  م عن سطح البحر٢٠٣ = ٣٫٠٠+٢٠٠= منسوب سطح الميزان 

 ١٨
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   بالشكلو آما ه١٫٣ آانت أنها ونأخذ القراءة وبفرض  Bنضع القامة على النقطة  -٤
 B منسوب النقطة لإيجادلميزان  من منسوب سطح ا Bنطرح القراءة على  -٥

  م عن سطح البحر ٢٠١٫٧ = ١٫٣ – ٢٠٣ = Bمنسوب 
 : بعض النتائج المهمة وهي إلىومما سبق يمكن الخلوص 

  منسوبااعليعند قراءة المنسوب عند النقاط تكون النقطة الأقل قراءة  •
•   قراءة القامة على تلك النقطة–منسوب سطح الميزان  = منسوب أي نقطة  
 قراءة القامة فوق الروبير+  منسوب الروبير = سوب سطح الميزان من •
 
 عملية سلسلة الروبير: ثانيا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )١٢ – ٢شكل رقم (
 

  آما ذآرنا سابقا من انه عند البدء في المشروع يقوم المهندس المشرف بالتوجه إلى مصلحة 
وبعد الحصول على هذا المنسوب به  أقرب روبير للموقع في المنطقة المحيطة لإيجادالمساحة 

 روبير الموقع الذي يتم تحديد مكانه بالموقع إلى) أي نقل منسوب الروبير (يقوم بسلسلة الروبير 
 وأماآنبحيث يكون في مكان واضح ومرتفع قليلا عن سطح الأرض وبعيد عن حرآة المعدات 

 التشوينات بالموقع 

 نقطة الدوران

٣

٢ الموقع المطلوبروبير 

روبير معلوم المنسوب
١

 وفيما يلي شرح لخطوات سلسلة الروبير
، يوجد روبير معلوم المنسوب عند النقطة  ) ١٢ – ٢( المهندس في الشكل رقم أخيفكما ترى يا 

 : منسوب روبير الموقع نتبع الآتي ولإيجادمتر ، ) ١٠٫٠٠( وليكن منسوبه ١رقم 
  بحيث نراهما بوضوح٢رقم  والنقطة ١رقم نضع الميزان في نقطة متوسطة مابين النقطة  -١
  م٠٫٥٠ آانت أنهالى الروبير وبفرض نأخذ قراء ة القامة ع -٢
  م١٫٧٠ آانت اانه ونأخذ قراءة القامة وبفرض ٢نضع القامة على النقطة رقم  -٣
 نقطة متوسطة مابين إلىنغير اتجاه القامة بحيث تلف في الاتجاه المقابل وننقل الميزان  -٤

  ٣رقم   و٢رقم النقطتين 
 م١٫٤٠ ولتكن ٢رقم نأخذ قراءة القامة على نقطة  -٥
 م ٠٫٧٠ ولتكن ٣أخذ قراءة القامة على النقطة رقم ن -٦
 

 ١٩
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 ثم نقوم بعمل جدول الميزانية التالي لحساب المناسيب

 

منسوب سطح  مقدمة مؤخرة النقطة
 الميزان

منسوب 
 ملاحظـــــات النقطة

١ 
 
٠٫٥٠ 
 

 
 

١٠٫٥٠ 
 

 
١٠٫٠٠ 

 
 روبير معلوم المنسوب

٢ 
 
١٫٤٠ 
 

 
١٫٧٠ 

 
١٠٫٢٠ 

 

 
٨٫٨٠ 
 

 راننقطة دو

٣ 
 
 
 

 
٠٫٧٠  

 
 روبير الموقع ٩٫٥٠

 
 وفيما يلي شرح سريع للجدول

  المكتوبة باللون الأسود هي المعلومةالأرقام
  الموجودة باللون الأحمر هي المستنتجةالأرقام

 
 )ملونة حسب اتجاه الأسهم  (:وخطوات الحساب آالتالي

١-
٢-
٣-
٤-

  ١٠٫٥٠ = ١٠٫٠٠ + ٠٫٥٠=منسوب سطح الميزان  : ١للنقطة  
 ٨٫٨٠ = ١٫٧٠ –١٠٫٥٠= منسوب النقطة  : ٢لنقطة رقم ل 
 ١٠٫٢٠=٨٫٨٠+١٫٤٠= منسوب سطح الميزان الثاني :  بعد الدوران ٢للنقطة رقم  
 )وهو المطلوب  (٩٫٥٠ = ٠٫٧٠ – ١٠٫٢٠= منسوب النقطة  : ٣للنقطة رقم  

 

دم بع͜د  وبهذه الطريقة نتمكن ي͜ا أخ͜ي المهن͜دس م͜ن حس͜اب منس͜وب روبي͜ر الموق͜ع وال͜ذي يس͜تخ            
  ...)- الإحلال استلام منسوب ظهر –استلام منسوب قاع الحفر (ذلك في آافة الأعمال مثل 

 
  الميزانية الشبكية للموقعإجراء أهم جزئية وهي آيفية إلىوبعد يا أخي المهندس ننتقل 

 
 خطوات تنفيذ الميزانية الشبكية

 
 المس͜تطيلات المتس͜اوية آم͜ا ه͜و     أو تتخلص الفكرة في تغطية منطقة المشروع بشبكة من المربع͜ات      

  ) ١٣ – ٢(موضح بالشكل رقم 
 :ثم نتبع الخطوات التالية

  في تخطيط الموقعه آما سبق شرحالأرآاننقوم برسم حدود الموقع وتحديد  -١
حس͜ب دق͜ة    )  مت͜ر    ٣٠ إل͜ى مت͜ر   ١٠( مسافات متس͜اوية     إلى بتقسيمهنأخذ احد الخطوط ونقوم      -٢

 ة زادت الدقة وزاد الجهد المطلوب للعملالعمل المطلوبة فكلما قلت المساف

 ٢٠
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 ) شوك أو شواخص (نضع علامات في نقاط التثبيت  -٣
  السابق شرحها٥  – ٤  –٣ بطريقة  أو جهاز مساحي بأينقيم من هذه النقاط أعمدة  -٤
  ....٥ ٤ ٣ ٢ ١ بحروف مثل أ ب جـ د وهكذا والرأسي بأرقام الأفقينسمي  -٥
روبي͜ر  سواء آان   (نضع الميزان في مكان مناسب ونرصد القراءة على روبير الموقع            -٦

 روبير  أو منسوب سطح البحر     إلى لحساب المناسيب    أولىتم سلسلته من روبير درجة      
  ) لحساب الارتفاعات النسبية بين النقاطافتراضي تم فرضه بالموقع

 نحسب سطح الميزان من القراءة الموجودة على روبير الموقع -٧
  المربعات أو المستطيلاتأرآاننرصد القراءات على  -٨
 ي͜͜تم ط͜͜رح الق͜͜راءات م͜͜ن منس͜͜وب س͜͜طح المي͜͜زان ث͜͜م ن͜͜دون    لأرآ͜͜انالحس͜͜اب مناس͜͜يب  -٩

 المنسوب على الكروآي مباشرة بدون عمل جدول ميزانية
 باس͜تخدام برن͜امج     أويمكن بعد ذلك رسم خطوط الكونتور بواس͜طة الط͜رق التقريبي͜ة              -١٠

Surferالهندسي  
حساب متوسط منسوب الأرض الطبيعية عن طريق جمع المناسيب المس͜تنتجة          يمكن   -١١

 ثم قسمتها على عددها 
 

 

 

٥

٤٫٠٠ ٣٫٨ ٣٫٠٠ ٢٫٨ ٢٫٥ ٢٫٣
٤

٤٫٢ ٣٫٧ ٢٫٨ ٢٫٥ ٢٫٥ ٢٫٢
٣

٥٫٢ ٣٫٢ ٢٫٨ ٢٫٦ ٢٫٦ ٢٫٥
٢

١ ٤٫٥ ٣٫١ ٢٫٩ ٢٫٧ ٢٫٦ ٢٫٤
بز  ج د هـ أو

  )١٣–٢شكل (
 

 ٢١



 التمهيدية  الأعمال
 
 شبكة المربعات بالميزانية الشبكية فأنه لابد من إنشاءلمهندس انه من اجل ترى يا أخي اوآما   

، ولاستكمال بقية النقاط  ٤لخطوة رقم آما شرحنا في ا خطوط متعامدة على الخطوط الأفقية إقامة
 جهاز ال أومثل التيودوليت   المساحية الدقيقة الأجهزة باستخدام إما تتم والتينقوم بعملية التوجيه 

Total Station  التثليث ( بالطرق البسيطة باستخدام الشواخص أو ( 
 

  التوجيه بواسطة التيودوليت
 

 : الميزانية عن طريق إجراءتوقيع النقاط قبل البدء في هذه الطريقة يمكن في 
 ( الشكل رقم يآما ف) ز (  النقطة  ونضع العاآس على)أ ( وضع التيودوليت على النقطة  -١

 السابق)  ١٣ – ٢
  قراءة الزاوية الأفقيةنصفر  -٢
 ) درجة٩٠( صل على زاوية قائمة  نحبحيث في الاتجاه المطلوب الجهازندير  -٣
 جزء من آخر وفي ونضعه في اتجاه الزاوية القائمة) ز ( العاآس من النقطة نحرك  -٤

  )٥النقطة رقم (المنطقة المراد رفعها 
متساوية حسب والعاآس على مسافات بين التيودوليت  الأرضعلامات على نضع  -٥

 ) متر مثلا ١٠آل (الميزانية 
ونعيد الخطوات السابقة لتوقيع جميع ) ب (  النقطة التي تليها النقطة إلىتيودوليت الننقل  -٦

 النقاط المطلوبة 
 بسهولة وبدون استخدام الشريط قما سب إجراء يمكن Total Station حالة استخدام ال وفي 

  القياس مباشرة من خلال الجهازلإمكانية
 

 أفقي لطريقة التثليثمسقط  ) التثليث ( بالشواخص التوجيه 
 

هذه الطريقة على استخدام ثلاث تعتمد 
، وهي والعين المجردة للمهندسشواخص 

ى دقة لكنها تحتاج الطريقة بسيطة جدا و
 .من المهندس والى قوة نظره 

 
 تنفيذيمصطلح 

هو عبارة عن عصا خشبية الشاخص 
  مدرجة تستخدم في التوجيه

 
احد طريق وضع هذه الطريقة عن وتتم 

وضع  و على النقطة الأولىالشواخص 
الشاخص الثاني على النقطة الأخيرة 

ووضع الشاخص الثالث في المنتصف بين 
الشاخصين بحيث يكون الثلاثة على 

  )١٤- ٢ لشك(      )١٤- ٢( شكل .استقامة واحدة 
 

 ٢٢
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 هو الفحص الجيولوجي للتربة وتحديد الخواص الطبيعية والميكانيكية   المقصود باستكشاف التربة
 .لطبقات التربة وتحديد منسوب المياه الجوفية عن طريق أخذ عينات من التربة وتحليلها معمليا 

المشروع وقبل التصميم مباشرة ويتم  استكشاف التربة يتم في مرحلة تجهيز أن إلى الإشارةويجدر 
 . في مرحلة التنفيذ للتأآد من تطابق التربة مع التقرير الأولي للتربة أيضا

   

 :وتتم عملية الاستكشاف طبقا للخطوات التالية
 استطلاع الموقع -١
 الجسات وطرق تنفيذها -٢
 الاختبارات الموقعية -٣
 المياه الجوفية -٤
  المعملية وتقرير التربةتالاختبارا -٥
 

 :وفيما يلي شرح مبسط لكل خطوة
 

 استطلاع الموقع : أولا 
 

المقصود باستطلاع الموقع هو زيارة الموقع وجمع المعومات الخاصة به من خلال معرفة نوعية 
التربة في المنشآت القريبة من الموقع ومعرفة نوعية الزراعات الموجودة وغير ذلك من 

ة المعلومات التي قد تساعدنا في تحديد نوعي
 .التربة 
 الجسات : ثانيا 

 

الجسة هي ثقب رأسي ينفذ من اجل الحصو
على عينات من التربة لدراستها ويتم تنف

ل 
يذ 

 .الجسة بالطرق اليدوية أو الميكانيكية 

 المستخدمة لاستخراج الجسات من 

 ات وهي الجسأنواعونود أن نذآر هنا 

 
إحدى  ) ١٥ – ٢(وآما ترى في الشكل رقم 

البريمات
 .التربة 

  )١٥ – ٢شكل ( 
 

م 

 
 .ة حتى نتفادى حوادث انهيار الحفرة 

  الحفر المكشوفة –أ
 دائرية بالموقع وعمقها يعتمد على ثبات الحفر ثم يقوأو وفي هذا النوع نقوم بعمل حفرة مربعة 

يقوم بعد ذلك بأخذ عينات من التربة ويقوم عامل آخر  الحفرة وإلىعامل مدرب وماهر بالنزول 
 لجمع العينات ، وهذه الطريقة نسبة جردل معلق بحبل سميك على بكرة فوق الحفرةأو غلق بإنزال

 عمالة ماهرة ومدربإلىالخطورة فيها عالية وتحتاج 
 مصطلح تنفيذي 
 أداة لنقل الأتربة ويصنع من الكاوتش  هو لقـالغ

 ٢٣
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  الجسات اليدوية-ب
  ) ١٦- ٢(وهي آما ترى في الشكل رقم  

͜͜ة عل͜͜͜ى نص͜͜͜ب مق͜͜͜ص     ͜͜ذه الطريق͜ ͜͜د ه͜ تعتم͜
مكون من ثلاثة مواسير حديدية ويتم تعلي͜ق    

 ، ثم يتم تعليق حبل ص͜لب        أعلاهمبكرة في   
 المواس͜͜͜ير لإن͜͜͜زالمرب͜͜͜وط ب͜͜͜ونش ي͜͜͜دوي   

  .والأدوات

 

مقص 

بكرة 

حبل 

ونش يدوي 

قاسون

بريمة

مفتاح

 

مقص 

بكرة 

حبل 

ونش يدوي 

قاسون

بريمة

مفتاح

وي͜͜تم بع͜͜د ذل͜͜ك عم͜͜ل حف͜͜رة ص͜͜غيرة لوض͜͜ع  
الوص͜͜لة الأول͜͜ى م͜͜ن القاس͜͜ون وال͜͜ذي يق͜͜وم    

 بوظيفة المحافظة على جوانب الحفر
 وصلة من المواسير  م بعد ذلك وضع ثم يت

وب͜͜داخلها  البريم͜͜ة المس͜͜تخدمة للحف͜͜ر وي͜͜تم   
 )١٦ – ٢شكل ( )١٦ – ٢شكل ( ذلك عن طريق استخدام المفاتيح الكبيرة بحيث يتم  لف هذه 

 المفاتيح بواسطة العمال وهكذا ، ويتم استخدام الونش بعد ذلك 
 .لرفع  البريمة وبداخلها عينات التربة 
 . المتحجرة أولا تصلح في حالة التربة الصخرية ونجد أخي المهندس أن هذه الطريقة 

 
 
  الجسات الميكانيكية -ج

  )١٧ – ٢شكل (

 يتم استخدام هذا النوع بكثرة وخاصة في حال͜ة وج͜ود          
تربة صخرية او متحجرة يصعب معها عمل الجس͜ات         
͜͜دوار      ͜͜ى التثقي͜͜ب ال ͜͜ة عل ͜͜ة ، وتعتم͜͜د ه͜͜ذه الطريق اليدوي
بواس͜͜͜طة ماآين͜͜͜ة مع͜͜͜دة ل͜͜͜ذلك ومجه͜͜͜زة بمض͜͜͜خة مي͜͜͜اه 

  )١٧ – ٢(  انظر الشكل رقم –يد للتبر
وي͜͜͜تم الحف͜͜͜ر م͜͜͜ن خ͜͜͜لال دف͜͜͜ع ودوران قواط͜͜͜ع الترب͜͜͜ة  

 بالتربةبسرعة عالية مع دفع القاسون 
ويمكن استخراج عينات مقلقلة بواسطة استخدام الفتيل    
 وغير مقلقلة من خلال استخدام قواطع التربة الأخرى

 
 

 السابقة وبعد يا أخي المهندس نجد أن اختيار احد الانواع 

الجسات اليدوية في حالة التربة              
 ةن اس͜تخدام الجس͜ات الميكانيكي͜                
 اثناء التنفيذ يعتمد على حجم المشروع ونوعية التربة
فمثلا الحفر المكشوفة تصلح للمنشآت الصغيرة بينما يمكن استخدام 
العادية والمتماسكة  اما في حالة التربة الصخرية والمتحجرة لابد م

  .ام النوعين الآخرينحيث يصعب استخد

 ٢٤
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 في هذا الباب ستتعرف على
 طرق الحفر اليدوي والميكانيكي  •
 معدلات الأداء لمعدات الحفر المختلفة  •
 انواع الردم والإحلال  •



 أعمال الحفر والردم
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 في هذا الباب ستتعرف على
  مكونات الخرسانة الغادية والمسلحة •
 اختبارات المواد المستخدمة في الخرسانة •
 تصميم الخلطات الخرسانية •
 أعمال النجارة المسلحة •
   الحدادة المسلحةأعمال •
 النظم الحديثة للشدات •



 أعمال الخرسانة العادية والمسلحة

 

 
 
 
 
 
 

 



��:�%��jא��%_�א

 Z���y%א���1�%

 في هذا الباب ستتعرف على
  أنواع الطوب المستخدم في البناء •
  الإنشاء بطريقة الحوائط الحاملة •
 معدلات الأداء للبناء بالطوب والدبش •
 أنواع الأربطة والتقاطعات •
 العقود وطرق إنشاؤها •
 



 المبانيأعمال 
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 في هذا الباب ستتعرف على
 والخامات المستخدمة في البياضالأدوات •
  البياض ومراحل تنفيذهأنواع •
 معدلات الأداء والمواد للبياض •
  الحصروأسلوبطرق استلام البياض  •
 



 لبياضاأعمال 
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 في هذا الباب ستتعرف على
 أنواع البلاط ومكوناته •
 أرضيات الغرف والممرات  •
 أرضيات الحمامات والمطابخ •
 أرضيات الأرصفة •
 أرضيات الاسطح •
 



 الأرضياتأعمال 
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